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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYSTEMES DE CABLAGE —
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La norme internationale CEl 61950 a été établie par le sous-comité 23A: Systémes de céblage,
du comité d'études 23 de la CEIl: Petit appareillage.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiere édition publiée en 1997. Cette édition
constitue une révision technique. Elle intégre de nombreux tableaux supplémentaires et
apporte des modifications importantes a la premiére édition, a savoir:

la nor

me a été révisée et mise a jour.

cette édition inclut des exigences nouvelles indispensables compte tenu du nombre
croissant de cables de communication utilisés avec les conduits et les accessoires ETLRA.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CABLE MANAGEMENT SYSTEMS -

SPECIFICATIONS FOR CONDUIT FITTINGS AND ACCESSORIES FOR

CABLE INSTALLATIONS FOR EXTRA HEAVY DUTY
ELECTRICAL STEEL CONDUIT

FOREWORD

1) The Intgfmationa comprising
all natjonal 0 promote
internafjonal co-operation on all questions concerning standardization in the elegth if fields. To
this en ] i ifications,
Technidqal Reports, b/as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; interested
in the | subject dealt with may participate in this preparatory wo ental and
nongovernmental organizations liaising with the IEC also participate in tes closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in ermined by
agreement between the two organizations.

2) The formpal decisions or agreements of IEC on technical mattgrs e imternational
consen ini i ipn from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendati C National
Commiftees in that sense. While all reasorable ent of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be h or for any
misintefpretation by any end user.

4) In ordef to promote international uniformity, IE€~Natiotal Committees undertake to apply IEC Rublications
transpafently to the maximum_extent possjble eir national’ and regional publications. Any |divergence
between any IEC Publicatia g espanding ional or regional publication shall be clearly |ndicated in
the latter.

5) IEC prqvi i ndicate approval and cannot be rendered responsilhle for any
equipmg i \ \

6) All userd at q e ition of this publication.

7) No liabili b i irect employees, servants or agents including individual ¢xperts and
membef: i g i € National Committees for any personal injury, property|damage or
other d q ha goever, whether d|rect or indirect, or for costs (including legal| fees) and
expens isi P this IEC Publication or any| other IEC
Publicali

8) AttentiopA iy€ references cited in this publication. Use of the referenced pulflications is
indispet

9) Attentio sibility that some of the elements of this IEC Publication may be thg subject of
patent flights, ot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatignalv” Standard IEC 61950 has been prepared by subcommittee 23A: Cable

management systems, of [EC technical committee 23: Electrical accessories.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1997. This edition
constitutes a technical revision. It incorporates numerous additional tables which are significant
changes to the first edition including

revision and update;

new requirements necessitated by the proliferation of communication cables
connection with EHDERS conduits and fittings.

used in
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Le texte de cette Norme est basé sur les documents suivants:

FDIS RVD
23A/527/FDIS 23A/531/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a 'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La présente norme spécifie les exigences particulieres pour les accegsoires et les
appareillxges qui doivent étre utilises avec la CEI 60981:2004 Conduits Es lourds
rigides en acier.

Le comitg¢ a décidé que le contenu de cette publication ne serapa ie a>date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEI sous «http: //we i s| données
relatives p la publication recherchée. A cette date, la publicati

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

@@
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS RVD
23A/527/FDIS 23A/531/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publ

This stan

ication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

dard anmflne the nnrhr‘lllnr rnmurnmnnfe for flfflnﬁQ and accesgories that

re to be

used with

The com

maintenalnce result date indicated on the IEC web site under "htip

related tg

* reconfir|
* withdra
* replace
* amends

IEC 60981 2004 Extra—heavy duty electrical rigid steel conduits.

mittee has decided that the contents of this publication will

the specific publication. At this date, the publication w

med;
vn;
] by a revised edition, or

&

>mti| the
the data
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SYSTEMES DE CABLAGE —
SPECIFICATIONS POUR ACCESSOIRES DE CONDUITS
ET APPAREILLAGES POUR INSTALLATIONS DE CABLES
DE CONDUITS ELECTRIQUES TRES LOURDS EN ACIER

1 Domaine d’application

La présente Norme |nternat|onale speC|f|e les exigences pour Ies accessowi. condwts et de

cables, ompr i oulé sous pressior ords dewbramchement
utilisés 4 mes a la
CEIl 6098/1.

2 Réfé

Les doc 3 S \ plica présent
documentt. afé 3es, 'éditi ité a Qur les référeinces non
datées, | € } pventuels
amendements).

CEIl 60695-11-3: Essais relatifs aux risy b A ' i —[Flammes
de 500 W — Appareillage et méthodes d' [ [

CEIl 6098/1:

ISO 68-2 tages en
inches

ISO 263: Diametre
de 0,06 3

1ISO 301:

ISO 4892 dboratoire
— Partie 2

ISO 5864:

3 Définitions
Pour les besoins de la présente norme, les définitions suivantes s'appliquent.

3.1

accessoire d’'angle

accessoire avec ou sans couvercle (ou bouchon) destiné a changer la direction d’'un conduit
qui péneétre dans une boite ou une enveloppe

3.2

boite

enveloppe sans couvercle mais avec possibilité d'installation d'un couvercle; avec dispositifs
pour la mise en place d'accessoires de conduit et de cable
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CABLE MANAGEMENT SYSTEMS —

SPECIFICATIONS FOR CONDUIT FITTINGS AND ACCESSORIES FOR
CABLE INSTALLATIONS FOR EXTRA HEAVY DUTY

ELECTRICAL STEEL CONDUIT

1 Scope

This Internat|onal Standard speC|f|es reqwrements for condwt and cable fi
metal bo ' '
conduit ¢

onformmg to IEC 60981.

2 Normative references

The folloying referenced documents are indispensable for ¢
dated reIarences, only the edition cited applies. For unda
the refer¢nced document (including any amendments)yapplie

IEC 60695-11-3, Fire hazard testing — Rart 11-
confirmafional test methods

IEC 60981:
ISO 68-211998, ISO GeneraNourpgse
ISO 263, SO inch screw
Diameter{range 026 to
ISO 301:11981, Zin

ISO 4897
arc lamps

ISO 5864:

3 Tern

II.IIIS including cast

e (FHDERS)

bdition of

ratus and

v threads

d nuts —

P: Xenon-

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

3.1
angle fitting

fitting with or without a cover (or cap) intended to change the direction of the conduit entering a

box or an enclosure

3.2
box

enclosure without a cover but with means for mounting a cover; it has provision for the

entrance of conduit and cable fittings
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3.3

accessoire de bofite

connecteur dont la fonction principale est de joindre un conduit de métal fileté ou non fileté ou
un cable a des ouvertures défongables d'une boite ou d'une enveloppe

3.4

manchon

dispositif servant a protéger les conducteurs de I'abrasion et destiné a étre utilisé a leurs
points d’entrée ou de sortie du systéme de conduit

3.5
accessoire pour chemin de cébles
accessoire_qui relie mécaniquement et/ou électriquement un conduit ou ud cable 4 un chemin

de cableg métallique

3.6
coude dItirage

coude muyini d'un couvercle amovible qui fournit un accés au sy
le fil

qu'on tire

3.7
étanche pu béton

construit|de telle fagon que lorsque noyé dans d
spécifiéep, il n'y a aucune pénétration d'agré ‘

s d'essai

3.8
raccord fle branchement
dispositif| qui fournit un accés, par u
systeme,|au niveau d’une jonction de de
NOTE Le e FS et FD,

les plus grg les coudes de tirage et les coudes de bjanchement
ne sont pag

Erieur du

3.9

connecte
accessoi
capable ¢

un cable a une boite ou une enveloppe ¢t qui est
mme I'étanchéité et la mise a la terre

3.10
raccord
dispositiflj

3.11
emplacementsec
emp|acer ent qlli nest pas. normalement clljnf a lhumidité ou-a la Ir_\lllin Un nmrlacement
classifié comme emplacement sec peut étre temporairement humide ou mouillé, comme un
batiment en construction par exemple

3.12

manchon de mise a la terre

manchon équipé de dispositifs de terminaison qui relie un conducteur de mise a la masse ou
de mise a la terre a un conduit ou a une enveloppe

3.13

élastomere

caoutchouc ou tout polymére thermodurcissable qui posséde des propriétés similaires a celles
du caoutchouc

3.14
coude
accessoire qui change la direction de I'axe d'un systéme de conduits
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3.3

box fitting

connector whose primary function is to join threadless or threaded metal conduit or cable to
knock-out openings in a box or enclosure

3.4

bushing

fitting provided to protect conductors from abrasion and intended for use where they enter or
leave the conduit system

3.5

cable tray fitting TN
fitting thgt attaches a conduit or cable mechanically and/or electrically to

tray

3.6
capped glbow

elbow with a removable cover that provides access to the cond ulling
3.7
concretg-tight
so constijucted that when embedded in freshly mixed con ; concrete
aggregate (Portland-type cement and sand) unde ifh

3.8
conduit body
means that provides access through & removable tem at a
junction g¢f two or more conduit sections or % N3

NOTE Cast, sheet metal, non>qnetallic,( and otkeNboxes—such g8 FS and FD or larger boxes and fittings such as

capped elbpws and service ¢

3.9

connectgr D

fitting inténded to tér i sle to a box or enclosure and is capable of |providing
other fungtions su i

3.10
coupling
means lg

3.11
dry locatiof
location j i ifi y may be
temporarily subject to dampness or wetness as in the case of a building under construction

3.12

earthing bushing

bushing with terminating means that connects a bonding or earthing conductor to a conduit or
enclosure

3.13
elastomer
rubber or any thermosetting polymer, that has properties similar to those of rubber

3.14
elbow
fitting that changes the direction of the axis of a conduit system
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3.15

enveloppe

boite équipée d’'un couvercle congue pour assurer un degré de protection défini des personnes
contre un contact accidentel avec des parties actives ainsi que la protection de I'équipement
placé a lI'intérieur contre certaines conditions environnementales spécifiées

3.16
joint d’expansion
accessoire qui compense le mouvement linéaire d’'une longueur de conduit

3.17

conduit trés lourd rigide en acier

TLRA

partie d’'yn systéme de canalisation fermée, de section circulaire en adier's 2 rant une
trés haute protection mécanique des conducteurs ou cables et utiligés ducteur
de mise a la terre d’un appareil lorsqu’elle est installée en utilisant les accesgoirgs priés
3.18

accessolre pour cordon souple
connectepr utilisé pour réduire la tension aux points d ple
3.19
encastré
désigne une installation essentielleme

3.20

boite FS|ou FD

boite de métal moulé sougs i r fixation
au conduit. La boite est co i e comme
une boitg de tirage ou j seule ou
en série, [et lorsqu'elle e 5, elle est
aussi corjgue po mentales

particuliéres

3.21
chausse
voir chau

3.22 <
chausse

dispositif|de tirage.des’conducteurs ou des cables dans un conduit

3.23
chaussette d’allegement de contrainte
dispositif destiné a réduire les contraintes aux points de terminaison du cable

3.24
bride d’arrét
accessoire destiné a étre utilisé avec des conduits filetés pour la connexion a une enveloppe

3.25

manchon isolant

dispositif fait d’un isolateur polymére servant a protéger les fils de I'abrasion et destiné a étre
utilisé aux points d’entrée ou de sortie des conducteurs dans le systéme de conduit


https://iecnorm.com/api/?name=6f6754388bc4d323a372113b97f6830f

61950 © IEC:2007 -19-

3.15

enclosure

box with a cover, so constructed to provide a defined degree of protection to personnel against
accidental contact with live parts, and also the equipment enclosed against specified
environmental conditions

3.16
expansion joint
fitting that compensates for linear movement of a span of conduit

3.17
extra-heavy duty rigid steel conduit (EHDERS)
part of a{losed wiring system of circular cross-section, made of steel of (welde struction,

capable ¢f providing extra-heavy mechanical protection to conductors Dr use as
an equip Fith

3.18
flexible gord fitting
connectof used to reduce strain at points of termination for

3.19
flush-mgunted
denotes @n installation that is essential

3.20

FS or FOQ box

cast metal box having internal or extern e box is
designed| to accommodatg” single-strap \wiri junction

jrigle or multiple gang and is degigned for
ications when used with suitable cqvers and

box. The|box is designed™or
wet locatjons or other ppecifi
accessor

3.21
grip, me
see grip,

3.22

grip, pu%
means o

3.23
grip, strain:felief
means of reducing strain at points of termination for cable

3.24
hub
fitting intended for use with threaded conduit for connection to an enclosure

3.25

insulating bushing

fitting, consisting of a polymeric insulator provided to protect wires from abrasion and intended
for use where conductors enter or leave the conduit system
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3.26

manchon intégré

manchon dont la fabrication est intégrée a I'entrée d'un conduit et qui procure une surface lisse
et bien arrondie sur laquelle le conducteur est tiré et supporté lorsqu'il est en service

3.27

boite de jonction

boite munie d’'un couvercle reliant différents trongons de conduits et de cables et offrant
I'espace nécessaire pour la connexion et le branchement des conducteurs situés a l'intérieur. I
n’y a pas d'ouverture dans le couvercle

3.28
ouverturedéfancable /N
portion c;la la paroi d'une boite ou d'une enveloppe qui peut étre facilemeng enleveée’ay moment
de l'installation et qui fournit une ouverture non filetée pour le raccofdemeft d-uncpnduit ou
d'un accgssoire de conduit ou de cable

3.29
étanche pux liquides
destiné § étre utilisé dans des environnements industriels<a
et des fluides réfrigérants pour machines

ennent des huiles

3.30
contre-égrou, accessoire
attache mécanique qui joint un conngctewr fi Xtérig y bn filetée
d'une boite ou d'une enveloppe et qui e .

3.31
contre-égrou, conduit

accessoire fileté intérieurg
une rotat

mpécher
ctrique

3.32
raccord
accessoi
envelopp

tre deux

3.33

accesso

connecte}
4

3.34

boite a p
boite qui
d'accesst
couvercle

3.35

boite de tirage

boite munie d'un couvercle qui est installée sur un ou plusieurs trongons de conduit et qui
facilite le tirage des conducteurs dans le systeme de conduit

3.36
accessoire de tirage
accessoire qui permet de tirer un conducteur en des endroits autres qu'une boite

3.37

protégé contre la pluie

construit ou protégé de fagon a empécher la pénétration d'une pluie battante, dans des
conditions d'essai spécifiées
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3.26

integral bushing

construction in a conduit entry providing a smooth, well-rounded surface over which the
conductors are pulled and on which they bear while in service

3.27

junction box

box with a cover, joining different runs of conduit and cable and providing space for the
connection and branching of the conductors enclosed. There are no openings in the cover

3.28
knockout TN
portion o] the wall of a box or enclosure that may be removed readily at the time \of irlstallation
in order fo provide an unthreaded opening for the attachment of cond r ;%N\ nd cable
fittings

3.29

liquid-tight

intended [for use in wet industrial environments which contdin (]
3.30

lock-nut] fitting

mechanigal fastener that attaches an opening

3.31
lock-nut] conduit

internally| threaded fitting
a secure

D provide

3.32

nipple

externally sures

3.33
offset fitfi
connecto

4
3.34
outlet ba

box that provides ss to a wiring system and has provision for the entrance of cpnduit, or
conduit and-Cable fittings and means for the mounting of a cover

3.35

pull box

box with a cover that is installed in one or more runs of conduit to facilitate pulling the
conductors through the conduit system

3.36
pull fitting
fitting that permits conductors to be pulled at locations other than a box

3.37
rain-tight
so constructed or protected as to exclude beating rain under specified test conditions
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3.38
raccord réducteur
accessoire destiné a joindre des longueurs de deux désignations différentes de conduits

3.39

rondelle réductrice

moyen destiné a réduire la taille des trous défongables constitué de deux disques métalliques
identiques

3.40
téte de branchement

accessoire sous enveloppe destiné a étre utilisé au niveau des branchements la ou un
branchement de service est relié a3 un cable ou un conduit de branchement

3.41

monté en saillie }
congu p({ur étre installé sur une surface exposée au moyen de prQjes devant
avoir un¢ face arriére plane de sorte que l'on puisse y pe s vis de
montage

3.42

accessolre non fileté
accessoife prévu pour étre utilisé avec un conduit rigide

3.43
essai deftype
essai effectué sur un échantillon dans
produit dg¢terminé avec les exigences d

tion d’un

4 EXxigences général®e

4.1 Essai

Les essa

4.2 Mat
4.2.1

42114 arois des accessoires mesurée a au moins 3,2 mm du| bord de
I'accessoli fgrme aux valeurs indiquées au Tableau 1. Si I'accessoire ept pourvu
d'une prise po r le retrait de la piéce du moule, I'épaisseur, lorsque mesurée p 0,8 mm

de I'extrérnité de I' ssoire, ne doit pas étre inférieure a celle requise a la base du f1|etage.

4.2.1.2 L’épaisseur minimale est spécifiée en 4.2.1.1 et ne s’applique pas aux bagues de
presse-étoupe des accessoires a compression.

4.2.1.3 Les accessoires destinés a étre utilisés avec a cable a conducteur unique doivent étre
construits en matériau non ferreux. Lorsque la fixation est prévue avec un contre-écrou, celui-
ci doit étre fourni et il doit étre en matériau non ferreux.

4.2.1.4 Le matériau de zinc pour coulage sous pression doit étre conforme aux exigences
énoncées dans I'lSO 301 pour l'alliage ZnAl4Cus.
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3.38
reducing coupling
fitting intended to join lengths of two different designators of conduit

3.39
reducing washer
means for reducing the size of knockout holes consisting of two identical metal disks.

3.40

service-entrance head

enclosed fitting intended for use at service entrances where a service drop is connected to a
service-entrance cable or conduit /TN

3.41
surface-mounted
designed| to be secured to an exposed surface by means of exjerna
flat back where mounting screw holes can be drilled

Qjestions, o >have a

3.42
threadless fitting
fitting int¢nded for use with unthreaded rigid conduit

3.43
type test
test made on a specimen for the con it
requiremgnts of the relevant standard

gh of a given produg¢t to the

4 Gengral requiremen

4.1 Tefsts
Tests acq ording@ : chsha pe tests.

4.2 Me
421
1 when

'mit easy
ed at the

42114
measure
withdraw
base of t

4.2.1.2 The minimum thickness is specified in 4.2.1.1 and does not apply to gland rings of
compression-type fittings.

4.2.1.3 Fittings intended for use with single conductor cable shall be constructed of non-
ferrous material. When it is intended to be secured by a lock-nut, the lock-nut shall be provided
and shall be of non-ferrous material.

4.2.1.4 Zinc die-casting material shall conform to the requirements given in ISO 301 for alloy
ZnA|4CU2.
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422 Protection contre la corrosion

Les accessoires de métaux ferreux doivent étre plaqués de zinc et/ou d’'un matériau équivalent
selon 9.11 et le Tableau 2, sauf dans le cas des exceptions suivantes:

a) Un accessoire d'acier inoxydable ne nécessite pas une telle protection.

b) Les arétes tranchantes, y compris les ouvertures poingonnées ou filetées ne nécessitent
pas une telle protection.

NOTE 1 La plupart des matériaux non ferreux tels que le cuivre, le zinc, I'aluminium et leurs alliages peuvent
généralement étre utilisés a l'intérieur ou a I'extérieur sans étre revétus d'une couche protectrice.

NOTE 2 Protection additionnelle: Pour les utilisations en milieu de corrosion sévere ou inhabituelle, une protection
additionnelle contre la corrosion ou des matériaux possédant des caractéristiques spécialesSpeuvent étre requis
aprés une ¢tude appropriee.

4.3 Matériaux non métalliques
4.3.1 nflammabilité

Le matéfiau non métallique d’un accessoire doit satisfa flammabilité des

matériaux non métalliques décrit en 9.4.

4.3.2

Les maté
9.8.

4.3.3 Matériaux élastomeéres

Lors de llessai selon 9.9,{es composants meres ne
doivent présenter ni détériorati i Chiffres.

4.3.4 Matéria o]

4.3.4.1 |Les matériad

4.3.4.2
accessoi
essais de

4
4.4 Con

éoles fermés pour joints, prévu pour étre installé| entre un
entre un accessoire et une enveloppe, doit satisfaire aux

Filetageq
branchem

ur ac soires, boites de métal moulé sous pression et raccords de
1

A I'exception des produits qui sont fabriqués et fournis comme un assemblage complet ou qui
ne nécessitent pas l'interchangeabilité du filetage avec le conduit ou les accessoires, les filets
taraudés sur les accessoires, sur les boites de métal moulé sous pression et sur les raccords
de branchement pour des applications dans des endroits courants doivent étre conformes a
6.3, selon ce qui est applicable.

4.5 Connecteurs de boite
4.5.1 Connecteurs de bofite pour ouvertures non filetées

Lorsqu'ils sont soumis a I'essai selon 9.6, les connecteurs utilisés avec une ouverture non filetée
dans une boite ou un accessoire de métal ne doivent pas se craqueler, casser ou fondre et il doit
y avoir continuité, aprés I'essai, entre I'enveloppe, le connecteur et la canalisation.

NOTE Les arcs électriques et les brilures de I'isolation du collet sont acceptables.
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4.2.2 Corrosion protection

Ferrous metal fittings shall have zinc and/or equivalent plating in accordance with 9.11 and
Table 2, with the following exceptions:

a) a fitting of stainless steel need not be so protected;

b) cut edges including punched or threaded holes need not be so protected.

NOTE 1 Most non-ferrous materials such as copper, zinc, aluminium, and their alloys are generally suitable for
indoor and outdoor applications without the need for a protective coating.

NOTE 2 Additional protection: For applications involving severe or unusual corrosive environments, additional
corrosion protection or materials having special characteristics may be required as determined by investigation.

4.3 Non-metallic materials AN

fl }ity test

4.3.1 Flammability

Non-metallic material of a fitting shall comply with non-metalli
described in 9.4.

4.3.2 Materials for bushings and insulating liners

Materials]

4.3.3 Flastomeric materials

When telsted in accordance with 9.9\ com S ¢ rubber or other elastomeric
materials| shall show no apparent deterioratio dness of

more thah five numbers.

4.3.4 €

43.4.1

4.3.4.2 S etween a
fitting andl its cover, © Lt n 9.23.

Except for produs are manufactured and furnished as a complete assembly qr that do
erchangeability with conduit or conduit fittings, cut threads oh conduit
boxes and conduit bodies for ordinary location applications shall cpnform to

fittings, cast/metal
6.3 as a plir‘ghln

I

4.5 Box connectors
4.5.1 Box connectors for unthreaded openings

When tested in accordance with 9.6, connectors that are used with an unthreaded opening in a
metal box or fitting shall not crack, break, or melt, and there shall be continuity between the
enclosure, connector, and raceway following the test.

NOTE Arcing or burning of a throat insulator is acceptable.
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4.5.2 Connecteurs de boite avec filetage cylindrique externe

Les connecteurs de boite avec filetage cylindrique externe qui nécessitent un contre-écrou de
connecteur pour étre assemblés a une ouverture défoncgable d'une enveloppe de téle doivent
étre pourvus d'un tel contre-écrou fileté au bout extérieur. Le prolongement fileté, lorsqu’il est
mesuré a partir de la saillie d'arrét jusqu'au bout du filetage le long de l'axe principal du
prolongement fileté doit étre comme spécifié au Tableau 4.

NOTE Il convient cependant de considérer des prolongements filetés plus longs si le connecteur est destiné a étre
utilisé pour des ouvertures filetées.

4.5.3 Accessoires en double coude et connecteurs d'angle

4531 AbbeDUiIUD CTl UIUU;JiC L,UUUIC

Un accegsoire en double coude doit étre pourvu d'un bouchon ou d'up
faciliter ljnstallation de fils si le double coude est supérieur a 25
en doubl¢ coude est a un angle supérieur a 35° par rapport a l'a

a\mx ible pour

[a\section

4.5.3.2 Accessoire d’'angle

Un accegsoire d’angle ayant un rayon de coude inféri doit étre
pourvu djun bouchon ou d'un couvercle amovible facilitarit'i i Cessoires
d’angle spns couvercles amovibles, autres que les ' nalisation
par d’autfes moyens que la rotation doiwent sati en 9.10.
Ces exigénces ne s'appliquent pas aukx acces$

4.5.3.3 Section

Les accepsoires (par exemple accessoires\d'angle,\acsgssoires en double coude, colides) qui
changent la direction d'ur’ conduit doivernt awqir)une $ection interne, a tous les points, qui ne

soit pas i

4.6 Vis

Les vis ? ivent étre utilisées comme spécifié dans I'|SO 68-2,
I'SO 263

4.7 Con

4.7.1
<

47.1.1
permettre de(le

s doivent étre pourvus d'encoches ou d'autres moyegns pour

4.7.1.2 Les contre-écrous pour conduits doivent étre pourvus de filetage interne, ou d'un
moyen équivalent qui permette I'assemblage et les exigences de fonctionnement de la taille de
conduit appropriée comme spécifié en 9.13. lls doivent également étre conformes aux
exigences données a la Figure 1. Les contre-écrous pour conduits d’acier ou d’aluminium qui
ont une épaisseur réduite et tous les contre-écrous faits dans d’autres métaux, sont utilisables
lorsque les contre-écrous satisfont a I'essai spécifié en 9.13. Un contre-écrou pour conduit
avec un filetage incomplet ou pas normalisé doit également étre conforme a 9.13.

4.7.1.3 Les contre-écrous pour accessoires doivent étre fournis comme partie d’'un accessoire
et doivent étre pourvus d’un filetage interne, ou d'un moyen équivalent qui permette I'assemblage
et les exigences de fonctionnement de la taille d’accessoire appropriée, conformément a ce qui
est spécifié en 4.7.2. lls doivent aussi étre conformes aux exigences données a la Figure 2.
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4.5.2 Box connectors with external straight threads

Box connectors with external threads that require a connector lock-nut to connect them to a
knock-out opening in a sheet metal enclosure shall be provided with such a lock-nut threaded
onto the externally threaded end. The thread projection, when measured from the shoulder
stop to the end of the threads along the major axis of the threaded projection, shall be as
specified in Table 4.

NOTE Consideration should, however, be given to longer thread lengths if the connector is to be used in threaded
openings.

4.5.3 Offset and angle fittings

45.3.1 Qffset fitfinge

ire if the

§er than

An offsef fitting shall have a removable cap or cover to facilitate the
offset is greater than 25 mm or if the axis of the offsetting section ig
35° from [the axis of the conduit.

4.5.3.2 Angle fitting

An anglg fitting having a radius of bend less than | have a
removable cap or cover to facilitate the installation bmovable
covers, dther than connectors which are secure n turning

shall comply with the wire pull test d i 0. reqlirements do not| apply to
flexible cprd fittings.

45.3.3 Cross-sectional area

Fittings (for example, angls elbows) that change the direction of a
conduit shall have an intet C ctis a.at all points not less than indicated in Table
6.

4.6 Sclrews 9

Screws designate 21l be used as specified in ISO 68-2, ISO 263 and ISO
5864.

4.7 Lo

471 ¢

4.7.1.1 ts shall be provided with notches or other means for tightening.

4.7.1.2 arn hreads—or—an—egquivalent—means—o assure

assembly and functional requirements of the appropriate size conduit as specified in 9.13. They
shall also conform to the requirements given in Figure 1. Conduit lock-nuts made of steel or
aluminium having a reduced thickness and all lock-nuts made of other metals are usable when
the lock-nuts comply with the test specified in 9.13. A conduit locknut having an incomplete or
non-standard thread shall also comply with 9.13.

4.7.1.3 Fitting lock-nuts shall be provided as part of a fitting and shall have internal threads,
or an equivalent means to assure assembly, and functional requirements of the appropriate
size fitting as specified in 4.7.2. They shall also conform to the requirements given in Figure 2.
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4.7.2 Exigences de fonctionnement des contre-écrous pour accessoires

Le contre-écrou doit étre vissé manuellement sur une plaque d’acier pour empécher toute
rotation de I'accessoire. Le contre-écrou doit étre serré jusqu’a ce qu’il ait fait une rotation d’au
moins 90°. Il ne doit pas y avoir de rupture, de craquelage, de saut ou de dénudage des fils ou
de desserrement de I'assemblage.

4.8 Classifications
4.8.1 Etanche au béton
Lorsqu'ils sont soumis a l'essai selon 9.2, les accessoires classifiés étanches au béton ne

doivent pa a pénétration d'agrégat de béton. toutefo Ing” petite gquantité de
poussiérg

NOTE Leg accessoires protégés contre la pluie doivent aussi étre considérés co 5 >
4.8.2 Ftanche aux liquides
Lorsqu'ilg sont soumis aux essais selon 9.12 ou 9.22.4, le 50i ifiés étajnches ne

doivent pas permettre la pénétration de liquide dans I'en

4.8.3 Protégé contre la pluie

protégés
h contact

Pas plus|de 0,1 ml d'eau ne doit péné
contre la|pluie lorsqu'ils sont soumis a
avec l'appareillage installé a l'intérieur dee

4.9 Marfjuage

4.9.1 Tous les acce

Un accesgsoire doit é
fabricant| Si le 5
I'accessolire, ceciVddi

l'accesso

e de son
we désignation équivalente n'est pas marqueé sur
e plus petit conteneur d'expédition dans lequel

NOTE 1l 4 adi accessoire, sur le plus petit conteneur d'expédition ou sur|une feuille
d'instructio i :

a) les to)é stiictions”d'usage pour indiquer I'utilisation prévue de 'accessoire;

b) lesin i ssoires nécessitant des techniques spéciales d'installation.

4.9.2

Un manchon isolant ou isolé, un accessoire utilisé comme connecteur et possédant un collet
isolant, et une piéce isolante utilisée comme collet d'un tel manchon ou accessoire, doivent
étre marqués de la classification de température de fagon a ce que la marque soit visible aprés
I'installation, a I'exception de ce qui suit:

a) un composant classifié 150 °C peut étre identifié par la couleur noire ou brune;

b) un composant classifié autre que 150 °C ne doit pas étre identifié par la couleur noire ou
brune;

c) un composant classifié 90 °C ne doit pas étre identifié par la couleur noire ou brune ni étre
identifié par la classification de température.
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4.7.2 Functional requirements for fitting lock-nuts
The lock-nut shall be turned down hand-tight to a steel plate to prevent the fitting from turning.

The lock-nut shall be further tightened until it has rotated at least 90°. There shall be no
breakage, cracking, jumping or stripping of threads, or loosening of the assembly.

4.8 Classifications
4.8.1 Concrete-tight

When tested in accordance with 9.2, fittings classified as concrete-tight shall allow no ingress
of concrete aggregate; however, a small amount of cement dust is permitted.

NOTE Rajn-tight fittings should also be considered concrete tight.

4.8.2 | iquid-tight

d “ight sha %t allow

When tegted in accordance with 9.12 or 9.22.4, fittings classifi
the entrapce of liquid into the test enclosure.

4.8.3 Rain-tight

g rain-tight shall allow no more than 0,1

When tegted in accordance with 9.3, fittings classified )
e@to sontact with apparatus that is

ml of wafer to enter the enclosure, and no water
installed within the enclosure.

4.9 Marking
4.9.1 All fittings

A fitting [shall be legibly ' r’ trademark of the manufacturer. If the
catalogug number or ahequi desigh not marked on the fitting, it shall gppear on
the smallest shipping contaifterN i

NOTE It i$ recomme
or an instryction sheet

container,

a) permigsive or resiistiv

b) instrug
4.9.2

An insué i
throat, ar
with its tq

nsulating
e marked

a) a conrtporentTated—1t50°Cshattbepermittedto bedemntifiedby abtackorbrowmrcdlour;
b) a component rated other than 150°C shall not be coloured black or brown;

c) a component rated 90°C shall not be black or brown and shall not be required to be marked
with its temperature rating.
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5 Accessoires pour systémes de canalisations spécifiques

5.1 Types

61950 ©

CEI:2007

En plus de la conformité aux exigences générales de I'Article 4, les types particuliers
d’accessoire doivent étre conformes aux exigences pour ce qui suit, le cas échéant:

a) accessoires pour:

1) conduit électrique trés lourd rigide en acier (ETLRA) avec filetage (voir 5.2);

2) conduit électrique trés lourd rigide en acier (ETLRA) sans filetage (voir 5.3);

b) réducteurs filetés (voir 5.2.4); AN
¢) manchons (voir 5.4);

d) accegsoires pour la fermeture des ouvertures (voir 5.5);

e) tétes|de branchement (voir 5.6);

f) accegsoires et manchons pour cable armé (voir 5.7);
g) accegsoires pour cables sous gaine non métallique (vo
h) accegsoires pour cables a isolation minérale (voir 8.

i) raccards (voir 5.10);
j) tiragd, allegement de contrainte et

k) rondglles réductrices (voir 5.12).

5.2 Accpssoires pour conduits ETL

521 Butée

Un accegsoire, autre qu' 3Crou, qui est muni d'un filetage intérne pour

assemblage a un gond
aussi fodrnir un )
I'abrasion de l'isolation

diametre|du collet

5.2.2
5.2.2.1 que, autre qu'un contre-écrou ou une bride d'arrét, qui
d'un file semblage a un conduit ETLRA fileté, doit résister aux v

Lit. |l doit
bur éviter
nduit. Le

est muni
bleurs de

5.2.2.2 Un accessoire pour conduit ETLRA fileté non muni d'un filetage interne doit étre
exempté de l'essai de couple. Cependant, cet accessoire doit étre conforme aux exigences

données en 5.3.

5.2.3 Défaut a la terre

Un accessoire pour conduit ETLRA fileté doit étre conforme a 9.6.

5.2.4 Réducteurs filetés

5.2.4.1 Les réducteurs filetés doivent pouvoir adapter une entrée a une taille inférieure de

conduit et doivent étre muni
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5 Fittings for specific wiring systems

51 Types

In addition to compliance with the general requirements in Clause 4, specific types of fittings
shall conform to the requirements for the following, when applicable:
a) fittings for:
1) threaded extra-heavy duty electrical rigid steel (EHDERS) conduit (see 5.2);
2) unthreaded extra-heavy duty electrical rigid steel (EHDERS) conduit (see 5.3);
) threaded reducers (see 5.2.4); AN
c) bushipgs (see 5.4);
)
)

d) fittingp for closure of openings (see 5.5);

e) servi¢e entrance heads (see 5.6);

f) fittings and bushings for armoured cable (see 5.7);

g) fittings for nonmetallic-sheathed cable (see 5.8);

h) fittings for mineral-insulated cable (see 5.9);
i) nipplgs (see 5.10);

i) pulling, strain-relief, and mesh grip ,
k) reduding washers (see 5.12).

5.2  Fiftings for threaded EHDERS
5.2.1 End stop

hment to
hall also
rasion of
er at the

A fitting,
EHDERS| conduit, sh

provide gn integraiNbu
insulation] on thd

end stopshall conf6

5.2.2

5.2.2.1 metallic
< b listed in

5.2.2.2 threaded EHDERS conduit that is not internally threaded|shall be

exempted from the torque test. This fitting, however, shall conform to the
requirements given in 5.3.

5.2.3 Earth fault

A fitting for threaded EHDERS conduit shall comply with 9.6.

5.2.4 Threaded reducers

5.2.4.1 Threaded reducers shall be capable of adapting an entry to a smaller size of conduit,
and shall be internally threaded for attachment to EHDERS conduit.
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5.2.4.2 L'entrée de conduit fileté pourvu d'un réducteur fileté doit soit étre conforme a 6.3
soit avoir un filetage conique interne ou une autre butée appropriée au conduit. Si une butée
est fournie, elle doit avoir une surface doucement arrondie a I'endroit ou I'abrasion de l'isolant
d'un conducteur peut se produire. Le diamétre du collet de la butée doit étre conforme au
Tableau 6.

5.3 Accessoires pour conduits ETLRA non filetés
5.3.1 Continuité électrique et force mécanique

5.3.1.1 Séquence d’essais

Un acce ontinuité
électrique lectrique
(répété)
5.3.1.2
Les mém ne facon
durant la auf dans
le cas d’ 0 AU moins
trois échantillons de chaque taille doivent étre soumi
5.3.1.3
L’échanti pnduit de
la bonne Ccessoire
avant se bpliqué a
I'écrou d¢ presse-étoupe €s 8.pour les accessoires non filgtés. Une
vis d’acce¢ssoire doit étre serrée gelone acifhé
Pour appliquer le couple de"s \ serrage,
on doit s¢ servir £ ourvu de
surfaces [planes tuyaux.
5.3.1.4
Lorsque [ dépasser
10 mV.

<
5.3.1.5
Lorsqu’il parer du
conduit.

a) Placer l'assemblage, avec l'accessoire au centre, sur des supports séparés par une
distance “d” selon la Figure 3, et conformément aux indications données en b) et en ¢) ci-
dessous.

b) pour les raccords, “d” doit étre égal & 750 mm,;
c) pour les autres accessoires, “d” doit étre égal a 750 mm plus la distance entre les bouts du
conduit dans la boTte ou I'accessoire.

Suspendre la masse appropriée, selon les spécifications données dans le Tableau 8, au centre
de l'accessoire durant 60s et pendant ce temps, appliguer une rotation compléte a
I'assemblage sur son axe principal.
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5.2.4.2 The threaded conduit entry provided by a threaded reducer either shall conform to 6.3
or shall have a tapered internal thread or other suitable end stop for the conduit. If an end stop
is provided, it shall have smoothly rounded surface at the point where abrasion of the insulation
of conductors is likely to occur. The throat diameter of the end stop shall conform to Table 6.

5.3 Fittings for unthreaded EHDERS conduit
5.3.1 Electrical continuity and mechanical strength

5.3.1.1 Test sequence

A fitting for unthreaded EHDERS conduit shaII be subjected to an electrical cantinuity test (see
5.3.1.4), P

pull-out test (see 5.3.1.7), in. that order.

5.3.1.2 [Test specimens

The samg specimens shall be used throughout and shall ng i i Ay during
the test §equence. Not less than six specimens shall be tésted>e } ine pf fittings
for a ramge of designators is being investigated, no ; speci of each
designatipn shall be tested.

5.3.1.3 PBpecimen assembly

The spegimen of the threadless fitting hort lengths of condpit of the

proper size. The conduit shall be pushed againskthe end or centre stop of the fitting Hefore the
latter is lightened. Except where state i Y ghtening torque to be applipd to the

gland nuf shall be that give > ' itihgs. A fitting screw shall be fightened
to the torpgue specified in R1.728.

A threadless fittin
means of an op@
use with such wr &'

5.3.1.4

pplied by
itable for

When thg
4

10 mV.
5.3.15

When tegted as follows, the fitting shall not become separated from the conduit.

a) Place the assembly, with the fitting at the centre, on supports at a distance “d”, as indicated
in Figure 3 and b) and c) below.

b) for couplings, “d” shall be 750 mm;
c) for other fittings, “d” shall be 750 mm plus the distance between the ends of the conduit in
the box or fitting.

Suspend the appropriate load given in Table 8 from the centre of the fitting for 60 s and during
that time rotate the fitting assembly through a complete revolution about its major axis.
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5.3.1.6 Essai de continuité électrique (répété)

Lorsqu'il est soumis a l'essai selon 9.5, la baisse de tension de l'accessoire ne doit pas
dépasser 15 mV.

5.3.1.7 Essai de traction

L'accessoire doit supporter la force de traction appropriée spécifié¢e au Tableau 8 pendant
60 s, sans dommage et sans se séparer de la canalisation.

5.3.2 Défaut a la terre

Un acce colra-—pokr——eaondt =Tl A oo filats Aot At nform ~ WA /\
SO CPOTT CoOTMOOTT ==y v o ot~ ooTmTot T T O

5.3.3 Construction
5.3.3.1 Butée
Un accesgsoire, autre qu'un raccord, pour utilisation avec oit avoir une

butée lispe et bien arrondie possédant un diamétre de Co 2 e Mtes dopnées au
Tableau 6.

5.3.3.2 Butée centrale
Un raccqrd prévu pour l'utilisation awe € i gn” fileté doit avoir une butée
centrale [avec un diameétre réel au mo Yol iam minimal de collet qonné au

Tableau 6 pour la plus petite désignatio alisatiorna recevoir.

5.4 Manlchons
5.4.1 Généralités
Les mang¢hons d

hon isolant

matériau

conduits
v s s s 3 - meétre du
collet doit étre dans les limites données au Tableau 6. Un manchon fileté doit étre pourvu de
cotes ou d'un équivalent pour permettre un serrage facile.

5.4.2 Matériaux thermoplastiques ou thermodurcissables

Si un manchon entier ou le collet d'un manchon est en matériau isolant thermoplastique ou
thermodurcissable, il doit étre soumis aux essais selon 9.8.

5.5 Accessoires pour la fermeture des ouvertures
551 Fermetures
Un bouchon ou une plaque, fileté ou non fileté, pour la fermeture d'une ouverture dans une

boite ou une enveloppe doit étre en métal ou en tout autre matériau approprié conforme aux
paragraphes 5.5.2 2 5.5.6.


https://iecnorm.com/api/?name=6f6754388bc4d323a372113b97f6830f

61950 © IEC:2007 -35-

5.3.1.6 Electrical continuity test (repeated)

When tested in accordance with 9.5, the voltage drop across the fitting shall be not more than
15 mV.

5.3.1.7 Pull-out test

When subjected to the appropriate pull-out force given in Table 8, the fitting shall withstand the
force for 60 s without damage and without pulling loose from the raceway.

5.3.2 Earth fault

A fitting fpr unthreaded EHDERS conduit shall comply with 9.6.

5.3.3 Construction
5.3.3.1 End stop

A fitting,| other than a coupling, for use with EHDERS i pth, well-
rounded end stop with a throat diameter within the limi i 3 Dle 6

5.3.3.2 Centre stop

A couplinlg for use with unthreaded ENHDER 3 i effective
diameter| no less than the minimum > iame i in Table 6 for the|smallest
designatipn of raceway intended to be 3

5.4 Byshings

5.4.1 General

Bushings| shall b@ of the folow
insuldting bushihg 9 i

[

)
b) insul3g allic.sollar with an insulated shoulder);
c) insulg i N hroat of a box connector fitting);
d) outlet i i dgn-metallic collar with an insulating material cover having holes
for thg indiw
e) non-insulati metallic).
Bushings xcept outlet bushings) for EHDERS conduit shall have a smopth, well-

rounded burface at the throat- The throat diameter shall be within the limits gi\lnn in-Tlable 6. A
threaded bushing shall be provided with ribs or the equivalent to permit easy tightening.

5.4.2 Thermoplastic or thermosetting materials

A bushing, or the throat of a bushing, that is made of a thermoplastic or thermosetting
insulating material, shall be tested in accordance with 9.8.

5.5 Fittings for closure of openings
5.5.1 Closures

A plug or plate, threaded or otherwise, for closing an opening in a box or enclosure shall be of
metal or other suitable material that conforms to 5.5.2 to 5.5.6.
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5.5.2 Epaisseur

L’épaisseur d'un bouchon ou d'une plaque de tble d'acier utilisé pour fermer une ouverture non
utilisée d'une boite ou d'une enveloppe de métal, ne doit pas étre inférieure a 1,3 mm.
L'épaisseur d'un bouchon ou d'une plaque d'aluminium ne doit pas étre inférieure a 2,3 mm.

5.5.3 Fermetures laminées

Si un bouchon ou une plaque (voir 5.5.2) sont laminés, I'épaisseur totale ne doit pas étre
inférieure a 1,3 mm. La construction d'un bouchon ou d'une plaque utilisant une vis de fixation
doit étre telle que la fermeture soit efficace, méme si la vis se desserre.

— - ) £ 1 e .
554 -JalsocTurl uu |||c‘La| MmruuiTtc SsUUS JTIToSITUTI

L'épaisseur d'un bouchon de métal moulé sous pression pour la ferme
une boftg ou une enveloppe, s'il s'agit de zinc moulé sous pressio
pression jou de fonte malléable, doit étre au moins de 1,6 mm. Si
moulé auy sable ou en fonte, son épaisseur doit étre au moins &
moulé sols pression ne doit pas étre plus grand qu'un condujt

n de zinc

555 Bouchons non métalliques
5.5.5.1 Généralités

Un bouchon non métallique servant & fer ou d'une
enveloppe doit maintenir I'intégrité de I'envelopp j

5.5.5.2 Epaisseur

L’épaissgqur d'un bouchori\non étalli ée d'une
boite ou fl'une enveloppe nendoitpas-&treN ,

5.5.5.3

Lorsqu'il Qi ] un bouchon, qu’il soit constitué de caoutghouc ou
d'autres S S ne dojt présenter ni détérioration apparente ni changement de
plus de d 5

5.5.5.4 ermetures non métalliques

Lorsqu'il une boite ou une enveloppe conformément a 5.5.5.5 et qu’il est

soumis 4 iconfarmément a 5.5.5.6, un bouchon non métallique, ou d'autres fgrmetures
qui ne n S de contre-écrou, ne doivent pas étre endommagés, déplacés ou leur
efficacitélne doit pas éfre affectée

5.5.5.5 Epaisseur des tdles métalliques des boites ou enveloppes

L'épaisseur de la surface de la boite ou de I'enveloppe décrite en 5.5.5.1 ne doit pas étre
inférieure a 0,7 mm si celle-ci est en tole d'acier et a 2,3 mm si elle est en toéle d'aluminium.

5.5.5.6 Spécimens d’essai — matériaux non métalliques

Au moins 18 spécimens de chaque bouchon ou d'autres fermetures spécifiées en 5.5.5.3
doivent étre soumis a I'essai. Au moins six de ces spécimens doivent répondre a chacune des
conditions suivantes pour les essais:

a) tels que regus;
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55.2 Thickness

The thickness of a sheet steel plug or plate used to close an unused opening in a metal box or
enclosure shall be not less than 1,3 mm. The thickness of sheet aluminium plugs or plates
shall be not less than 2,3 mm.

5.5.3 Laminated closures

If a plug a or plate (see 5.5.2) is laminated, the total thickness shall be not less than 1,3 mm.
The construction of a plug or plate employing a securing screw shall be such that the closure is
effective even though the screw becomes loosened.

+ P N - |
554 j~asStl 11rcialr trirtCRITcsS S

The thickness of a die-cast zinc, die-cast aluminium, or malleabl
opening [n a box or enclosure shall be not less than 1,6 mm. Th
aluminium or cast iron plug shall be not less than 3,2 mm. A di
larger thgn the 27H conduit designation.

5.5.5 Non-metallic plugs
5,5.5.1 General

A non-metallic plug used to close an Intain the

integrity ¢f the enclosure in which it is

5.5.5.2 Thickness

The thicK
shall be 1

5.5.5.3

When teg
no appar

hall show
imbers.

55,54

When ins
5.5.5.6,
damaged

ance with
Il not be

5.5.5.5 of sheet metal of box or enclosure

The box or enclosure surface described in 5.5.5.1 shall be not less than 0,7 mm thick, if of
sheet steel, and not less than 2,3 mm thick, if of sheet aluminium.

5.5.5.6 Test specimens — Non-metallic materials

No fewer than 18 specimens of each plug or other closure specified in 5.5.5.3 shall be tested.
No fewer than six of these specimens shall be in each of the following conditions for testing:

a) as received;
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b) dans I'une ou l'autre des deux conditions suivantes:

1) a la température ambiante aprés exposition pendant 168 h a de I'air en circulation a
une température de 90 °C +1°C pour les matériaux thermoplastiques et thermo-
durcissables;

2) aprés vieillissement selon 9.9 pour les matériaux élastoméres ou caoutchouteux;

c) Immédiatement aprés exposition pendant 24 h a de Il'air en circulation a
—20 °C + 2 °C. Les spécimens ci-dessus doivent étre soumis aux essais comme spécifié en
5.5.6.

5.5.6 Bouchons métalliques et non métalliques

Les bouchons g =
installés dans une b0|te ou une enveloppe ayant une epalsseur confor R\
pas étre fetirés lorsqu’une force de 44 N est appliquée au bouchon de
mandrin & bout plat de 6,35 mm de diamétre dans la direction le plu
de son montage.

e doivent
ilisant un

yémger

5.6 Tétds de branchements
5.6.1 Butées pour tétes de branchement

Une téte |[de branchement doit posséder une butésintégsee iNETLRA afin del procurer
une ouvdrture lisse et bien arrondie. S its, ETLRA surdimensionnés,
I'ouvertune doit présenter un diameéetrg inteérie S e procuré par le cpllet d'un
manchon| de conduit comme spécifié a ) § etre intérieur minimal de la
butée n'pst spécifié pour une téte de > ant ufilisée pour un conduif ETLRA
surdimensmnne (Sauf en ce qui a trat a I i gntrée du conduit, le reste gle la téte
d'entrée

5.6.2 Assemblage
Une téte |[de brangheme ion avec un conduit ETLRA doit étre mpntée sur
une can alisatio 8¢ sera aussi efficace qu'un manchon| pour le
conducteur. La bordu au moins dépasser le rebord de la canalisation tout

autour dq la circonfare

5.6.3

Une téte/ ment Ye doit pas avoir plus de trois ouvertures dont une, au plus,|peut étre
non isoléps

5.6.4

Lors de l'essai selon 9.5, la chute maximale de tension d'une téte de branchement métallique
ne doit pas dépasser 10 mV. La téte de branchement doit é&tre montée conformément a 5.3.1.3.

5.6.5 Essai d’étanchéité

Lors de l'essai selon 9.3, une téte de branchement utilisée pour un conduit ETLRA ne doit pas
permettre a plus de 0,1 mm d'eau de pénétrer dans I'enveloppe, et il ne doit pas y avoir d'eau
qui entre en contact avec l'appareillage installé a l'intérieur de I'enveloppe.

5.6.6 Protection contre la pénétration d’eau de pluie

Une téte de branchement destinée a étre utilisée avec un cable de branchement doit protéger
I’extrémité ouverte de la gaine ou de la tresse contre la pénétration d’eau de pluie et doit étre
munie de dispositifs pour le montage et la fixation du céable.
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b) one of the following:

1) at room temperature after exposure for 168 h to circulating air at a temperature of
90°C % 1°C for thermoset and thermoplastic materials;

2) after ageing in accordance with 9.9 for elastomeric or rubber-like materials.

c) immediately after exposure for 24 h to circulating air at -20°C = 2°C. The above specimens
shall be tested as specified in 5.5.6.

5.5.6 Metallic and non-metallic plugs

Non-metallic plugs as specified in 5.5.5.6 and metallic plugs installed in a box or enclosure
having a thickness in accordance with 5.5.5.5 shall not be removed when a force of 44 N is
applied to the closure plug using a 6,35 mm diameter flat-end mandrel i p/thgdlrectlon most
likely to distodge it from its instaltation.

5.6 Selrvice-entrance heads

5.6.1 Fnd stops for service-entrance heads

A servicg-entrance head shall have an integral end stop for NDER \dui brovide a
smooth well-rounded opening. Except for use on oversj AQLCO it, the opemlng shall
have an |internal diameter equivalent to that provided by the f shing as
given in [Table 6. No minimum internal diameter of the vecifi service-

entrance|head for use on oversize EHDERS conduit) b portion,
the rema|nder of the entrance head shail'x S size EHDERS condluit.)

5.6.2 Assembly

A servicd-entrance head intended for use o pduit shall be installed on rageways to
determing that the end stop will be—e i i . ge of the
stop shal| extend at least to theNgsi acéway around the entire circumfefence.
5.6.3 :)penin{>

A servicg-entranc Qt mgre than three open holes of which not more|than one
shall be uni

5.6.4

When te<< 9.5, the maximum voltage drop of a metallic servicetentrance
head sh3 10 mV. The service-entrance head shall be assembled in accordance
with 5.3.1.3:

5.6.5 Rain-tightness test

When tested in accordance with 9.3, a service-entrance head for use on EHDERS conduit shall
allow no more than 0,1 ml of water to enter the enclosure, and no water shall come into contact
with apparatus that is installed within the enclosure.

5.6.6 Protection against rain

A service-entrance head for use with service-entrance cable shall protect the open end of the
jacket or braid from the entrance of rain and shall have a means for mounting and for clamping
of the cable.
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5.7 Accessoires et manchons pour cable armé

5.7.1 Un accessoire de cable armé de désignation 12H doit tenir un cable de 2 mmZ2 a 2 fils,
sauf en cas de marquage conforme a 8.10.1 pour indiquer son utilisation avec un céble
présentant d’autres dimensions.

5.7.2 Les dimensions des manchons pour une gamme donnée de cables armés sont données
au Tableau 12.

5.7.3 |l doit étre d’'une couleur vive facilement identifiable comme le rouge, I'orange ou le
jaune.

5.7.4 L3g patte d’identification qui dépasse du col du manchon ne doi i e largeur
supérieute a 4 mm.

5.8 Accpssoires pour cable sous gaine non métallique

58.1 U B gamme
entre ceUx de 2 mm?2, a 2 fils avec fil de terre non isolé et Iés_cat i ronds ou
ovales de la dimension la plus grande que peut accepie cCes e S8 indiquant

son utilisption dans une gamme particuliére de dime

Hoit avoir
act et de

5.8.2 L& matériau polymére d’'un acce?
un indice| thermique relatif d’au moins
50 °C pour celles avec impact.

5.9 Acc

59.1 U Bparation
des cond

59.2 D ube d’'au
moins 15 de tube
d’une lon batisfait a
cette exig

5.9.3 Lg diamé i tube spécifié en 5.9.2 doit étre tel que le tube puisse étre
facileme issé s grande
dimensio pas étre

inférieurd 3

5.9.4 Lgs\matériaux isolants de différente composition utilisés avec le méme agcessoire
doivent étre compatibles. Voir 9.19.9.1.

5.9.5 Contrairement a ce qui est spécifié en 5.9.6, un accessoire doit étre équipé d’un
dispositif, en tant que partie de I'accessoire, pour assurer I'étanchéité de I'extrémité du céable
contre la pénétration d’humidité ou il doit étre utilisable avec un accessoire d’étanchéité
séparé.

5.9.6 Un accessoire qui est destiné a étre utilisé dans des emplacements secs uniquement et

qui est marqué conformément a 8.12 n’a pas a satisfaire a I'essai d’étanchéité a I'eau de pluie
décrit en 9.3.

5.10 Raccords

Un raccord doit posséder un dispositif de serrage ayant un diameétre maximal ne dépassant
pas celui d’'un contre-écrou comme spécifié a la Figure 2.


https://iecnorm.com/api/?name=6f6754388bc4d323a372113b97f6830f

61950 ©

5.7  Fit

IEC:2007 -41 -

tings and bushings for armoured cable

5.7.1 An armoured cable fitting of the 12H designation shall secure a 2 mm?, 2-wire cable,
unless marked in accordance with 8.10.1 to indicate its use with a cable of another size.

5.7.2 The bushing size for a given range of armored cable is shown in Table 12.

5.7.3 It shall be of a readily distinguishable bright colour such as red, orange, or yellow.

5.7.4 The identification tab projecting from the collar of the bushing shall not be wider than

4 mm.

5.8 Filltings for non-metallic-sheathed cable

5.8.1 A|non-metallic-sheathed cable fitting shall secure cable in «ra ?‘umz, 2-
wire cable with an uninsulated grounding wire, and the largest oyal\or o d nductor
cable aciommodated by the fitting, unless marked to indicate 4ts u i range of
cable sizg¢s. See 8.2.1.

5.8.2 The polymeric material of a fitting for non-meta B relative
thermal [ndex of at least 90 °C for mechanical 50 °C for
mechanigal with impact properties.

5.9 Fiftings for mineral-insulated

5.9.1 Affitti jon of the
cable conductors

5.9.2 Fle vith each fitting. At least 150 mm [of tubing
shall be le piece of tubing with a total lendth that is

tubing is
vhich the

shall be

equivaler kle conductors complies with the requirement.
5.9.3 TH e "tihing> specified in 5.9.2 shall be such that the
easily slipped ove of the cable of the largest conductor size for
fitting is i gf the tubing shall not be less than 0,50 mm

5.9.4 In different composition used with the same fitting
compatil

595 O

fitting, fof

sealing end of the cable against the entrance of moisture, or it shall k

art of the
e usable

with a se

bharate sealing fitting
) )

5.9.6 A fitting intended for use in dry locations only, and marked in accordance with 8.12,

shall not

be required to comply with the rain-tight test described in 9.3.

5.10 Nipples

A nipple shall have a tightening means that has a maximum diameter not exceeding that of a
lock-nut as specified in Figure 2.
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5.11 Chaussettes (de tirage et d’allégement de la contrainte)

5.11.1 Une chaussette doit étre constituée de mailles (fil, toron ou filament non métallique)
qui sont destinées a entourer le cable et elle doit étre équipée d’un dispositif de terminaison.
Une chaussette doit étre réalisée de fagon qu’une force appliquée longitudinalement entraine
le serrage des mailles autour du cable d’'une maniére réguliére.

5.11.2 Une chaussette d’allegement de contrainte fixée a un accessoire ne doit pas interférer
avec l'utilisation prévue de cet accessoire.

5.11.3 Les chaussettes doivent satisfaire aux essais décrits en 9.26.

5.12 Rohdelles réductrices
5.12.1 L
doivent é

soit pas i
dimensions des rondelles sont données au Tableau 13.

5.12.2 |

6 Boitps de métal moulé sous pr

6.1 Génjralités

6.1.1 Applicabilité

Les exig de métal
moulé sd ; $ hements et a tous les couvercles. Elles
doivent étre complétées’x ifié ¢ xigences pour des types spécifiques dpnnées a
I'Article 7.

6.1.2

Les boitg ) ents avec couvercles ne doivent pas avoir d'ouvertures

6.2 May

6.2.1

Les boitgs\et’'raccords de branchements doivent avoir des parois d'une épaisseur dau moins
3,2 mm. Ces parois des boites ou raccords de branchements de jonie malleable ou les boites
ou raccords de branchements moulés sous pression, ou & moulage permanent en aluminium,
en laiton ou en bronze doivent avoir une épaisseur de paroi d'au moins 2,4 mm. Les boites de
tirage ou de jonction moulées dont aucune dimension ne dépasse 150 mm doivent avoir une
épaisseur minimale d’au moins 1,6 mm.

6.2.2 Revétements des surfaces métalliques

Les revétements des surfaces métalliques doivent étre conformes a 4.2.2.

6.3 Filetages, intérieur et extérieur
6.3.1 Filetage intérieur

Une entrée filetée pour conduits doit étre conforme a 6.3.1.1 ou 6.3.1.2. Les surfaces planes
autour des entrées de conduits doivent étre conformes a 6.3.1.3.
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5.11 Mesh grips (pulling and strain relief)

5.11.1 A grip shall consist of mesh (wire, strand, or non-metallic filament) that is intended to
surround the cable and shall be provided with a means of termination. A grip shall be
constructed so that a longitudinally applied force results in the mesh tightening
circumferentially about the cable in an even manner.

5.11.2 A strain-relief grip attached to a fitting shall not interfere with the intended use of that
fitting.

5.11.1 Mesh grips shall comply with tests described in 9.26.

5.12 ReduTtimgwasters

5.12.1 Reducing washers for reducing the size of knock-out holgs >shall\be\of Metal and

consist of two pieces with a combined thickness of not less than 1,6
for alumipium. The dimensions of the washers are given in Tables

5.12.2 Reducing washers shall comply with tests describ

6 Casf metal boxes and conduit bodies

6.1 Gdneral

6.1.1 Applicability

The requfirements specified in this clayse §hall apql
and covefs. They shall be nodified

Clause 7

6.1.2 Dpening
Boxes and cond@ i

Il cast metal boxes, condujt bodies,
equirements for specific type$ given in

a

n assembled, shall have no openings.

6.2 Materials

6.2.1

Boxes ikbkodies\ shall have a wall thickness not less than 3,2 mm. The |wall of a
malleablg-i st or permanent-mould-cast aluminium, brass, or bronze box or

conduit Il not be less than 2,4 mm thick. Cast pull or junction boxes not gxceeding

6.2.2 Coatings on metallic surfaces

Coatings on metallic surfaces shall conform to 4.2.2.

6.3 Threads, internal and external
6.3.1 Internal thread construction

A threaded conduit entry shall conform to either 6.3.1.1 or 6.3.1.2. The flat areas around the
conduit entries shall conform to 6.3.1.3.
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6.3.1.1 Trous taraudés de part en part
Les exigences suivantes s'appliquent:
a) un trou fileté pour le branchement a un conduit, taraudé de part en part de la paroi d'une

boite doit avoir au moins trois filets complets;

b) la construction doit permettre la fixation convenable d'un manchon de conduit a un conduit
par un serrage a la clé;

c) l'épaisseur de la paroi dans une zone ou des trous taraudés sont présents ou prévus pour
le pergcage ou le taraudage lors de I'installation doit étre conforme au Tableau 7;

d) les filetages des entrées filetées en usine doivent étre conformes a la Figure 8 ou a la
Figure 9

6.3.1.2 Entrées avec manchon intégré

Les exiggnces suivantes s'appliquent:

a) le mgnchon intégré doit avoir une surface lisse et bien a diametrqg intérieur

de cdllet conforme au Tableau 6;
b) I'entrge filetée doit avoir au moins trois filets comp
c) Lesfi

d) un re manchon
intég

6.3.1.3

Les surfg ances ou

étre obst , hons. La

surface i S é dgit étre conforme et doit étre vérifié¢ avec un

calibre ¢ S i b plat sur

la surfac

6.3.2

Une entrg LRA non

filetés do

6.3.3 &

Les autr ou a la

CEIl 60981, selon le eas.

6.4 Etanchéité au béton

Les boites et les raccords de branchements classifiés comme étant étanches au béton ne
doivent pas permettre la pénétration d'agrégat de béton lorsqu’ils sont soumis a essai selon
9.2.

NOTE Les accessoires étanches a I’eau de pluie doivent aussi étre considérés comme étanches au béton.
6.5 Etanchéité a I’eau de pluie

Lors de l'essai selon 9.3, les boites et les raccords de branchements classifiés comme étant
étanches a I'eau de pluie ne doivent pas permettre a plus de 0,1 ml d'eau de pénétrer dans
I'enveloppe, et I'eau ne doit pas entrer en contact avec l'appareillage installé a l'intérieur de
I'enveloppe.
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6.3.1.1 Through-tapped holes
The following requirements apply:
a) a threaded hole for connection to conduit that is tapped completely through the wall of a

box shall have at least three full threads;

b) the construction shall permit the proper attachment of a conduit bushing to wrench-
tightened conduit;

c) the wall thickness in an area where tapped holes are provided or intended for field drilling
and tapping shall conform to Table 7;

d) threads for factory threaded entries shall conform to Figure 8 or Figure 9.

6.3.1.2 Entries with integral bushings

The folloying requirements apply:

a) the iptegral bushing shall have a smooth, well rounded ith\an “gsifle throat

diamgter conforming to Table 6;
b) the threaded entry shall have at least three full threads;
c) threadls shall conform to Figure 8 or Figure 9;

d) anin g [ d between thg integral
bushi

6.3.1.3

The flat preas around threaded entri Qve ]o assure

sufficient : around threaded conduit enfries shall

conform pnd be verified b
flat on th¢ area around cond

. The shoulder of the gauge ghall rest

6.3.2 Threadless co
An entry| into a@ i € ended for connection to threadless EDHBRS shall
conform

6.3.3

Q
o
>
=
o
=
3
—
o
L
«Q
c
=
(9]
(2
»
L
—
o
o
=
m
O
(2]
o
[(e]
oo
N
Q
(2
[V)
©
j=2
5
Q
O

Other thr e.
4

6.4 Cg

Boxes arl;;d conduit™godies classified as concrete-tight, when tested in accordance [with 9.2,
shall allowToimgressof concrete aggregate:

NOTE Rain-tight fittings shall be considered also concrete tight.
6.5 Rain-tightness

When tested in accordance with 9.3, boxes and conduit bodies classified as rain-tight shall
allow no more than 0,1 ml of water to enter the enclosure, and no water shall come into contact
with apparatus that is installed within the enclosure.
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6.6 Marquage
6.6.1 Identification du fabricant

Une bolte, un raccord de branchement ou un couvercle expédié séparément doivent étre
clairement marqués du nom du fabricant, de la marque commerciale, ou d'un autre marquage
descriptif par lequel I'organisation responsable du produit peut étre identifiée et, si possible,
d'un numéro de catalogue ou d'une désignation équivalente. Le numéro de catalogue ou la
désignation équivalente, si elle n'est pas indiquée sur le produit, doit apparaitre sur la plus
petite boite de carton ou autre conteneur d'expédition dans lequel I'accessoire est emballé.

6.6.2 Mise a la terre
N
Une boite de métal, qui est pourvue d'un trou taraudé pour une vis dexmise é\{tt: rre autre

qu'une vis n° 8 ou n° 10, doit étre marquée «GR» ou «GRD», ou avelun symbole)equivalent,
prés du tfou.

6.6.3 Volume

Une boit¢ d'un volume de 1 600 ml ou moins et un raccord>de b &M 5 r plus de
deux entrées de conduit ou prévu pour le montage d o8 S he bague
de rallonge ou pour un couvercle surélevé doivent éfre < lisible du
volume, en millilitres, inférieur ou égal au volu S doit étre
réalisée gonformément a ce qui est spgcifié e iple aprés
I'installation.

6.6.4 Conditions spécifiques

Pour un¢ boite ou un assemblage qu| : onditions
spécifiques d'installation o ces dites
conditionp d'installation ound'utij tite boite

de cartor] dans lequel IeN\produit est emballe.

7 Types spé s métal moulé sous pression et de raccrds de
branchemen

7.1 Typ

Toutes le étal € sous pression et tous les raccords de branchement doivent
satisfairg énérales données a I'Article 6 ainsi qu’aux exigences spécifiques
détaillées swvants, s’il y a lieu:

D

boite$ itifs (boites FS et FD) et couvercles (voir 7.2);

(=}

()

) couvercles-de-boites-a pricne (\If'\il" Z Q),
) boites de jonction et de tirage et couvercles (voir 7.4);

o

raccords de branchements et couvercles (voir 7.5).

7.2 Boites pour dispositifs (FS et FD) et couvercles
7.2.1 Dimensions de la boite
7.2.1.1 Configuration du devant des boites

La configuration des boites FS et FD a un seul groupe doit étre conforme a la Figure 6.
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6.6 Marking

6.6.1

Manufacturer’s identification

A box, conduit body, and a separately shipped cover shall be plainly marked with the
manufacturer’s name, trade mark, or other descriptive marking by which the organization
responsible for the product can be identified and, if practicable, with a catalogue number or an
equivalent designation. The catalogue number or an equivalent designation, if not marked on
the product, shall appear on the smallest unit carton or other container in which the product is

packaged.
6.6.2 Earthing

N
A metal pox that is provided with a tapped hole for a earthing screw q her th
No. 10 shall be marked “GR” or “GRD”, or the equivalent, adjacent to .
6.6.3 Volume
A box having a volume of 1 ,600 ml or less and a condmt bed

be readil

6.6.4

For a bo

use with ¢
by a marki

7 Spegtifi

7.1 Ty

applicablg:

visible after installation.

Specific conditions

itbodies and covers (see 7.5).

al No. 8 or

nore than
ring or a
hl to, the
ing shall

4llation or
indicated

given in
fypes, as

7.2 Device boxes (FS and FD) and covers

7.2.1 Box dimensions

7.2.1.1

The confi

Box face configuration

guration of single-gang FS and FD boxes shall conform to Figure 6.


https://iecnorm.com/api/?name=6f6754388bc4d323a372113b97f6830f

—48 - 61950 © CEI:2007

7.2.1.2 Profondeur intérieure

La profondeur intérieure ne doit pas étre inférieure a 44,5 mm pour les boites FS et 60,5 mm
pour les boites FD.

NOTE L'espace disponible a l'intérieur de la boite peut étre réduit par des accessoires, des brides d'arrét et des
épaulements.

7.2.2 Couvercles de boites pour dispositifs (FS et FD)

7.2.2.1 Les couvercles qui supportent des dispositifs de cablage doivent étre conformes
ar7.3.

7.2.2.2 Dsitifs de

fermeture, puvercles

et des fe §équate

et pour é

a) acier

b) alliag 1,0 mm
d'épa

7.2.2.3 Lvertures

de dispogiti

a) pas plus de quatre trous par groupe uvercle a
la boite;

b) un trg & n cordon
souple doit avoir une manchon
isolant.

7.3 Coujercles

7.3.1 Lg 5 mémes

épaisseuf en 6.2.1,

sauf com

7.3.2 U S oulé sous pression, doublé d'un matériau isolant d¢ 0,8 mm

d'épaissé i i i

7.3.3 U 1,6 mm

d'épaisse

7.3.4 Un couvercle de tole d'alliage d'aluminium, ayant une résistance a la traction non
inférieure a 117 MPa, ne doit pas avoir une épaisseur inférieure a 2,3 mm.

7.3.5 Un couvercle de boite a prises ne doit pas avoir de trous ouverts, sauf dans les cas
spécifiés aux points a), b) et ¢) ci-dessous:

a) quatre ouvertures au maximum doivent étre allouées pour le montage du couvercle a la
boite;

b) un trou dans un couvercle de boite a prises destiné a permettre le passage d'un cordon
souple doit avoir une surface lisse et bien arrondie ou doit étre pourvu d'un manchon
isolant;

c) un couvercle de boite a prises muni d'un trou taraudé permettant la connexion a un
systéme de canalisation doit étre conforme a 6.3.
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7.2.1.2 Internal depth

The internal depth shall be not less than 44,5 mm for FS boxes and not less than 60,5 mm for

FD boxes.

NOTE Available space at depths within the box may be further reduced by accessory hardware, hubs and bosses.

7.2.2 Device box (FS and FD) covers

7.2.2.1 Covers that support wiring devices shall conform to 7.3.

7.2.2.2 Covers that are supported by wiring devices, device closures, or blank device box
covers, except for covers and closures formed or reinforced to provide ageguate mechanical

strength and suitability for the environment, shall conform to the following;

a) of stdel not less than 0,76 mm thick;
b) of copper alloy, aluminium, or die cast zinc not less than 1,0 m

7.2.2.3 An FS box cover shall have no open holes, e
openings|as indicated in items a) and b) below.

a) No mpre than four holes per gang shall be provided for mounting’a co

b) A holg in an FS and FD box cover designed
have p smooth rounded surface or s

7.3 (o]}

boxes an

7.3.2 A
shall hav

7.3.3 A

7.3.4 A
shall be 1

ord shall

cified for

minimum

117 MPa,

D), and ¢)

b invan outlet box cover designed to permit the passage of a flexible cord shall have a

smooth, rounded surface or shall be provided with an insulating bushing.

c) An outlet box cover provided with a tapped hole for connection to a wiring system shall

conform to 6.3.
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7.4 Boites de jonction et de tirage et couvercles
7.4.1 Dimensions de la boite

7.4.1.1 Une boite de jonction ou de tirage, pourvue de moyens permettant la connexion au
conduit de désignation 21H ou plus grand, doit étre conforme a 7.4.1.2.

7.4.1.2 La distance entre les parois opposées de boites de jonction ou de tirage, contenant
chacune une entrée de conduit, ne doit pas étre inférieure a la distance spécifiée a la Figure 5,
dimension A, pour l'entrée la plus grande dans de telles parois. La distance entre chaque
entrée de canalisation et la paroi opposée de la boite ne doit pas étre inférieure a celle
spécifiée a la Figure 5 d|men3|on B pour Ia canallsat|on la plus grande qu| peuty etre connectee

plus la somn ces de la
méme pa A ouvercle
amovible &cifié gure 5.
7.4.2

Les couy, ¢paisseur
que spécjfié

7.5 Racp

751 U e a celle
spécifiée le qui est
destinée |2 nterne a
couvrir mini se de la
dimensio

752 U 'uph conduit
27H ou s

a) doitp

b) doit étre con

Cette ex 1 \un raccord de branchement marqué pour {tilisation
uniqueme 4 mmZ2 et de taille inférieure.

Cette exigen ique_pas a un raccord de branchement destiné a une installation de
3 conductetis avec des dlmenS|ons mferleures a celles specmees a la| Figure 5

7.5.3 Un raceordhde branchement qui ne change pas la direction d'un fil qui y pasgde ne doit
pas avoirnuné longueur inférieure a celle spécifiée a la Figure 5A pour le conduit le pjus grand
qui peut y étre connecté. La longueur doit étre mesurée a lintérieur du raccord de
branchement de la butée de la bride d’arrét du conduit a un point équivalent sur la bride d’arrét
du conduit de la paroi opposée. Dans un raccord de branchement ayant une seule entrée de
canalisation, la longueur est mesurée sur la paroi opposée.

7.5.4 Un raccord de branchement construit pour permettre un changement de direction de
I'axe d’'un systéme de conduit (voir Figure 5B) doit avoir une distance a I'intérieur du raccord
entre I'entrée du conduit et la bride d’arrét d’entrée sur la paroi opposée du raccord qui ne soit
pas inférieure a la distance B de la Figure 5B.

7.5.5 Un raccord de branchement doit également étre conforme a 8.8.
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7.4  Junction and pull boxes and covers

7.4.1 Box dimensions

7.4.1.1 A junction or pull box having provisions for connection of conduit 21H designation or

larger shall comply with 7.4.1.2.

7.4.1.2 The distance between opposite walls, of junction and pull boxes, each containing a
raceway entry, shall not be less than that specified in dimension A, Figure 5, for the largest
raceway entry in such walls. The distance between each raceway entry and the opposite wall of
the box shall not be less than that specified in dimension B, Figure 5, for the largest raceway
than can be connected to it plus the sum of the designations from Figure 5 for all other entries

in the same-wall _except that_where a raceway entrv is opposite a remaovable
4 ™ 4 7 7 L)

\Ner
T

he depth

of the box shall not be less than specified in Figure 5.

7.4.2 Covers

Cast metal covers shall be constructed in the same thickness &
walls of Hoxes of the same material.

7.5 Cdnduit bodies and covers

751 A
14, base
shall hay|
wire size

7.5.2 Ajconduit body having

a) shall have a removabl
b) shall comply with 7

This reqmireme@
smaller cponducto

This req
installatig
to, or larg

<
753 A
a dimensjon
The length _shall

an that specified distance in Figure 5A of the connected larges
asured inside the conduit body from the end stop of the conddit hub, to
an equivalent point on the conduit hub on the opposite wall. In a conduit body having

.1 for the

in Table
duit body

mm? and

-¢onductor
, put equal

hall have
conduit.

a single

raceway entry, the length is measured to the opposite wall.

7.5.4 A conduit body constructed to enable a change in the direction of the axis of a conduit
system (see Figure 5B) shall have a distance inside the body between the conduit entry and the
entry hub on the opposite wall of the body not less than the distance B in Figure 5B.

7.5.5 A conduit body shall also comply with 8.8.
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7.5.6 Un raccord de branchement de faible longueur examiné pour linstallation d’une
combinaison de conducteurs qui sont inférieurs au maximum spécifié pour les dimensions de
conduit les plus importantes que le raccord de branchement accueillera est conforme a ces
exigences. Voir 8.8.1 et la Figure 21.

8 Marquage

8.1 Généralités

8.1.1 Tous les marquages doivent étre lisibles. Toutes les marquages des produits doivent
étre permanents. Les types de marquage suivants ou leurs équivalents sont permanents:

a) gravds chimiquement,

b) moulgs,

c) emboytis,

d) peintg au pochoir.

8.1.2 U de sgq marque
commerdi ponsable dd produit.
L’accesspi ¥ OU une deS|gnat|on
équivaler le aprés
I'installation de I’accessoire. Si le numgé atalog i b ne peut
pas étre| marqué sur l'accessoire, C i it carton
d'expédit|on.

8.1.3 Lgrsqu’un fabricant g 5, chaque
produit fihi doit posséder rovenant
d’'une usipe donnée.

8.1.4 Un acce econnu acceptable pour des conditions spgécifiques
d'installation, po : témes de cables ou de conduits ou aveg¢ certains
installatigns, doit age\pour indiquer les conditions d'installation ou d'ptilisation
prévues $ S\PE e Tableau 17 spécifie les conditions d’utilisdtion et le
marquage S

8.1.5 Ld gs d’assemblage spécifiques sont nécessaires |pour un
accessaife, tes\ ctions pour un assemblage correct doivent étre données avec I'agcessoire
a son dépz {

8.1.6 S3 arquages
exigés dei on—d‘expédition.

Lorsque cela est apphcable Ie marquage specn‘le au Tableau 17 d0|t etre ut|I|se

8.2 Accessoires pour cable sous gaine non métallique

8.2.1 Un accessoire destiné a fixer un cable sous gaine non métallique autre que ceux de
2mm2, a 2 fils, doit étre marqué pour indiquer la dimension spécifique ou la gamme de
dimensions concernée. La gamme doit donner les dimensions maximales et minimales.

8.2.2 Un accessoire destiné a fixer plus d’'un cable sous gaine non métallique de la méme
dimension doit porter un marquage avec la dimension et le nombre de cables qu’il est destiné
a fixer.
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7.5.6 A short conduit body investigated for installation of a combination of conductors that are
less than the specified maximum fill for the largest conduit size that the conduit body will
accommodate complies with the requirements. See 8.8.1 and Figure 21.

8 Marking

8.1 General

8.1.1 All markings shall be legible. All product markings shall be permanent. The following
types of markings or the equivalent are permanent:

a) etched; AN
b) moulded;

c) die stamped;

d) paint stenciled.

8.1.2 Affitting shall be marked with the manufacturer’s nagrhe othér descriptive

marking |i ifyi izati i t..\he_fittipg shall also be
marked Wi i S o e marking shall bp located
where it stalogue number or its
equivaler arked on thg smallest

unit shipping carton.

8.1.3 When a manufacturer produces ar a ittir bry, each
finished v i particular
factory.

8.1.4 Affitting that has b | ; i iti i ion, se with a
specific ¢gable or conduit i b marked

to indicate the conditio intended use on the smallest unit carton.|Table 17
specifies|the co n o d carton marking.

8.1.5 Wihere spe ' iqgues are required for a fitting, instructions fpr proper
assembly Wi ing when shipped from the factory.

8.1.6 U : i % éd on the product by this standard, required markings$ shall be
incorporgfed product or on the smallest unit shipping carton. When appli¢able, the

8.2

8.2. 1 A fitting intended to secure non-metallic-sheathed cable of a size or sizes other than
2 mm?, 2-wire cable, shall be marked to indicate the specific size or range of sizes the fitting is
mtended to secure. The range shall include the maximum and minimum size.

8.2.2 A fitting intended to secure more than one nonmetallic-sheathed cable of the same size
shall be marked with the size and number of cables it is intended to secure.
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8.3 Manchons isolants

8.3.1 Contrairement a ce qui est spécifié¢ en 8.3.2 et 8.3.3, les caractéristiques de
température d’un manchon isolant ou possédant un collet isolant doivent étre marquées
conformément au Tableau 9 a un emplacement qui est visible aprés installation.

8.3.2 En ce qui concerne 8.3.1, la couleur noire ou marron doit constituer un moyen alternatif
pour identifier les caractéristiques de température si celles-ci sont de 150 °C. Pour les
manchons ayant des caractéristiques différentes de 150 °C, le manchon ne doit pas étre
identifié par la couleur noire ou marron.

8.3.3 Un manchon isolant et un manchon ayant un collet isolant dont/les\caractéristiques

sont de QU T n'ont pas a porier de marquage de caracteristiques de tem

8.3.4 Un manchon non fileté destiné aux conduits filetés doit portetr e tggn fileté
pour congduit fileté». Lorsqu’un manchon est également destiné gux & 5§, il doit
porter le marquage, “non fileté pour conduit fileté ou non fileté”.

8.4 Manlchons pour cables armés

8.4.1 Chaque plus petite unité de conteneur d’expéditi 'més doit
porter lel marquage de la quantité de manchon a ou les
dimensiops des cables armés pour la(les)quelle(s

8.4.2 Chaque traversée de cable arme doit s Y de la dimension du anchon,
du nom du fabricant, de la marque com

8.5 Chalssettes

8.5.1 Lg

852 U pérature
supérieur

8.6 Acc

8.6.1 U i de cables, ou la plus petite unité de carton d’expédition, doit
porter le du cable le plus petit et le plus grand pour lequel 'agcessoire
est prévis ablesovales, les dimensions de I'axe mineur et de I’axe majeur|du cable
le plus peti lus grand doivent étre marquées.

8.6.2 Lgs\accessoires qui sont conformes aux paragraphes 9.23.1.1 4 9.23.1.4 doivent porter

le marquage “résiste a la lumiére solaire” ou “emplacement sec”.

8.6.3 Les accessoires qui satisfont a I'essai de projection d'huile décrit en 9.23.5 doivent étre
marqués comme suit: “Résistance a I'huile I” ou “Résistance a I'huile I1.”

8.6.4 Un accessoire pour chemin de cables doit porter le marquage «pour utilisation avec un
chemin de cables de °C» lorsque l'accessoire a des caractéristiques supérieures a 60 °C.

8.7 Accessoires pour cordon souple

8.7.1 Un accessoire étanche aux liquides pour cordons et le presse-étoupe d’un accessoire
qui est destiné a étre utilisé dans un environnement nécessitant un indice thermique relatif
supérieur a 60 °C doivent étre marqués des caractéristiques de température applicables.
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8.3 Insulating bushings

8.3.1 Other than as specified in 8.3.2 and 8.3.3, the temperature rating of an insulating
bushing and a bushing having an insulating throat shall be marked in accordance with Table 9
in a location that is visible after installation.

8.3.2 With respect to 8.3.1, a black or brown colour shall be an alternative means of
identifying the temperature rating, if the rating is 150°C. For bushings having a rating other
than 150 °C, the bushing shall not be identified by a black or brown colour.

8.3.3 An insulating bushing and a bushing having an insulating throat rated at 90°C need not
be marked with a temperature rating. T~

8.3.4 AIL unthreaded bushing intended for threaded conduit shall be
threaded|conduit”. When the bushing is also intended for unthreaded
“unthreaded for threaded or unthreaded conduit”.

8.4 Byshings for armoured cable

the quan ch it is to
be used.
8.4.2 E and the
manufac

8.5 Mash grips

8.5.1 Marking for mesh gkips

8.5.2 Algrip intended
marked with the

shall be

8.6 Tr
8.6.1 A with the
diameter bles, the
dimensio

4
8.6.2 Fifti t” or “dry
location.’

8.6.3 Fittings that comply with the oil spray test described in 9.23.5 shall be marked “oil-
resistant I” or “oil-resistant I1”.

8.6.4 A fitting for tray cable shall be marked “for use with tray cable rated °C” when the
fitting is rated above 60 °C.

8.7 Flexible cord fittings

8.7.1 Both a liquid-tight fitting for cord and the gland of a fitting that is intended for use in an
environment requiring a relative thermal index greater than 60 °C shall be marked with the
applicable temperature rating.
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8.7.2 Un accessoire de cordon souple, ou le carton d’expédition le plus petit, doit porter le
marquage de la gamme de diamétres du fil.

8.8 Raccords de branchements

8.8.1 Un raccord de branchement court qui a été étudié pour une combinaison particuliére de
conducteurs doit étre marqué du nombre maximal et de la dimension maximale des
conducteurs pour lesquels il est prévu. Voir 7.5.6.

8.8.2 Un raccord de branchement qui satisfait a I'essai de tirage de fil (voir 9.10.2) en utilisant
un composé de tirage de fil doit étre marqué « destiné a étre utilisé avec un lubrifiant pour
tirage de fil" ou doit porter un libellé équivalent. T~

8.8.3 Lgs marquages autres que ceux spécifiés en 8.8 ne doivent pag<étre €n c}&jiction ou
étre confpndus avec les marquages spécifiés.

8.9 Accpssoires pour brides d’arrét filetées

Un acceg iletée doit
porter le ide d’arrét
filetée un
8.10 Ac
recouvel

8.10.1 B avec le
cable de du cable
de la dim

8.10.2 Ue carton d’'unfs E du type
de céble|et de la gamme dengiamé 2 ilisé. Les
abréviations sui s i mplet du
type de ¢ les cablesya ahqure interverrouillable, MCS pour cable a gaine lisse

continue,

8.10.3 |
le marqu

plaqués de métal qui ne satisfait pas a 9.17.7.2 doit porter
ges emplacements secs uniquement » ou équivalent.

8.10.4 { mblage d’accessoires présente un espace insuffisant pour que tous les
marquag i 55v8ur le corps de l'accessoire, ceux-ci doivent étre apposés spr le plus
petit cart <

8.11 Accessoires pour cables de branchement

8.11.1 Un accessoire de cable de branchement doit porter le marquage du diamétre ou de la
gamme de diamétre du cable avec lequel il est destiné a étre utilisé.

8.11.2 Un accessoire de cable de branchement destiné aux emplacements humides doit
porter le marquage de la forme et du diamétre ou de la gamme de diamétres du cable avec
lequel il est destiné a étre utilisé.

8.12 Accessoires pour cables a isolation minérale

Un accessoire de cable a isolation minérale destiné a étre utilisé dans les emplacements secs
uniquement (voir 5.9.6) doit porter un marquage « utilisation en emplacement sec" ou un libellé
équivalent a un endroit visible aprés installation.
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8.7.2 A flexible cord fitting or the smallest unit shipping carton shall be marked with the
diameter range of the cord.

8.8 Conduit bodies

8.8.1 A short conduit body that has been investigated for a specific combination of conductors
shall be marked with the maximum number and maximum size of the conductors for which it is
intended. See 7.5.6.

8.8.2 A conduit body that complies with the wire pull test of 9.10.2, by using a wire pulling
compound shall be marked “for use with wire-pulling lubricant” or equivalent wording.

8.8.3 Markings, other than those specified in 8.8, shall not conflict, or with the
specified|markings.

8.9 Fiftings for threaded hubs

A fitting grovided without a locknut and intended for secureme & shall have a
marking pn the smallest unit shipping carton “for secure y” or the
equivalent wording.

8.10 Fiftings for armoured cable, aluminium-sheathe a e

smallest
he fitting

8.10.1 A
and large
is intendsg

8.10.2 T able and
range of eviations
marked i able with
interlocki brrugated
sheath cable, an@A for flabcable.

8.10.3 A fitti rked “for

use in dr

d on the

8.11 Fiftingsfor sexvice-entrance cable

8.11.1 A‘sérvice-entrance cable fitting shall be marked with the diameter or diametel range of
the cable with which the fitting is intended to be used.

8.11.2 A service-entrance cable fitting intended for wet locations shall be marked with the
shape and the diameter or diameter range of the cable with which the fitting is intended to be
used.

8.12 Fittings for mineral-insulated cable

A mineral-insulated cable fitting intended for use in dry locations only (see 5.9.6) shall be
marked “dry location use” or with equivalent wording in a location where it is visible after
installation.
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8.13 Accessoires d’expansion

8.13.1 La plus petite unité de carton d’expédition d’accessoires d’expansion destinée a étre
utilisée avec des cavalier extérieurs doit porter le marquage « destiné a étre utilisé avec des
cavaliers extérieurs"

9 Essais de type
NOTE 1 Le terme «boite» utilisé dans cet article désigne les boites de jonction, les boites de tirage et les
enveloppes.

NOTE 2 Ces essais de type ne reproduisent pas nécessairement les conditions environnementales et ne sont pas
envisagés dans la production normale.

9.1 Génléralités

9.1.1 Lgs exigences de 9.1 a 9.11 s’appliquent a tous les produifs g s par la
présente| norme, sauf indication contraire. Elles sont complé i ans les
paragraphes suivants par des exigences applicables a des lorsqu’un
essai es{ décrit et que les exigences ne sont pas donnée dans les
paragraphes suivants pour des produits spécifiques.

9.1.2 Sauf indication contraire, les échantillons n¢ errés, entrgtenus ou

conditionpés entre les essais d’'une séquence do

9.1.3 Un accessoire destiné a étre
d’'une tole avec ou sans contre-écrou
épaisseul minimale de métal sur lequg stallé. Toutes les tailles dg produits
doivent 6 ‘ ise entre
0,66 mm|et 0,71 mm et ellg ; e 9.5,

re défongable sur I& surface
exion mécanique jusqu’a une

9.1.4 Nombre d’éch

Sauf spécificati
soumis dux essa

vent étre
poite doit

étre assgmblé comps pssai. De
plus, lors Qi 2 our recevoir une gamme de dimensions de cables, les
échantillg a la plus
petite tail

9.1.5 Lé S en tant
que partie d S Tre présente
norme.

9.1.6 Tempeérature

Sauf spécification contraire, les essais doivent étre effectués a une température ambiante de
20°C =5 °C.

9.1.7 Montage

9.1.7.1 Sauf spécification contraire, les échantillons des accessoires pour tous les essais
doivent étre montés de la maniére prévue. Dans le cas d'un accessoire qui posséde une butée
d’extrémité ou de centrage, le conduit ou le cable doit étre poussé contre cette butée avant
serrage de I'accessoire.

9.1.7.2 Le couple de serrage a appliquer a un accessoire a compression de conduit doit étre
tel que spécifié au Tableau 8.
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8.13 Expansion fittings
The smallest unit shipping carton of expansion fittings intended for use with external bonding
jumpers shall be marked “intended for use with external bonding jumpers.”

9 Type tests

NOTE 1 The term “box” used in this clause refers to junction boxes, pull boxes, and enclosures.

NOTE 2 These type tests do not necessarily duplicate environmental conditions and are not contemplated in
normal production.

9.1 Gagreral

9.1.1 The requirements in 9.1 to 9.11 apply to all products that are & standard,
unless otherwise stated. They are supplemented or modified in §ubs pyses by
requiremgnts applying to specific products. Where a test is degsribe i nts are

not given| they are stated in subsequent subclauses for specifi

9.1.2 Samples shall not be additionally tightened, serviced S i the tests
of a sequence, unless otherwise stated.

9.1.3 Affitting intended to be installed | r without
the use df a lock-nut shall provide a me [ metal to
which it might be installed. All produc 9.1.7 to
sheet metal having a thickness of 0,66 i electrical

continuity test of 9.5.

n a kno
hanica

9.1.4 Number of sample

ptherwise
e and all
range of
t sizes of

Two samlples of each f{

specified| To assure re
samples ghall p@
sizes of gables, t \

cable within that ran§

9.1.5 Lag and shall
comply Wi

4
9.1.6 Tg
Unless d rature of
20 °C + §5-°C.

9.1.7 Assembly

9.1.7.1 Unless otherwise specified, the samples of fittings for all tests shall be assembled in
the intended manner. For a fitting that has an end or centring stop, the conduit or cable shall
be pushed against the stop before the fitting is tightened.

9.1.7.2 The tightening torque to be applied to a compression-type fitting for conduit shall be
as specified in Table 8.
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9.1.7.3 1l convient qu’une vis N° 6 soit serrée selon un couple de 1,4 Nm et une vis N° 8 selon
un couple de 2,3 Nm. Un vis de taille supérieure ou une vis a téte cylindrique fendue doit étre
serrée a un couple de 4,0 Nm. Une vis a téte cylindrique non fendue porteuse ou serrant une
bride de serrage doit étre serrée a 'aide d’'une clé a un couple de 18,1 Nm.

9.2 Essai d'étanchéité au béton

9.2.1 Deux échantillons de chaque désignation d’'un accessoire étanche au béton doivent étre
soumis a essai selon 9.2.2 4 9.2.5.

9.2.2 Un accessoire étanche au béton doit étre monté de la maniére prévue sur une boite
étanche au beton et une petlte Iongueur du condwt avec lequel il est destetre utilisé. Un

raccord ueurs de
conduit g nément a
9.1.7. Le étre fixé
sur le fg d it atre
suspend a une d|stance comprlse entre 25 mm et 50 mm du fond™du . rage doit
étre remp R: ibrations
immeédiat

Les acce 4 pendant
I'essai d’é te a une
profonde

Le mont3 rés avoir
été coulé|, hite et du
conduit doi ,| toutefois
une petit¢ quantité de poussiére de cim

9.23 U ) | i.|Du sable
pour ma ' G \ du batiment doit étre utilisé. Le rapport
ciment/sable doit étre 2B et il doi i i , ‘dau sur la
surface du méla : §SE N8 5 .

9.2.4 Le onnant a
raison de

a) avoir

b) une

9.2.5 Le péton. La
téte du vipreur doit €fre placée dans le béton de maniére:

a) que son axe principal soit vertical, et

b) que son extrémité libre soit 8 moins de 25 mm du fond du coffrage et & moins de 25 mm du
montage.

La téte doit ensuite étre retirée a une vitesse d’au moins 25 mm a la seconde sans dépasser
50 mm a la seconde. Cette procédure doit étre répétée jusqu’a ce que tout le béton ait été
soumis a des vibrations comme cela est indiqué par un chevauchement des traces de
vibrations sur toute sa surface. Le vibreur ne doit pas entrer en contact avec le montage ou le
coffrage. La durée totale de vibration doit étre de 10 s par pied cube de béton utilisé.
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9.1.7.3 A No. 6 screw should be tightened to a torque of 1,4 Nm and a No. 8 screw to a
torque of 2,3 Nm. A larger screw or a slotted bolt head screw shall be tightened to a torque of
4,0 Nm. Unslotted bolt head screw direct-bearing or securing a clamp shall be wrench-
tightened to a torque of 18,1 Nm.

9.2 Concrete-tightness test

9.2.1 Two samples of each designation of a concrete tight fitting shall be tested as described
in 9.2.2 t0 9.2.5.

9.2.2 A concrete tight fitting shall be assembled in the intended manner to a concrete-tight
box and a short Iength of the condun that |t is mtended to be used w concrete -tight
coupling [BT F [ that it is

intended |to be used with. The flttlng shall be assembled in accordanc ends of
the conduit shall be sealed. The fitting assembly shall be secupé of the
formworl] used to contain the concrete. A coupling assembly sha ed| between
25 mm . ‘ s¢ filled with
concrete |prepared in accordance with 9.2.3. The concrete shalle vib immediatgly after it
is poured usi i

Fittings ¢f the 16 H-53 H designation are not requi i i concrete-
tightness|test when the fitting is intended to be installed(in) the i crete that
is 600 m

The ass concrete
has been| poured, it shall be broken loose and the interior of the fitting, box
and conduit shall be examined. Concre S itting; I, a small

the test.
stioh industry shall be used. The cement-sand
a 1,5 mm deep film of water on the qurface of
ixing vat.

Mason sand of the typ
ratio shall be 1:2 VO
the mixture afte g

9.2.4 T gte i i with an internal type vibrator that operates|between
13 500 a ik permindte in free air. The vibrator head shall have a

a) circu
b) lengH 3 8 mm and not greater than 400 mm.

9.2.5 The asSemblyshall be covered with a minimum of 600 mm of concrete. Th¢ vibrator
head sha]l be placed_into the concrete so that

a) its major axis is vertical;

b) its free end is within 25 mm of the bottom of the formwork and within 25 mm of the
assembly.

The head shall then be withdrawn at a rate not less than 25 mm/s and not more than 50 mm/s.
This procedure shall be repeated until all of the concrete has been vibrated as indicated by an
overlap of vibration patterns over the entire surface. The vibrator shall not come in contact with
the assembly or the formwork. The total vibration time shall be 10 s per cubic foot of concrete
used.
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9.3 Essai d’étanchéité

9.3.1 Deux échantillons de chaque désignation d'un accessoire destiné a étre utilisé a un
emplacement humide doivent étre soumis a I'essai décrit en 9.3.2 a 9.3.5. A l'issue de I'essai,
la pénétration d'eau a l'intérieur de 'accessoire ne doit pas dépasser 0,1 ml ou 0,1 g.

9.3.2 Avant le montage, un papier absorbant sec doit étre placé dans un conteneur pouvant
étre re-sceller. Le papier et le conteneur scellé doivent étre pesés. Le papier doit ensuite étre
retiré du conteneur et placé a I'intérieur de I'enveloppe au point d’interface entre I'accessoire et
I’enveloppe électrique et également au point d’interface entre le cable et le conduit. Un embout
fileté doit étre utilisé a la place de I'enveloppe pour un accessoire qui est destiné a étre fixé a
une bride d’arrét filetée uniquement.

9.3.3 L’Accessoire doit étre monté et ouvert a I'air libre pour égaliserda cours de
I’essai. Llensemble doit étre monté sous I'appareillage décrit en 9.3« gau doit

étre applliqué pendant 1 h.

9.3.4 L’pppareillage d’arrosage a l'eau doit se compose ¢ i ¢ vaporisation
construit¢s conformément aux détails donnés a la Figure 12 et i n support
d’arrosade comme représenté a la Figure 13. La pressi htenue a
chaque tgte de vaporisation a 35 kPa. L’accessoire doi cale des
trois téteg de vaporisation a une distance de 1,5 m. que I'eau
soit le plys susceptible de pénétrer.

9.3.5 Degs l'arrosage terminé, I'extérie redevenir

sec. L’agsemblage d’essai doit ensuite &% retiré et
placé a llintérieur du conteneur. Le conteneur doit’ & ¥ pesé. La
différenc 'miner la

quantité ¢’eau.

9.4 Essaqi d'inflamm
9.4.1 Lg rsqu’u
de 9.4.2 § 9.4.9, iIs"d0
a) Lem ne doit pas flamber pendant plus de 30 s aprég une des

quatr : oqns ni plus de 1 min aprés la cinquiéme application de |p flamme
d'ess

sous forme de produit fini est soumis|a I'essai
3 a ce qui suit.

6,4 mm de traverser aprés le retour du matériau a température ambiante. La tige doit étre
appliquée sans force.

d) Il ne doit pas y avoir de flamme visible sur la surface de la plaque ou de I'échantillon
opposée a la surface sur laquelle la flamme d'essai a été appliquée.

e) Il ne doit pas y avoir de particules incandescentes ou en feu pendant I'essai.

9.4.2 En référence au point b) 2) de 9.4.1, un collet ou une garniture collet en polymére située
dans un accessoire en métal de désignation 16H ou 21H qui brlle au cours de I'essai satisfait
a cette exigence.

9.4.3 Six échantillons en plaque ou sous forme de produit fini doivent étre soumis aux essais.
Trois doivent étre soumis a I'essai dans leur état de livraison et trois doivent étre soumis a
I’essai aprés un conditionnement de 168 h a une température de 90 °C + 1 °C dans un four a
circulation d’air a plein tirage préalablement préchauffé a plein tirage.
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9.3 Rain-tightness test

9.3.1 Two samples of each designation of a fitting intended for use in a wet location shall be
tested as described in 9.3.2 to 9.3.5. As a result of the test, no amount of water greater than
0,1 ml or 0,1 g shall enter the fitting.

9.3.2 Prior to assembly, dry absorbent paper shall be placed in a resealable container. The
paper and the sealed container shall be weighed. The paper shall then be removed from the
container and placed in the interior of the enclosure at the point where the fitting interfaces with
the electrical enclosure and also where it interfaces with the cable or conduit. A threaded end
cap shall be used in place of the enclosure for a fitting that is intended for securement to a
threaded hub only.

9.3.3 The fitting shall be assembled and vented to atmosphere t i pressure
during the test. The assembly shall be mounted under the apparatu i
water spirfay shall be applied for 1 h.

9.3.4 The water spray apparatus shall consist of three sprayxhes S i accordance
with the details illustrated in Figure 12 and mounted in a w4 WPpNpipe ragk as illuptrated in
Figure 13. The water pressure shall be maintained at e K G . The fitting
shall be olaced in the focal area of the three spray heads at a th ¢ . I shall be
positioned in a manner that water is most likely to enter.

9.3.5 Immediately following the wat i gst assembly shall |be wiped
dry. The fest assembly shall then be diss xsorbent paper shall be remjoved and
placed inl the container. The container ifference
between |the weight of the paper bef mine the
quantity ¢f water.

9.4  Flammability test

9.4.1 When a qu
0 9.4.%

n9.4.2

a) The
applid
b) Thef

first four

c) Thersg
throu
witho

asses
pplied

T O
[\ o]

d) There shall not be a visible flame on the surface of the plaque or the sample opposite the
surface to which the test flame has been applied.

e) There shall not be glowing or burning particles during the test.

9.4.2 With reference to 9.4.1 b)2), a polymeric throat or throat liner located in a metal fitting
of the 16H or 21H designation that is consumed during the test complies with the requirement.

9.4.3 Six plaque samples or finished product samples shall be tested. Three shall be tested
as received, and three shall be tested after being conditioned for 168 h at a temperature of
90 °C £ 1 °C in a full-draft air-circulating oven that has been preheated at full draft.
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9.4.4 L’appareillage pour cet essai doit se composer d’une enceinte d'essai en téle de 300 mm
de large x 350 mm de profondeur x 600 mm de hauteur, ouverte sur le dessus et sur le devant.
Si l'accessoire est de trop grande taille pour étre soumis a I'essai dans cette chambre, une
chambre avec des dimensions proportionnellement plus importantes doit étre utilisée.

9.4.5 Lorsque des échantillons en plaque sont soumis aux essais, les plagques doivent étre de
composition moulée, sous forme de tdéle de 100 mm x 100 mm d'une épaisseur égale a
I'épaisseur minimale de la piece. Chaque plaque ou chaque échantillon fini doit étre fixé avec
son axe vertical au centre de l'enveloppe et avec ses deux axes paralleles a l'arriére de
I’enveloppe. Voir la Figure 7.

9.4.6 Un bradleur a gaz Tirrill équipé d’'une veilleuse doit fournir la flammeessai. Le canon
du brl“JIeLi’r doit dépasser de 100 mm les ouvertures d’entrée d’air et son di intgrieur doit
étre de 9,5 mm. Le canon étant vertical, la hauteur totale de la flathm réglée a
125 mm.|Le cbne intérieur bleu doit avoir une hauteur de 40 mm. kes

en gaz du braleur et des flammes p|Iotes d0|vent étre fermes sans\peNurher >glages de

méthode |d’essai A.

9.4.7 Leg gaz doit étre & 37 Mj/m3 sous pression norm \ ‘eau). le robinet
d’alimentption en gaz du pilote doit étre ouvert et la flamme p' oteNdoit étse allumée. Ue robinet
alimentant le brdleur en gaz doit étre ouvert pour & amme sur l'égchantillon
automatiquement. Ce robinet doit étre ¢ puis fermé pendant 15 s.
Cette prqcédure doit étre répétée qua applications de Ia flamme
sur la plague ou I’échantillon fini.

9.4.8 L'essai doit étre effectué dans une p%ie - de tout courant d'air.
Fixer I'aqcessoire ou la plague_dans ein gai de sorte que l'axe longitudipal de la

surface Joumise a l'espai so e le plan de la surface d'essai soit perpendiculaire
au plan yertical passant pe ) { rileur lorsque le braleur est incliné & 20°. La
surface ¢'essai C de fagon a étre coupée par l'axe d{ tube du
braleur ¢n un p itué & aut™du brdleur et en un point situé entre le lliers et la
moitié a partir du bas d'essat conformément a la Figure 7. Régler la position de la
butée d'arrét du b S que l'axe du tube du braleur coupe le plan de Ip surface

d'essai e aut du brdleur lorsque le brileur est incliné a 2(° avec le

bloc d'an
NOTE Pog libre en forme de bouchon conique peut étre inséré sur le dessus|du braleur,
comme mé
Placer l¢e| brd sur\e bloc d'angle de 20° prét pour la premiére application de la flamme
d’essai ¢

9.5 Essai de continuité électrique

9.5.1 La résistance entre les points spécifiés en 9.5.2 ne doit pas étre supérieure a celle
spécifiée dans les exigences individuelles de I'accessoire. La résistance doit étre déterminée
en faisant passer un courant continu de 30 A a travers les accessoires et les connexions entre
I'accessoire et le conduit, le cable, la boite ou I'enveloppe sur lequel I'accessoire est monte.
Pour un connecteur, l'utilisation d’un raccord fileté ou d’une plaque utilisée pour simuler une
boite doit étre permise pour I'essai.

9.5.2 Pour un raccord, la chute de tension doit é&tre mesurée entre deux points, un sur chaque
section du conduit ou du céble. Pour un connecteur, la chute de tension doit étre mesurée
entre un point sur le conduit ou sur le cable et un point sur la bofte, I'enveloppe ou le raccord
fileté utilisé pour simuler une boite. Le point sur la boite, I'enveloppe ou le raccord fileté doit
étre situé a 1,6 mm de 'accessoire. Le point sur le conduit ou le cable doit étre situé a 1,6 mm
de l'accessoire ou du point de contact entre I'accessoire et le conduit ou le cable. (Voir la
Figure 17)
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9.4.4 The apparatus for this test shall consist of a test chamber of sheet metal 300 mm wide
x 350 mm deep x 600 mm high open at the top and front. When the fitting is too large to be
tested in this chamber, a chamber with proportionately larger dimensions shall be used.

9.4.5 When plaque samples are tested, the plaques shall be moulded composition, in sheet
form 100 mm x 100mm, having a thickness equal to the minimum thickness of the part. Each
plaque or finished sample shall be secured with its vertical axis in the centre of the enclosure
and with both axes parallel to the back of the enclosure. See Figure 7.

9.4.6 A Tirrill gas burner to which a gas pilot light is attached shall supply the test flame. The
barrel of the burner shall extend 100 mm above the air inlets and its inside diameter shall be
9,6 mm. While the barrel is vertical, the overall height of the flame shalkbe adjusted to
125 mm.[The blue inner cone shall be 40 mm high. Without disturbing the adjus nts for the
height of the flame, the valves supplying gas to the burner and pilot flanfes's ;gsl\c sed. The
above ignition source is equivalent to IEC-60695-11-3, Test Method X.

9.4.7 The gas shall be 37 MJ/m at normal pressure (76 mm {0 1 . The valve
supplyind gas to the pilot shall be opened and the pilot flamenjt. W iNg gas to the
burner shall be opened to apply the flame to the sample a i Ive sha|l be held
open for [15 s and then closed for 15 s. This procedure st be Q4t times for a total
of five applications of flame to the plaque or finished ¢

9.4.8 TI

Support g 3 tested is
vertical a i al to the vertical plane through the axis
of the b ) z ositioned
vertically : he top of
the burngr, and at a point\het i , shown in
Figure 7.|Adjust the burger- i i i i intersects

the plang of the test s burner is

tilted at 20° by tl@ s
NOTE Tolfacilitate this z

Figure 7.

ds shown in

Place thg burner ° i icati flame as
shown in|Fi

95 E

9.5.1 The resistance\ between the points specified in 9.5.2 shall not be greater than that
specified| indhe individual requirements for the fitting. The resistance shall be determined by
passing a-directeurrentot30-Athreugh-thefithrgs—and-connectonsbetweenthefitting and the
conduit, cable, box, or enclosure to which the fitting is assembled. For a connector, a threaded
coupling or a plate used to simulate a box shall be allowed to be used for the test.

9.5.2 For a coupling, the voltage drop shall be measured between two points, one on each
section of the conduit, or cable. For a connector, the voltage drop shall be measured between
a point on the conduit or cable and a point on the box, enclosure, or threaded coupling used to
simulate a box. The point on the box, enclosure, or threaded coupling shall be 1,6 mm from the
fitting. The point on the conduit or cable shall be 1,6 mm from the fitting or the contact point
between the fitting and the conduit or cable (see Figure 17).
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9.6 Essai de courant de défaut

9.6.1 Trois échantillons de chaque accessoire doivent étre soumis aux essais décrits en 9.6.2
a 9.6.6. Un accessoire doit transporter le courant spécifié pendant la durée indiquée dans le
Tableau 10. A l'issue de I'essai, I’'accessoire ne doit pas se craqueler ou se casser et il doit y
avoir continuité entre l'enveloppe, l'accessoire et la canalisation. Un isolateur de collet est
conforme lorsqu’il crée des arcs et brale a I'issue de I’'essai.

9.6.2 Chaque accessoire doit étre assemblé a une canalisation d’'une longueur minimale de
150 mm, de la taille prévue, et a une enveloppe en acier non peinte, plaquée ou non plaquée
(voir Figure 14) ou a une plaque d'acier simulant une enveloppe (voir Figure 15). Un
accessoire pour cable plaqué de métal doit étre soumis aux essais avec un céble a gaine lisse
ou ondulge-continte—-6paisseur—de-tenveloppe-ou-detaplague—doit-diredele~gue-spécifié en

9.6.4 et 9.6.5.

9.6.3 Un contre-écrou doit étre serré a la main et ensuite resserré\J’un >vec un
marteau |et un tournevis, ou avec un moyen équivalent. Un vre (voir
Tableau [0) d’'une longueur minimale de 600 mm doit &tre conn

a) al'en
b) alacg
Les conmpecteurs a pression doivent étre serré ilj dans le
Tableau [

9.64 D

a) une 5mm et
1,40

b) une gnveloppe ou 6 mm et
0,71 mm a 470 A pe

Sinon, un accessgi eulement

une envgloppe @ D,71 mm,

sous réserve qu'il 50j

Désignat loppe ou

une plaquie ex asighd’

9.6.5 arties de

I’ensemb on et un

point de |'enve meétre ou

une combinaison atterie ou d'avertisseur, doit étre utilisé pour déterminer si la ¢ontinuité

électriqué_est assurée

9.7 Mesure du volume
Le volume interne d'une boite de métal moulé doit é&tre mesuré de la fagon suivante:

a) toutes les entrées de conduit, sauf une, doivent étre scellées avec des bouchons de tuyaux
standards;

b) I'ouverture du couvercle de la bofite doit étre scellée a I'aide d'un couvercle plat et d'un joint
d'étanchéité ferme en éponge de néopréne a alvéoles fermées d'une épaisseur de 3,2 mm
ou d'un autre dispositif d'étanchéité et de quatre vis pour couvercle, et

c) en utilisant un cylindre gradué ou un flacon de mesure rempli d'eau a la température
ambiante, la boite doit étre remplie jusqu'a ce que le niveau d'eau atteigne I'extérieur du col
ou de la butée (voir Figure 16). La différence entre le volume d’eau mesuré avant et aprés
le remplissage de la bofite.
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9.6 Fault current test

9.6.1 Three samples of each fitting shall be tested as described in 9.6.2 to 9.6.6.

shall carry the specified current for the time indicated in Table 10. As a result of the

A fitting
test, the

fitting shall not crack or break, and there shall be continuity between the enclosure, fitting, and
raceway following the test. A throat insulator complies where the insulator arcs and burns as a

result of the test.

9.6.2 Each fitting shall be assembled to a minimum 150 mm length of raceway of the

intended

size and an unpainted, plated or unplated, steel enclosure (as shown in Figure 14) or steel
plate simulating an enclosure (as shown in Figure 15). A fitting for metal-clad cable shall be
tested with smooth-sheath or continuous-corrugated cable. The thickness ef-the enclosure or

plate shall be as specified in 9.6.4 and 9.6.5.

9.6.3 Allock-nut shall be hand-tightened and then further tightened
a hammer and a standard screwdriver or by an equivalent met
Table 10} not less than 600 mm long, shall be connected

ir
a) to thg enclosure by a pressure wire connector;

b) to the raceway 1 mm from the fitting, by a ground

Pressure| wire connectors shall be tightened using the %o
current shall be passed through the wire

9.6.4 Fgr 16H-35H designators, a fitting e

a) a stepl enclosure or plate of thickpes 35 Y \
Tablg 10;
b) a steel enclosure or pla i ss\Q,6 myto0,71 mm at 470 A for 4 s.
may be tested with only a steel eng
d it is tested according to Table 10.

Alternatiy
plate of O

For 41H S ity ghall be tested with a steel enclosure or
1,35 mm 3

between a point on the raceway and a point on the encl
indicating device such as an ohmmeter or battery-ar

onexgu ter&rn with
g a

d (see

The test

ecified in

losure or

plate of

f the test
psure 6,4
d-buzzer

The internal volume of a cast metal box shall be measured in the following manner:

a) all conduit entries except one shall be sealed with a standard pipe plug;

b) the box cover opening shall be sealed with a flat cover plate and a 3,2 mm thick, firm,

closed-cell sponge neoprene gasket or other sealant and four cover screws; and

c) by using a graduated cylinder or measuring flask filled with water at room temperature, the
box shall be filled until the water level reaches the outside of the throat or end stop (see
Figure 16). The difference in the volume of water measured before and after the filling of

the volume of the box.
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9.8 Essais pour I'évaluation des températures des matériaux isolants utilisés pour les
manchons isolants et les garnitures isolantes

9.8.1 Essai d'inflammabilité

9.8.1.1 Six échantillons de chaque dimension de manchon ou un manchon isolant
entierement en matériau polymére doivent/doit étre soumis a I'essai décrit en 9.8.1.2. A l'issue
de I'essai, le manchon doit étre conforme a aux points b) d) et e) de 9.4.1.

9.8.1.2 Un échantillon d’'un manchon ou un manchon isolant comme spécifié en 9.8.1.1 doit
étre monté sur une longueur de 30 mm de conduit et suspendu selon un angle de 45° par
rapport a I'axe de la flamme d’essai. Réaliser I'essai comme cela est décrit en 9.4.4, 9.4.6 et
9.4.7. La pointe du céne intérieur bleu de la flamme doit étre appliquée a Fangle supérieur du
diamétre(intérieur du manchon ou du manchon isolant.

9.8.2 Fssai de vieillissement accéléré

vent étre
pllet d’un
4 90 % de

9.8.2.1 Pix échantillons de chaque dimension de manchon ou
soumis g l'essai décrit en 9.8.2.2. A l'issue de I'essai, le dia
manchon|ou d’'un manchon isolant ne doit pas étre réduit
la valeur minimale spécifiée au Tableau 19.

9.8.2.2 |Le manchon ou le manchon isolant décritlen(9.8.1. i S iti 4 pendant
168 h a | ] in tirage.
Aprés le|conditionnement, ambiante
pour au moins 4 h. Le diamétre intérie

9.8.3 Fssai de déformation a chaud

9.8.3.1 Nn manchon ou M ' it 8 soumis a I'essai spécifié ep 9.8.3.2.
A l'issue [de I'essai, la i <X: ign ou de
ramollissement de nat

9.8.3.2 Un ma@ i if doit étre
monté hprizonta en 2 h a la
températ Scifig un four a circulation d'air a plein tirage préajablement
préchauffé 'un conducteur de cuivre solide nu de 3,3 mm4 doit étre

passée g SR té e’d’'une section de conduit. Un poids de 4,54 kg|doit étre
suspendy 2 b de sponducteur. Dés que 72 h se sont écoulées, les poids doivent
étre retirg schantilons\dbivent ensuite étre ramenés a la température ambiantg pour au
moins 44 > 8tte’ manjpulés et examinés.

9.8.4

On doit tatsser—tomber—tes—shx—echantilons—econditionnés—eonfermement—a—9-8-3-2/ sur une
surface en bois dur d’'une hauteur de 300 mm. Le collet ou la garniture de collet ne doit pas
étre délogé au moment de I'impact.

9.9 Essai de détérioration des matériaux élastomeéeres

9.9.1 Six échantillons de chaque matériau élastomére, autre qu'élastomere thermoplastique,
doivent étre conditionnés comme cela est décrit en 9.9.2. A l'issue du conditionnement, un
échantillon ne doit pas se fissurer ou présenter un changement de plus de dix chiffres dans sa
dureté.

9.9.2 La dureté d'un matériau non vieilli doit étre déterminée en faisant la moyenne de cinqg
relevés effectués avec un calibre, tel qu'un calibre de dureté Rex ou le durométre Shore. Les
échantillons doivent étre conditionnés pendant 70 h a une température de 100 °C £ 1 °C dans
un four a circulation d’air a plein tirage préchauffé a plein tirage. Aprés le conditionnement, le
composant doit étre ramené a la température ambiante au moins 4 h et la dureté doit ensuite
étre déterminée a nouveau comme la moyenne des cinqg relevés.
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9.8 Tests for temperature ratings of insulating material used for bushings or
insulating liners

9.8.1 Flammability test

9.8.1.1 Six samples of each size of bushing or an insulating bushing made entirely of
polymeric material shall be subjected to the test described in 9.8.1.2. As a result of the test, the
bushing shall comply with 9.4.1 b), 9.4.1 d), and 9.4.1 e).

9.8.1.2 A sample of a bushing or an insulating bushing as specified in 9.8.1.1 shall be
mounted on a 300 mm length of conduit and suspended at an angle of 45° to the axis of the
test flame. Perform the test as descrlbed in 9.4.4, 9.4.6 and 9.4.7. The tip_of the inner blue
cone of the-fla shall be applied to the upper edge diametér obthe bushing or
insulating bushmg

9.8.2 Accelerated aging test

h the test
ing or an
um value

9.8.2.1
described i
insulating
specified|i

9.8.2.2 for 168 h
at the tg . i ting oven that lhas been
preheate e \ to room

temperat

9.8.3

9.8.3.1 3.2. As a
result of 0 expose
metal or

9.8.3.2 : : duit shall
be moun Y'Figure 4 and conditioned for 72 h at the temperature
specified|i irculating oven that has been preheated at full draft. A
loop of 3 2 Qpper conductor shall be brought through the open epd of the
section ¢ if. kg weight shall be suspended from each loop of cpnductor.
Immedia theMveights shall be removed and the samples shall then e cooled
to room r not less than 4 h before being handled and examined.

9.8.4

The six samples conditioned In accordance wiih 9.8.3.2 shall be dropped onio a hardwood
surface from a height of 300 mm. The throat or throat liner shall not be dislodged by the
impact.

9.9 Elastomeric materials deterioration test

9.9.1 Six samples of each elastomeric material other than a thermoplastic elastomer, shall be
conditioned as described in 9.9.2. As a result of the conditioning, a sample shall not crack or
show a change in hardness of more than ten numbers.

9.9.2 The hardness of the unaged material shall be determined as the average of five
readings using a gauge such as the Rex hardness gauge or the Shore durometer. The samples
shall be conditioned for 70 h at a temperature of 100 °C + 1°C in a full-draft air-circulating oven
that has been preheated at full draft. After conditioning, the component shall be cooled to room
temperature for not less than 4 h, and the hardness shall then be determined again as the
average of five readings.
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9.10 Essai de tirage du fil

9.10.1 Les conducteurs doivent étre tirés a travers un échantillon de chaque taille d’un
accessoire d’angle, d’'un raccord de branchement ou d’'un raccord de branchement de faible
rayon comme cela est décrit en 9.10.2 — 9.10.6. Apres le tirage, l'isolant des conducteurs:

a) ne doit pas présenter de dommages visibles et

b) doit étre conforme a 9.10.6.

9.10.2 Trois conducteurs de 1,8 m doivent étre tirés, en groupe, a travers I'accessoire. Les
conducteurs doivent étre:

vec des

: a>ec des

Un comppsé de tirage de fil peut étre utilisé lorsque le produit oy le cartQn™d’expgdition le plus
petit est marqué conformément a 8.8.2.

a) de type

désig

9.10.3 la taille maximale du conducteur autorisée IX essais

doit étre ptilisée.

9.10.4 | couvercle
de boite |2 | conduit
avec leq ‘extrémité
ouverte ¢ ravers le
conduit g4t 'accessoire doi 7 i . L'utilisati ‘outils épgintés est

permise pour diriger les fi

9.10.5 UWne section de 4°¢ it doi ixée 3 duit d’'un
accessoife. Les g QiVe iré our sortir
par l'ouverture fixés a
I'extrémité ouverte 3 igr conduit
duit, une
ravers le
e a sortir
t ensuite

bplication
rmité doit

a) une feuille d’aluminium qui est enroulée autour de l'isolant et en contact avec elle ou
b) un volume d’eau contenant le fil, 'accessoire et la section de conduit.

9.11 Essai d’épaisseur de revétement métallique

9.11.1 Contrairement a ce qui est spécifié en 9.11.2, I'essai d’épaisseur de revétement
métallique décrit dans les paragraphes 9.11.3 a 9.11.11 doit étre utilisé pour déterminer
I’épaisseur du revétement de zinc. Trois échantillons d’'une série de désignations ayant le
méme revétement doivent étre soumis aux essais. L’essai doit étre seulement réalisé
lorsqu'une épaisseur de revétement nécessaire est spécifiée.
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9.10 W.ire pull test

9.10.1 Conductors shall be pulled through one sample of each size of an angle fitting, conduit
body, or short radius conduit body as described in 9.10.2 to 9.10.6. After the pull, the insulation
of the conductors

a) shall not show visible damage; and

b) shall comply with 9.10.6.

9.10.2 Three 1,8 m conductors shall be pulled, as a group, through the fitting. The conductors
shall be:

a) type THHN or T90 Nylon for a fitting for use with 16H or 21H designation;
b) type XHHW or RW90 XLPE for a fitting for use with 27H-78H desig

Wire pulling compound may be used when the product or smallé
marked ih accordance with 8.8.2.

%rton is

9.10.3 T sed.

9.10.4 £ ox or an
equivaler be used
with sha b ted by a
bushing. |The wires shaII be pulled th huit a ithhg i box. The

9.10.5 A ings of a
fitting. The conductors shalk be pulled i i ough the
cover opening. Additionally, tt gidly secured to the open end df the first
conduit, fo inhibit the conduyctors e Xt K through the first conduit during the pull

through the second copduit. B i ough the second conduit, a training loop shall be
formed. The conductors e yrough the second conduit. When the stgrting end
of the conducto setond conduit, the training loop shall be removed.
The conductors shall onductor at a time to remove the remaining|length of
the condlictor.

9.10.6 4 insulation on the wires shall withstand for 5 mip without

breakdow 50 Hz to 60 Hz sinusoidal potential of 2 500 voJts r.m.s.
Compliag ined by applying the test potential between the conductor and

a) alumini rapped around, and in contact with, the insulation; or

b) a volyme of w ontaining the wire, fitting, and conduit section.

9.11 Metallic-coating thickness test

9.11.1 Other than specified in 9.11.2, the Metallic-Coating Thickness Test described in 9.11.3
to 9.11.11 shall be used to determine the thickness of a zinc coating. Three samples in a
series of designations having the same coating shall be tested. The test shall only be
performed when a required coating thickness is specified.
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9.11.2 L'utilisation d’'une méthode d’essai non destructive pour déterminer I'épaisseur d’un
revétement en zinc satisfait au contenu de I'exigence de 9.11.1.

9.11.3 Lorsque des mesures de référence sont exigées, I'’essai décrit en 9.11.3 3 9.11.11 doit
étre utilisé.

9.11.4 Une solution d’eau distillée contenant 200 grammes par litre d’acide chromique réactif
(CrO3) et 50 grammes par litre d’acide sulfurique concentré réactif (H,SO,) doit étre utilisée
pour cet essai. Ce dernier est I'équivalent de 27 ml par litre d'acide sulfurique concentré
réactif, de gravité spécifique 1,84 contenant 96 % de H,SO,

] J . une ampoule
a decanttlon avec Ia sortle équipée d’un roblnet d’arrét et un tube capildi 9 alésage
intérieur ge (0,64 £ 0,02) mm et une longueur de (140 + 1,0) mm. L’extfémité(infé du tube
capillaire| doit étre filetée pour former une extrémité, pour donne ¢\0,05 ml
chacune.| Afin de maintenir un niveau effectivement constant, up , doit étre
inséré ay sommet de I'ampoule de décantation a travers un<bouchon & uc et sa
position doit étre réglée de maniere qu’il puisse étre utilisé bg en verre
pour confréler le débit d’écoulement.

9.11.6 LWI’échantillon et la solution d’essai doivent 3s dans le locql d’essai
suffisam registrée.

L’essai dpit é

9.11.7 (¢ sses, les
laques, pgei [étement
au moye T;ns I'eau
et séchés es mains
ou par ur]l matériau étrange

9.11.8 U’échantillon § sowu t S it é z i 18 mm a
25 mm ep dess ifice W E i e point a
soumettre a I'ess t Xo] \ inclinée de

45° par rapporta I

9.11.9 Apré Péchantillon a soumettre a I'essai doit étre mis en place sous

I'orifice. & [avec un
chronom qoudre le
revétem ‘extrémité
est la pre uleur sur
ce point.

9.11.10 CThaque échantillon d'un Tot d’essai doit &fre soumis a I'essai en trois poinis ou plus,
sur la surface extérieure, a des emplacements ou le revétement métallique est le plus mince.
Les essais des surfaces coupées, réalisées au pochoir, filetées et des surfaces intérieures ne
sont pas exigés.

9.11.11 L’épaisseur en mm du revétement en essai doit étre calculée en multipliant le facteur
d’épaisseur du Tableau 11 qui correspond a la température ambiante a laquelle I'essai est
réalisé par la durée en secondes qui est nécessaire pour exposer le métal de base selon la
mesure de 9.11.8.
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9.11.2 Use of a nondestructive test method to determine the thickness of a zinc coating
complies with the intent of the requirement in 9.11.1.

9.11.3 Whenever referee measurements are required, the test described in 9.11.3 to 9.11.11
shall be used.

9.11.4 A solution of distilled water containing 200 g per litre of regent grade chromic acid
(Cr0s3); and 50 g per litre of reagent grade concentrated sulfuric acid (H,SO,) shall be used for
the test. The latter is equivalent to 27 millilitres per litre of reagent grade concentrated sulfuric
acid, specific gravity 1,84, containing 96 % of H,SO,.

9.11.5 he te olution shall be contained in a gla essel such as a separato nnel with
the outl¢t equipped with a stopcock and a capillary tube having\\an inside| bore of
(0,64 £ 0]02) mm and a length of (140 + 1,0) mm. The lower end of th&e capillarytukg shall be
tapered tp form a tip, the drops from which are about 0,05 ml each{To\presexye an e§ectively

constant [level, a small glass tube shall be inserted in the top @ 3 nel thirqughld rubber
stopper and its position shall be adjusted so that it is able to ey as analtegngte to the
glass tubp to control the rate of dropping.
9.11.6 T D acquire
the temp t a room
temperat
9.11.7 E aint, and
other nor bles shall
then be t ace shall
not be co
9.11.8 1 e, so that
the drops be tested
shall be i
9.11.9 4 g\t Q be>tested shall be put in place under the orifice. The
stopcock g atch until
the dropping soldtio etal. The
end poinf i i ) y ur at that
point.

<
9.11.10 s, on the

outside surfaceg-at places where the metallic coating is the thinnest. Testing of cut, dtencilled,
threaded| and.inside surfaces is not required.

9.11.11 The thickness in mm of the coating being tested shall be calculated by multiplying the
thickness factor from Table 11 that corresponds to the room temperature at which the test is
being performed, by the time in seconds required to expose the base metal as measured in
9.11.8.
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9.12 Accessoires étanches aux liquides pour ETLRA

9.12.1 Six échantillons de chaque désignation d’'un accessoire étanche aux liquides pour
ETLRA doivent étre soumis a un essai de cintrage comme cela est décrit en 5.3.1.5. A l'issue
de l'essai, I'accessoire ne doit pas se séparer du conduit.

9.12.2 Apreés avoir soumis I'ensemble accessoire a I'essai de cintrage, il ne doit pas y avoir
de pénétration d’huile dans l'accessoire lorsque I’ensemble est soumis pendant 30 min a
I'essai décrit en 9.22.4 ou 9.23.5. Les extrémités du conduit doivent étre scellées.

9.13 Accessoires filetés pour ETLRA

9.13.1 Essais pour contre-écrous de conduits

9.13.1.1 | Montage

Il ne doit|pas y avoir de rupture, de craquelage, de desserrement d i %aut de

filets, ni gle dégradation des filets du contre-écrou lorsque celui rmément

aux points a) a d). Le contre-écrou ne doit pas étre endommageé)

a) L’enspmble doit étre réalisé avec les éléments suivants: b fileté |de taille
apprgprié, un contre-écrou de conduit simple, un pmanchen i t boite de
téle gu une plaque d'acier ayant une épaisse(r mini dgifications
donnges au Tableau 3.

b) Le coptre-écrou du conduit de I'échéntillon do 5 : 'é conduit.

c) L’enspmble doit étre inséré a trave cier et le
manchon métallique fileté doit étre as

d) Le co ‘dcier pour
empé ‘il ait fait
une r

9.13.1.2

A la fin doit pas

présente e ne doit

pas se de¢

a) Un ) 8 choisi et
asserphlé\com acifiéen 9.13.1.1, utili it rigi ilgté et une
plagde d‘acier\d ASi i 3 ‘acier de
6,4 i vec une
ouvefture d

b) L'ass iJant deux
contré=6c ' chag : ' .

c) Chaque contre-écrou d0|t étre resserré en effectuant une rotation d'au moins 90°, en
utilisant le moyen approprié, tout en gardant I'autre contre-écrou fixe.

d) L’ensemble doit ensuite étre soumis a l'essai de continuité électrique comme spécifié
en 9.5.

e) Le méme ensemble doit étre ensuite soumis a l'essai de cintrage comme spécifié
en 5.3.1.5.

f) A la fin de l'essai de cintrage, 'ensemble doit étre soumis de nouveau a un essai de
cintrage. La chute de tension mesurée pendant cet essai répété ne doit pas dépasser
15 mV.

g) Enfin, le méme ensemble doit étre soumis a un effort de traction de la valeur donnée au

Tableau 8, pendant 1 min.
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9.12 Liquid-tight fittings for EHDERS

9.12.1 Six samples of each designation of a liquid-tight fitting for EHDERS shall be subjected
to the bending test described in 5.3.1.5. As a result of the test, the fitting shall not become
separated from the conduit.

9.12.2 After the fitting assembly has been subjected to the bending test, oil shall not enter
inside the fitting when the assembly is subjected for 30 min to the test described in 9.22.4 or

9.235. T

9.13 Th

9.13.1

9.13.1.1

There sHall be no breakage, cracking, loosening of the assep

stripping

through d). The lock-nut shall not be damaged.

a) The
cond
mini

c) The
threa

d) Thel
from

9.13.1.2

At the co

hclusion of the
damage @s spe'

a) Ane

he ends of the conduit shall be sealed.

readed fittings for EHDERS

Festsforcomduittock=uts

Assembly

um thickness specified in Table 3.

ssembly shall be inserted tf
led metal bushing assembled ha

a single
having a

and the

e conduit

cordance

with 9. plate for
conduii gh 41H, or a 6,4 mm thick steel plate fof conduit
desig with an appropriately sized knockout.

b) Thez ade hand-tight (see 9.13.1.1 b) utilizing two lock-nutg, one on
each

c) Eithe lock\puts shall be further tightened by rotating it at least 90°, utilizing any
convgni while keeping the other locknut stationary.

d) The cbbb‘lllll.liy strat—threnr—be bu'ujcbtcu' to—the—etectricat uuntiuui‘ty test-imaccordance with

9.5.

e) The same assembly shall then be subjected to the bend test in accordance with 5.3.1.5.

f) At the conclusion of the bend test, the assembly shall again be subjected to a repeated
electrical continuity test. The voltage drop measured in this repeated test shall not exceed
15 mV.

g) Finally, the same assembly shall be subjected to a direct pull of the value given in Table 8
for 1 min.
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9.14 Brides d’arrét

9.14.1 Six échantillons de chaque désignation de bride d’arrét, lorsqu’ils sont assemblés dans
des ouvertures dans les surfaces métalliques de 1,6 mm d’épaisseur, doivent résister au
couple de serrage spécifié en 9.14.2 sans tourner dans I'ouverture, sans endommager de filets
et sans endommager la bride.

9.14.2 La bride d’arrét doit étre assemblée dans une ouverture d’enveloppe de la maniere
prévue en utilisant une clé ou un autre outil, si cela est exigé, pour empécher cette partie de la
bride de tourner a l'intérieur de I'enveloppe. L’enveloppe doit étre solidement maintenue et
montée de la maniére prévue, une faible longueur de ETLRA doit étre filetée dans la bride et le
couple de serrage appllcable d0|t étre appllque au conduit dans une dlrectlon tendant a serrer

le condui serrage
doit étre pour les
désignati ions plus
importan

9.14.3 de chute

de tensidn de plus de 10 mV suite a I'essai décrit en 9.5. es~deyx |n s diessai spécifiés en
9.5.2 doiyent étre sur le conduit et sur I’extérieur de I'eny

9.14.4 Une bride d’arrét destinée a étre utilisée dans des emp ents humides ol avec un
conduit de branchement doit fournir une conne I'’enveloppe lorsgu’elle est
assemblge comme cela est décrit en 9714 mble doit étre dgterminée
par l'essai décrit en 9.3.

9.15 Manchons pour cables armés
9.15.1 [Généralités

Six écha
suivante:

doivent étre soumis a la séquencge d’essai

essai
essai
essai

essai

1 2 obondill L : All 2 Ao L AL L 4
9.15.2.1 “Hes—échantitons—dtur—aceessoire pottr—capres—armes—aotvent—etre—=a semblés

conformément 4 9.1.7.1 et 9.1.7.3. Aprés le montage:

a) un accessoire ne doit pas se craqueler ou se casser
b) le filetage d’un dispositif de serrage ne doit pas se défaire,et

c) le cable ne doit pas se perforer ou se déformer de telle maniére que des bords vifs soient
présents dans les passages des conducteurs.

9.15.2.2 Chaque accessoire doit étre assemblé a I'extrémité du cable armé qui s’enroule a
I'intérieur de lui-méme. Pour un accessoire destiné a étre utilisé avec une gamme de
diamétres de cables, 'accessoire doit étre soumis aux essais avec le cable du diamétre le plus
faible et le plus important de la gamme. Une tolérance de £0,50 mm pour un cable de diametre
inférieur ou égal a 19,0 mm et une tolérance de £0,75 mm pour un cable de diamétre supérieur
a 19,0 mm est conforme. L’accessoire doit ensuite étre assemblé a la boite comme prévu.
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9.14 Hubs

9.14.1 Six samples of each designation of a hub, when assembled in openings in surfaces of
1,6 mm thick metal, shall withstand the tightening torque specified in 9.14.2 without turning in
the opening, without stripping any threads, and without damaging the hub.

9.14.2 The hub shall be assembled in the enclosure opening in the intended manner, making
use of a wrench or other tool, when required, to restrain that portion of the hub from turning
inside the enclosure. The enclosure shall be firmly supported or mounted in the intended
manner, a short length of EHDERS shall be threaded into the hub, and the applicable
tightening torque shall be applied to the conduit in a direction tending to tighten the conduit,
with the lever arm measured from the centre of the conduit. The tightening torque shall be
90 Nm fo L ions, and
180 Nm for (53H) and Iarger de3|gnatlons

9.14.3 A hub, assembled as described in 9.14.2, shall not have a ¢ ore than
10 mV ag a result of the test described in 9.5. The two test points™s %9.5) all be on
the conddiit and on the outside of the enclosure.

9.14.4 A hub intended for use in wet locations or W|th Serw ApeE Co i provide a
rain-tight|connection to the enclosure when assembl 3 n 9.14.1.
Compliance of the assembly shall be determined by the

9.15 Fiftings for armoured cable
9.15.1 [General

9.15.1.1 Il be subjected to the follgwing test

sequence:
a) assembly test, 9.15.2, follQ
b) electrn
c) pull test,
d) repeated electr
The sam
9.15.2
<
9.15.2.1 gnce with
9.1.71a
a) afitti

b) the thread of any clamping means shall not strip;

c) the cable shall not be punctured or deformed so that sharp edges are present in the
wireway.

9.15.2.2 Each fitting shall be assembled to the end of the armoured cable that winds inside
itself. For a fitting intended to be used with a range of cable diameters, the fitting shall be
tested with the smallest and largest diameter cable in the range. A +0,50 mm tolerance for a
cable not more than 19,0 mm in diameter and a +0,75 mm tolerance for a cable more than 19,0
mm in diameter, complies. The fitting shall then be assembled to box as intended.
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9.15.2.3 Au cours du montage, les fils du cable armé doivent dépasser de 150 mm a
I'intérieur de la boite. Chaque cable doit avoir une longueur de 300 mm sans tenir compte des
150 mm a l'intérieur de la boite.

9.15.3 Essai de continuité électrique

Les échantillons d’'un accessoire de cable armé doivent étre soumis a I’essai décrit en 9.5.2.
A l'issue de l'essai, la chute de tension ne doit pas étre supérieure a 50 mV. Les deux points
d’essai spécifiés en 9.5.2 doivent étre entre la boite et le cable armé comme cela est
représenté a la Figure 17.

9.15.4 Essai de traction T~

9.15.4.1 | Les échantillons d’'un accessoire pour cables armés doivent fiXex le-cable.dg maniére
qu’il résiste a une traction constante comme spécifié au Tableau 20"pendakt J\minyApres la
traction donstante, un cintrage ou une flexion ne doit pas enlever le condu

9.15.4.2 | Les échantillons d’un accessoire pour cable armé bmme un
accessoire duplex doivent étre soumis aux essais avec | erture ou

section ¢gomme prévu. Chaque cable doit étre soumi gcifiee gn 9.15.1

appliquée de maniére individuelle.

9.15.5 [Essai répété de continuité él

A la suit¢ des essais spécifiés en 9. satisfaire

aux exigences de 9.15.3.

9.16 Manchons pour cables armés
9.16.1 Essai de montage
9.16.1.1 | Six échantillg e montés
conformgment .1 it & QOSS ucteur et
I'armure pans I'utitigatio » 8 suite du montage, le manchon doit rester en place aprés

la suppression de |

9.16.1.2 : i dexchaque dimension doivent étre soumis aux essais] Chaque
manchon { sais avec un élément de cable armé de 450 mm de Ipng de la
taille preg Iéments de cables, 50 mm d’armure doivent étre rgtirés de
extrémitg quel 'armure s’enroule sur I'extérieur d’elle-méme. Sur| les trois

éléments
lequel I'a nrople sur I'intérieur d’elle-méme. Le revétement de fibres sur les §0 mm de

étre insé
retirés.

9.16.2 Essai de vieillissement accéléré

9.16.2.1 Six échantillons de chaque dimension de manchon pour cable armé doivent étre
soumis a I'essai décrit en 9.16.2.2. A l'issue du conditionnement, le manchon ne doit pas se
craqueler lorsqu’il est fermé pour former un cercle complet.

9.16.2.2 Un manchon tel que décrit en 9.16.2.1 doit étre conditionné pendant 168 h a une
température de 112 °C + 1°C dans un four a circulation d’air a plein tirage préchauffé a plein
tirage. Aprés le conditionnement, les échantillons doivent étre ramenés a la température
ambiante pour au moins 4 h avant toute manipulation et tout examen.
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9.15.2.3 During assembly, the wires in armoured cable shall project 150 mm inside the box.
Each cable shall be 300 mm long, not including the 150 mm of wire inside the box.

9.15.3 Electrical continuity test
Samples of a fitting for armoured cable shall be subjected to the test described in 9.5.2. As a

result of the test, the voltage drop shall not be greater than 50 millivolts. The two test points
specified in 9.5.2 shall be between the box and the armoured cable as shown in Figure 17.

9.15.4 Pull test

9.15.4.1 Samples of a fitting for armoured cable shall secure the cable so that it withstands a

steady pwtt; pr flexing
shall not remove the conduit.

9.15.4.2 | Samples of an armoured-cable fitting for multiple cables ; fitting,
shall be ftested with the cable attached to each opening or se 3 ) ch cable

shall be gubjected to the pull specified in 9.15.1, applied indi

9.15.5 Repeated electrical continuity test

Followind the tests specified in 9.15.1.1 and 9.15.4.2, edc
requirement in 9.15.3.

y with the

9.16 Byshings for armoured cable

9.16.1 Assembly test

9.16.1.1 mbled in
accordan veen the
conducto ing shall
remain in

9.16.1.2 fea i ing shall be tested. Each bushing shall be tesfed with a
450 mm S ‘ cable 50
mm of a bs on the
outside @ removed
from the covering
on the ved. The
bushing 3 i d between the conductors and the armour at the end where the armour

and coveri

9.16.2 HAccelerated aging test

9.16.2.1 Six samples of each size of a bushing for armoured cable shall be subjected to the
test described in 9.16.2.2. As a result of the conditioning, the bushing shall not crack when
closed to form a complete circle.

9.16.2.2 A bushing as described in 9.16.2.1 shall be conditioned for 168 h at a temperature of
112 °C £ 1 °C in a full-draft air-circulating oven that has been preheated at full draft. After the
conditioning, the samples shall then be cooled to room temperature for not less than 4 h before
being handled and examined.
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9.16.3 Essai a basse température

9.16.3.1 Six échantillons de chaque taille de manchon pour cable armé doivent étre
conditionnés comme cela est spécifié en 9.16.3.2. Aprés le conditionnement, le manchon ne
doit pas se craqueler lorsqu’il est fermé pour former un cercle complet dans les 15 s suivant le
conditionnement.

9.16.3.2 Un manchon tel que décrit en 9.16.3.1 doit étre conditionné pendant 4 h a une
température de —40 °C £ 1 °C.

9.16.4 Essai detenue alatension diélectrique

9.16.4.1 1A lissue
de 'essal,

9.16.4.2 >utilisés
pour l'esp , doit étre
augmente progresswement jusqu’a la pleine valeur et allue p ) i chaque
manchon|. Le potentiel doit étre appliqué entre deux billes i e 6 mm.
Chaque bille doit étre soutenue par une tige réglable S lentre les

billes en Jaiton et les tiges doivent étre réglées de ma ve, e s s’ajustent faisément
contre le[manchon.

9.17 Acfessoires pour cable plaqué
9.17.1 [Généralités

9.17.1.1
séquenceg d’essai suivante

qué de métal doivent étre soumis a la

Y

essailde montage (f

)

) essailde contipyité'é
) essailde cint ;
) s

) A

O T

o

essai

e) essai

9.17.1.2 é ons doivent étre utilisés tout au long de la séquenceg d’essais
(voir 9.142 le ‘no bre” d’échantillons & soumettre aux essais). L'essai d’&tanchéité
décrit e AR réalisé en utilisant les échantillons n'ayant pas subi| d'essais
auparavgnt.

9.17.2 ESsai de montage

9.17.2.1 Les accessoires échantillons pour les essais doivent étre assemblés aux longueurs
de cables plagués de métal comme cela est décrit en 9.1.7.1 et 9.1.7.3.

9.17.2.2 Contrairement a ce qui est spécifié en 9.17.2.3, un accessoire utilisant un presse-
étoupe doit étre serré selon le couple spécifié au Tableau 21.

9.17.2.3 Lorsqu’un couple pour un accessoire est spécifié par le fabricant dans les
instructions pour le montage, 'accessoire est assemblé en utilisant le couple spécifié dans les
instructions.
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Low temperature test

9.16.3.1 Six samples of each size bushing for armored cable shall be conditioned as specified
in 9.16.3.2. After the conditioning, the bushing shall not crack when closed to form a complete
circle within 15 s after being conditioned.

9.16.3.2 A bushing as described in 9.16.3.1 shall be conditioned for 4 h at a temperature of

-40 °C %

9.16.4

1°C.

Dielectric voltage-withstand test

9.16.4.1 A bushing for armoured cable shall be subjected to the test desc;ibe{in 9.16.4.2. As

a result

9.16.4.2
A 50-60
applied f
brass ba
between
bushing.

9.17 Fiftings for metal-clad (MC) cable

9.17.1

9.17.1.1

repe

9.17.1.2

number g
using previ

9.17.2 q

9.17.2.1

described i

)

) electrical continuity test, 9.
c) bendipg test, 9.17.4

) ropork

)

ted eIe@
pull tgst, 9.17.

fthetestthe bushimgsattwithstandthe test potentiatwithout et uricd%

Six samples of each size of a bushing for armoured cable be fo

General

Samples of a metal-clad cabl
sequence:

eXfitting skhall-be subjeeted to the following tes

kdown.

he test.
ue and
diameter
e placed
ainst the

.4 for the
erformed

cable as

9.17.2.2 Other than as specified in 9.17.2.3, a fitting employing a gland shall be tightened with

the torqu

e specified in Table 21.

9.17.2.3 When a torque for a fitting is specified by the manufacturer in the assembly
instructions, the fitting shall be assembled using the torque specified in the instructions.
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9.17.2.4 Douze échantillons de chaque désignation d’accessoire doivent étre soumis aux
essais conformément aux paragraphes 9.17.2.5 a 9.17.6. Un jeu séparé d’échantillons doit étre
soumis aux essais pour chaque type de céble avec lequel I'accessoire est destiné a étre utilisé.
Six des échantillons doivent étre soumis a I'essai avec le cable ayant le diamétre minimal et six
autres avec le cable ayant le diamétre maximal pour lesquels I'accessoire est prévu d'aprés
son fabricant. Une tolérance de +0,50 mm pour un cable de diamétre inférieur ou égal a 19 mm
et une tolérance de 0,75 mm pour un cable de diamétre supérieur a 19 mm est acceptable.
Au moins quatre désignations d’'une construction particuliére sont examinées, trois échantillons
doivent étre soumis aux essais avec le cable ayant le diamétre minimal et six autres avec le
cable ayant le diamétre maximal.

9.17.2.5 Un accessmre pour un cable plaque de metal de type a verrouillage doit étre
assemblé—a—+e —Pourte es autres
types de cables pIaques de metal un accessoire doit etre assemble a xtremités du
cable. Chaque cable doit avoir une longueur spécifiée au Tableau 22 @ defit ensuite
étre fixé|a une boite, une enveloppe ou un raccord fileté utilisé Roux simuler, eTte en
utilisant gdes trous défongables de la désignation pour laquelle s0it Fible sont
prévus. Un fil de 150 mm doit dépasser de I'ensemble au point §e con i Ccessoire
et le cable.

9.17.3 [Essai de continuité électrique

Les ensembles d’échantillons d’accessoires de [ soumis a

I’essai dg continuité électrique décrit en9.5. iqsug d sai, la chute de tension n¢ doit pas
N s Nvo

étre supdrieure a 50 mV. Un des deus gaine du
cable, I'a

9.17.4 [Essai de cintrage

9.17.4.1 | L’ensemble écha » ‘ 4 i é is a I'egsai décrit

en 9.17.4.2. Al'i

9.17.4.2 L’acc Joit é Fix & axe du cable dans l'axe de l'accessoire|et il doit
étre monté vertic . positign fixée. En partant de la position verticale| le cable
doit étre 81 Yeis d'un rayon tel que spécifié dans le Tableau 22. Le
cable do @ direction. La forme en bois doit étre placéq de cbété
opposé d . i dite étre cintré a 180° dans la direction opposée|puis étre

rameneé J i iginale dans I'axe de I'accessoire.
9.17.5 <

9.17.5.1 uite de I'essai exigé par 9.17.4.1 et 9.17.4.2, chaque ensemble d’gssai doit
étre conf 2 i de continuité électrique décrit en 9.17.3.

9.17.6 Essai de traction

L’ensemble échantillon de l'accessoire et du cable doit résister a une traction constante
comme spécifiée au Tableau 20 pendant 5 min. A l'issue de la traction constante, 'ensemble
doit rester fixé. La traction doit étre exercée dans la direction ou le cable sort de I'accessoire.
Dans le cas d’un accessoire droit, la traction doit étre exercée entre le cable et une boite, une
enveloppe ou un raccord fileté utilisé pour simuler une boite. Pour un accessoire d’angle, la
traction doit étre exercée entre le cable et I'accessoire. Le cable ne doit pas étre déplacé de
plus de 3,2 mm de sa position originale.

9.17.7 Essai d’étanchéité a I’eau de pluie

9.17.7.1 Sauf dans le cas ou l'accessoire porte un marquage conforme a 8.10.3, I'accessoire
du cable assemblé au cable conformément a 9.17.7.2 doit étre conforme a l'essai d'étanchéité
a l'eau de pluie décrit en 9.3.
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9.17.2.4 Twelve samples of each designation of fitting shall be tested in accordance with
9.17.2.5 t0 9.17.6. A separate set of samples shall be tested for each type of cable with which
the fitting is intended to be used. Six of the samples shall be tested with the minimum diameter
cable and six with the maximum diameter cable for which the fitting has been rated by the
manufacturer. A £ 0,50 mm tolerance for a cable not more than 19 mm in diameter, and a %
0,75 mm tolerance for a cable more that 19 mm in diameter is acceptable. When at least four
designations of a particular construction are being investigated, three samples shall be tested
with the minimum diameter cable, and three with the maximum diameter cable.

9.17.2.5 A fitting for an interlocking type metal-clad cable shall be assembled to the end of
the cable that winds inside itself. A fitting for all other types of metal-clad cable shall be
assembled at e|ther end of the cable. Each cable shall have a Iength as specified in Table 22.
The assembly-shal-thenbe ‘ﬁ-' g simulate
a box, ef are(intended. A
150 mm ' he fitting
and the g

9.17.3 Electrical continuity test
electrical
e greater
eath, the

The saniple assemblies of metal-clad cable fittings
continuity test described in 9.5. As a result of the tee
than 50 millivolts. One of the two points specified i
other on the mounting surface.

9.17.4 Bending test

9.17.4.1
in 9.17.4)2. As a result of the test, the

9.17.4.2 | The fitting shall t g , is\ in li i i the fitting
and mounted vertically/[ih i starting A |l be bent
around a|wooden form(haw nt in one
direction|so .6' d on the
opposite [side of the/cakle ,Jand then
back to its original p& i

9.17.5

Following y with the
eIectncaZF

9.17.6

The sample assembly of the fitting and cabte shall withstand a steady pult, as specified in
Table 20, for 5 min. Following the steady pull, the assembly shall remain secure. The pull shall
be in the direction that the cable exits the fitting. For a straight fitting, the pull shall be between
the cable and a box, enclosure, or threaded coupling used to simulate a box. For an angle
fitting, the pull shall be between the cable and the fitting. The cable shall not be displaced more
than 3,2 mm from its original position.

9.17.7 Rain-tight test

9.17.7.1 Unless a fitting is marked in accordance with 8.10.3, the cable fitting assembled to
cable in accordance with 9.17.7.2 shall comply with the rain-tight test described in 9.3.
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9.17.7.2 Pour l'essai d’étanchéité a I'eau de pluie, un échantillon de chaque désignation de
I’accessoire n'ayant pas subi d’essai au préalable doit étre monté a une longueur de cable de
150 mm conformément a 9.17.2.2. Les extrémités du céble et les extrémités filetés de
I’accessoire doivent étre scellées avec une bande puis trempées dans la cire.

9.17.8 Essai de vieillissement accéléré des matériaux élastomeres

9.17.8.1 Trois échantillons de matériau élastomére utilisé pour étre conforme a 9.17.7.1
doivent étre conditionnés comme cela est décrit en 9.9.2. Aprés conditionnement, les
échantillons ne doivent pas présenter de signes visibles de détérioration

b) Ilallon

9.17.9

9.17.9.1 | Trois échantillons de manchon ou de bagué e rOplastique doivent
étre montés conformément a 9.17.2.2. Aprés le cg hanchon ou |la bague
doivent sptisfaire a I'essai de traction décrit en 9.

9.17.9.2 | L'essai décrit en 9.17.9.1 dqit étcecéalis¢ en uh@n es échantillons n'gyant pas
subi d'espais auparavant. Le manchon O j e’ conditionnés pendant 168 h a
une température de 121 °C = 1 °C da a CITC ation d’ alr a plein t|rage pre Chauffé a
plein tira tion de la
traction slpécifiée en 9.17.6

9.18 Acfessoires po

9.18.1 [Générak

Six éch
doivent &
a) essai
b) essai
c) essa<|
d) essai

9.18.2 Essardemomntage

Un accessoire pour cable sous gaine d’aluminium qui est fileté sur I'extrémité d’'un cable doit
étre serré a la main. Un accessoire avec un écrou de presse-étoupe doit étre assemblé
conformément a 9.1.7.

9.18.3 Essai de continuité électrique

Un accessoire de cable sous gaine d’aluminium doit étre soumis a I'essai de continuité
électrique décrit en 9.5. A l'issue de I'essai, la chute de tension ne doit pas étre supérieure a
50 mV.
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9.17.7.2 For the rain-tight test, one previously untested sample of each designation of the
fitting shall be assembled to a 150 mm length of cable in accordance with 9.17.2.2. The ends
of the cable and the threaded ends of the fitting shall be sealed with tape and then dipped in

wax.

9.17.8

Elastomeric materials accelerated aging test

9.17.8.1 Three samples of elastomeric material that is used to comply with 9.17.7.1 shall be
conditioned as described in 9.9.2. After conditioning, samples shall not show visible signs of
deterioration.

9.17.8.2 An elastomeric material used in a part that fits over the outside pﬂhg cable and that

is expos
a) Thet
b) The &
9.17.9

9.17.19.1
accordan
describeq

9.17.19.4 The test described in 9.17,9.

The slee

air-circulating oven that has been preh

temperat

9.18 Fiftings for alumi

9.18.1

Six samples of e
the following test sequt

a) assembly tes
b) electrn

c) pull te

d) repe

9.18.2

A fitting

d arter installation shall comply with J.T/7.0.T and with the Tollow]

e or ring shall be conditioned

ire before the pull specified i

General

tightened. Afiting ith a Ian n haII e sseb i acordnewithg.. 7

9.18.3

Electrical continuity test

mbled in
pull test

samples.
full-draft
to room

be hand

A fitting for aluminium sheathed cable shall be subjected to the electrical continuity test
described in 9.5. As a result of the test, the voltage drop shall not exceed 50 millivolts.
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9.18.4 Essai de traction

9.18.4.1 Un accessoire doit étre capable de fixer un cable de maniére qu'il résiste a une
traction constante pendant une durée de 5 min a la force spécifiée au Tableau 20. Aprés la
traction constante, un cintrage ou une flexion ne doit pas enlever le conduit.

9.18.4.2 Pour I’échantillon utilisé dans I'essai de traction, 'accessoire doit étre installé et fixé
sur un cable. La vis de fixation de l'accessoire doit étre serrée a 1,7 Nm sauf spécification
contraire du fabricant sur I'emballage d'expédition le plus petit. Les instructions d’installation
particuliéres fournies par le fabricant pour I'assemblage sur le terrain doivent étre suivies.
La traction doit étre appliquée progressivement entre le cable et une boite dans laquelle
I’accessoire est installé de la maniére prévue. S~

9.18.5 [Essai répété de continuité électrique

9.18.5.1 | A la suite des essais spécifiés en 9.18.4.1 et 9.18.4.2,
satisfairel aux exigences de 9.18.3.

ge ec

>

t)lon doit

9.19 Acfgessoires pour cables aisolation minérale (Ml
9.19.1 [Généralités

9.19.1.1 | Un accessoire pour cable a |solat|on & j isfai is décrits en
9.19.2 a P.19.9.1. Contrairement a ce 4 DL CIfiE . . .19.5.5, chantillons
de chaque construction d’accessoire dejve

9.19.1.2 | Un échantillon d’un accesso imis a la

séquenceg d’essai suivante:

a) essailde continuité élestrique
b) essailde cintrage (

c) essailde trac<>>( .
Les mémies échantillo

9.19.1.3
d|menS|o

agraphe”9.19.1.1, les accessoires pour chaque combinaison de
yombre de conducteurs par cable disponible dans le cfble sous

9.19.2 ai_de Wité électrique

Un acce abfe a |solat|on mmerale d0|t etre soumls a I'essai décrit en 9. 5 A l'issue de
I'essai, [a—chy S supérieurea—0-mVUn des deu s spécifiés
en 9.5.1 doit se trouver sur la game du cable I’ autre sur Ia surface de montage.

9.19.3 Essai de cintrage

9.19.3.1 Un accessoire de cable a isolation minérale doit étre soumis a I'essai spécifié
en 9.19.3.2. Au cours de I’essai, le montage de I'accessoire et du cable doit rester fixé.

9.19.3.2 L’accessoire doit étre connecté a une boite, une enveloppe ou un raccord fileté
utilisé pour simuler une boite avec I’axe d’une longueur de cable de 750 mm aligné sur I’axe de
I'accessoire. Le cable doit étre cintré autour d'une forme en bois d'un rayon égal a cinq fois le
diamétre du céble. Le céble doit étre saisi a 600 mm de I'accessoire et cintré dans une
direction de maniere a former un cintre de 90°. Le cable doit ensuite étre cintré a 180° dans la
direction opposée puis étre ramené a sa position originale dans I'axe de 'accessoire.
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9.18.4 Pull test

9.18.4.1 A fitting shall be capable of securing a cable so that it withstands a steady pull for a
period of 5 min at the force specified in Table 20. Following the steady pull, bending or flexing
shall not remove the conduit.

9.18.4.2 For the sample used in the pull test, the fitting shall be installed and secured on the
cable. The clamp screw of the fitting shall be tightened to 1,7 Nm unless otherwise specified by
the manufacturer on the smallest unit shipping package. Special installation instructions
provided by the manufacturer for field assembly shall be followed. The pull shall be applied
gradually between the cable and a box in which the fitting is installed in the intended manner.

AN

9.18.5 REpeated erectrical conunuity test

9.18.5.1 | Following the tests required by 9.18.4.1 and 9.18.4.2, t
comply wlith the requirement in 9.18.3.

sembly shall

9.19 Fiftings for mineral-insulated (MI) cable
9.19.1 [eneral

9.19.1.1 9.19.2 to
9.19.9.1. g% of each fitting conpstruction
shall be tested.

9.19.1.2
sequenceg:

wing test

a) electfical continuity te
b) bendltest, 9.19.3, fq
c) pull tg

The sam

9.19.1.3
of condu¢
be tested.

gs for every combination of conductor size anfl number
mineral-insulated metal-sheathed cable are not rgquired to

9.19.2 4

A fitting ineral-insulated cable shall be subjected to the test described in 9.5. As a result
of the te VO points

9.19.3 Bend test

9.19.3.1 A fitting for mineral-insulated cable shall be subjected to the test specified in
9.19.3.2. During the test, the assembly of the fitting and cable shall remain secure.

9.19.3.2 The fitting shall be connected to a box, enclosure, or threaded coupling used to
simulate a box with the axis of a 750 mm length of cable in line with the axis of the fitting. The
cable shall be bent around a wooden form having a radius equal to five times the diameter of
the cable. The cable shall be grasped at a point 600 mm from the fitting and bent in one
direction so that a 90° bend is formed. The cable shall then be bent back 180° in the opposite
direction, and then back to its original position in line with the axis of the fitting.
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9.19.4 Essai de traction

L’ensemble échantillon de accessoire et le cable doivent résister a une traction directe de
667 N appliquée entre le cable et I'accessoire pendant 5 min. A l'issue de la traction directe,
I’ensemble échantillon doit rester fixé.

9.19.5 Essai de continuité électrique d’insertion

9.19.5.1 Un accessoire de cable a isolation minérale doit étre soumis a I'essai spécifié
en 9.19.5.2. Aliissue de l'essai, la résistance d’isolement ne doit pas étre inférieure a
1 000 000 Q aprés 3 h dimmersion, et a 250 000 Q aprés 720 h d’immersion.

9.19.5.2 Deux 2 373 i : 3 Xtgrieure, et
du rempl manchon
isolant d¢it étre installé a une extrémité de chaque cable. Le cable p6 S s5o0ire doit
ensuite & i avecdes exfrémités
dénudées 30i lesscorniducteurs
dénudeés| 3 ité x ble sans
accessoi iriers 3 midité de
I'air. La résistance d’isolation entre les conducteurs et entre S la gaine

extérieurg du cable doivent étre mesurées.

a) avanfl'installation de 'accessoire du céble, e

b) aprés age dans I'eau et
C) aprés

d) apreés

9.19.5.3 a i décyit en 9.19.5.2, le diamétre intérjeur de la

9.19.5.4 | Lorsqu, R décrits en 9.19.5.5, la résistance d’isolement
d’un cable a de1.<c>w § M=), ou d’un cable plus petit, et un accessoife équipé
d’un disppsitif pou ersion de
336 h da :

9.19.5.5 ure et le
remplissd Ccessoire
doit étre] i mm. Les
conducte| cessoire.

Le montd ible, doit

étre imm

9.19.6 Essai detenue alatension diélectrique

9.19.6.1 Les montages de cable et d'accessoire utilisé pour 9.19.5 doivent étre soumis a
I'essai de continuité électrique d'isolation décrit en 9.19.6.2. A l'issue de I'essai, le montage
doit résister au potentiel d’essai sans claquage électrique.

9.19.6.2 L’essai doit étre réalisé sur les échantillons immédiatement aprés I'essai de
continuité électrique d’isolation spécifié en 9.19.6.1. Les échantillons doivent étre retirés de
I’eau pour cet essai et ils doivent étre essuyés sur I’extérieur pour redevenir sec. Un potentiel
sinusoidal de 50 Hz — 60 Hz de 1500 V valeur efficace doit étre augmenté progressivement
jusqu’a la pleine valeur et appliqué pendant 1 min a chaque montage. Le potentiel doit étre
appliqué d’abord entre les conducteurs puis ensuite entre tous les conducteurs connectés
électriquement et la gaine extérieure de céble.


https://iecnorm.com/api/?name=6f6754388bc4d323a372113b97f6830f

61950 © IEC:2007 -89 -

9.19.4 Pull test

The sample assembly of the fitting and cable shall withstand a direct pull of 667 N applied
between the cable and the fitting for 5 min. Following the direct pull, the sample assembly shall
remain secure.

9.19.5 Insertion electrical continuity test

9.19.5.1 A fitting for mineral-insulated cable shall be subjected to the test specified in
9.19.5.2. As a result of the test, the insulation resistance shall not be less than 1 000 000 Q
after 3 h of immersion, and not less than 250 000 Q after 720 h of immersion.

9.19.5.2 gral fill for
150 mm gt each end and a fitting with msulatlng sleevmg shall be instz i of each
cable. THe cable with fitting shall then be immersed in tap water at with the
bared enfs of the insulated conductors at the end with the fitting, a ctors of
the end without the fitting above the water. The end of the cals ing shall be
sealed sp that the mineral insulation does not absorb moistuxe from iy nsulation
resistance between conductors, and between the conductors a e ath, shall
be measured

a) beforg the cable fitting has been installed;

b) after vater;

c) after

d) after

9.19.5.3 i i S SCrik 9.19.5.2, the inside diamdter of the
coil shall ¢ :

9.19.5.4 -cpnductor,
(2,1 mm? the cable
less than +1°C.
9.19.5.5 e gl fill shall
be stripp ( - ach end, and a fitting mstalled at each end of the remaining
300 mm \ e flexible
tubing s s of the
conducto ad of tap
water m

9.19.6

9.19.6.1 —Thetableandfittmgassembiies usedfor 97195 shatt-be—subjectedtotheInsulation

electrical continuity test described in 9.19.6.2. As a result of the test, the assembly shall
withstand the test potential without electrical breakdown.

9.19.6.2 The test shall be performed on the samples immediately following the insulation
electrical continuity test specified in 9.19.6.1. Samples shall be removed from the water for this
test and shall be wiped dry on the outside. A 50 Hz to 60 Hz sinusoidal potential of 1 500 V
r.m.s. shall be raised gradually to the full value and applied for 1 min to each assembly. The
potential shall be applied first between conductors and then between all conductors electrically
connected and the outer cable sheath.
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9.19.7 Essai d’étanchéité

Un accessoire destiné a étre utilisé avec un accessoire de scellement séparé, lorsqu’il est
monté comme prévu sur un céble a isolation minérale, ne doit pas permettre la pénétration
d'eau lors des essais tels qu'ils sont décrits en 9.3.2 et 9.3.5. Deux échantillons soumis aux
essais au préalable doivent étre utilisés pour cet essai.

9.19.8 Essai de vieillissement accéléré des matériaux élastomeres

Trois échantillons d’'une partie élastomére intérieure d’'un accessoire doivent étre conditionnés
comme cela est décrit en 9.9.2. Aprés conditionnement, les parties en élastomére ne doivent
pas présenter de signes visibles de détérioration

9.19.9 Essai de vieillissement accéléré des matériaux thermoplasti

9.19.9.1 | Trois échantillons de parties prévues pour le scellemen 3l >éb|e et
pour l'isqlation des conducteurs des cables doivent étre condifionneé st deécrit
en 9.19.9.2. Apres le conditionnement, les parties ne doivent pa Ssente i 5 visibles
de détéripration et ne doivent pas s’affecter de telle maniére~quie i pas leur
fonction prévue.

9.19.9.2 | Le montage complet, y compris tout compqgsg t et le tubg flexible
doivent &tre conditionnés pendant 1 440 h a une /températur \ + 1 °C dans jun four a
circulatiop d’air a plein tirage préchauffé3

9.20 Ac
9.20.1 FEssai de traction

9.20.1.1 | Un accessoire 5 ing cela est

spécifié Jn 9.20.1.2 a min a la
traction slpécifiée en 9.

a) de ddmmage

b) de dé

c) de sé

d) ded ou

e) de cragquelyres,d ou d’autres indications que 'accessoire a été endommagé.
9.20.1.2 | DeuX 5 comme
prévu. Un jeu-doit éire dble de la
dimensiop_la’plus impo 1,8.21
et 8.2.2.

9.20.1.3 Aprés le montage, I’extrémité coupée de la gaine du cable doit étre en contact avec
la butée d’arrét de l'accessoire. Lorsque l'accessoire ne posséde pas de butée, I'extrémité
coupée de la gaine doit dépasser de 6,4 mm de I'accessoire. Chaque montage doit étre fixé a
une boite, une enveloppe ou un raccord fileté utilisé pour simuler une boite. Les fils du cable
doivent dépasser de 150 mm a l'intérieur de la boite d'essai. Une vis pouvant étre serrée avec
un tournevis doit étre serrée comme cela est spécifié en 9.1.7.3 pour I'essai de 9.20.1.5 (a), ou
a 1,7 Nm pour I'essai de 9.20.1.5 (b).

9.20.1.4 L’extrémité libre du cable doit étre mise sous forme de boucle et solidement fixée
par une bande ou un moyen équivalent. La traction doit étre appliquée a la boucle par un
crochet ou tout autre moyen adéquat. Un accessoire qui est destiné a maintenir plus d’'un céble
doit subir la traction sur chaque cable séparément.
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9.19.7 Rain-tight test

9.19.7.1 A fitting intended for use with a separate sealing fitting, when assembled as intended
to mineral-insulated cable shall not allow water to enter when tested as described in 9.3.2 and
9.3.5. Two previously untested samples shall be used for this test.

9.19.8 Elastomeric materials accelerated aging test

9.19.8.1 Three samples of an internal elastomeric part of a fitting shall be conditioned as
described in 9.9.2. After conditioning, the elastomeric parts shall not show visible signs of
deterioration.

9.19.9 [rrermUptastitTaterTats acceteratetaging test

9.19.9.1 | Three samples of parts provided for sealing the end of the
the cable| conductors shall be conditioned as described in 9.19.9.2. A
shall not|show visible signs of deterioration and shall not affect €a
do not pdrform their intended function.

sulating
%e parts

he parts

9.19.9.2 | The complete assembly, including any sealing-ec
conditioned for 1 440 h at a temperature of 100 °C %
has been| preheated at full draft.

, shall be
pven that

9.20.1 Pull test

9.20.1.1
9.20.1.4
Following the steady pull,

gmbled as specified in 9.20.1.2 to
pull, specified in 9.20.1.5, fpr 5 min.

a) damdge to the cable sheatt

b) displgcemen 2 Sf the €able from the fitting;

c) dislodgement o i

d) loose

e) crack

9.20.1.2 set shall
be asseﬁ fitting is
rated. Se

9.20.1.3 | After assembly, the cut end of the cable sheath shall be in contact with the|end stop
of the fitting. When the fitting does not have an end stop, the cut end of the sheath shall extend
6,4 mm beyond the fitting. Each assembly shall be attached to a box, enclosure, or threaded
coupling used to simulate a box. The wires of the cable shall project 150 mm inside the test
box. A screw capable of being tightened with a screwdriver shall be tightened as specified in
9.1.7.3 for the test in 9.20.1.5 (a), or 1,7 Nm for the test in 9.20.1.5 (b).

9.20.1.4 The free end of the cable shall be formed into a loop and securely fastened by tape
or equivalent means. The pull shall be applied to the loop by a hook or other convenient
method. A fitting that is intended to secure more than one cable shall have the pull applied
separately to each cable.
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9.20.1.5 L’accessoire doit étre soumis a:

a) une traction directe de 267 N ou
b) une traction directe de 110 N et les essais spécifiés en 9.20.4.

9.20.2 Essai de contrainte de moulage

9.20.2.1 Un accessoire pour cable sous gaine non métallique en matériau non métallique ou
ayant des parties en matériau non métallique doit étre conditionné comme cela est décrit
en 9.20.2.2. Al'issue du conditionnement, I'accessoire ne doit présenter ni craquelures ni
changement de dimension supérieur a 10 %.

Un acceq
étre soun

9.20.2.2
matériau
pendant
préchauf

températ &
refroidisgsement, chaque échantillon doit étre exami aferminke hforme a
9.20.2.1.

9.20.3

9.20.3.1 lorsqu'il
est décrit

9.20.3.2 us gaine
non métdllique et une boit i$ b9 mm et
1,64 mm i

9.20.3.3 | Trois Wposés d'un accessoire non métallique, dlun cable
Sous gaine non me e S prises ou d’'une plaque d'une épaisseur de|1,59 mm
a 1,64 nim doiveph X diti pendant 24 h a une température de 25°Q + 1 °C.

Immédiaement
110 N.

ir, le montage doit étre soumis a une traction directe de

9.20.4 Viei ent ascéléré d'un accessoire métallique et essai de tenue a lg tension

9.20.4.1 ntitons de l'accessoire métallique doivent étre soumis a l'esgai décrit
en 9.20.4.2°A l'issue de I'essai, le montage doit résister au potentiel d’essai sans [claquage
électrique.

9.20.4.2 Chaque nouvel échantillon doit étre monté comme cela est décrit en 9.20.1.2 a
9.20.1.4. Le montage doit étre conditionné pendant 168 h a une température de 90 °C £+ 1 °C
dans un four a circulation d’air a plein tirage préchauffé a plein tirage. Aprés le retrait du four,
les échantillons doivent revenir a la température ambiante avant I'application du potentiel.
Aprés refroidissement, un potentiel sinusoidal de 50 Hz a 60 Hz de 5 000 V valeur efficace doit
étre augmenté progressivement jusqu’a la pleine valeur et appliqué pendant 1 min a chaque
échantillon. Le potentiel doit étre appliqué entre chacun des conducteurs isolés du cable et les
conducteurs isolés et I'accessoire ou le fil de terre nu. Voir la séquence d’essai 1 ou 2 de la
Figure 18.
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9.20.1.5 The fitting shall be subjected to

a) adirect pull of 267 N;
b) a direct pull of 110 N and the tests specified in 9.20.4.

9.20.2 Mould stress-relief test

9.20.2.1 A fitting for non-metallic-sheathed cable made of non-metallic material, or having
parts made of a non-metallic material, shall be conditioned as described in 9.20.2.2. As a result
of the conditioning, the fitting shall not have cracks or change in any dimension greater than
10%.

fre—subiected to this

A f|tt|ng U1 pdlt Ulllpiuyilly Ulliy tilcllllubcttillg Illatclidib ib IIUt ||::qui|c:u' tU
test.

9.20.2.2 | Six unassembled samples of a nonmetallic-sheathed itti of a
nonmetallic material or parts made of a nonmetallic material sf C ith 7 hata
temperatpire of 90 °C £ 1 °C in a full-draft air-circulating oven t ~ : ed at full

draft. Following removal from the oven, the samples shall«€oo o n still air
for not lelss than 4 h before being examined. After cooling, €a NP mined to
determing whether it complies with 9.20.2.1.

9.20.3 Fittings without locknuts

9.20.3.1 | A fitting that does not use “g_lo ith 9.20.1.1 when {ested as

describeq
9.20.3.2 | Three sample fiki i d to a non-metallic-sheathed cable
sample A i s f 1,59 mm to 1,64 mm. Each fifting shall

then be dubjected to a dire

9.20.3.3 | Three milies\ consisting of a non-metallic fitting, a nonfmetallic-
sheathed| cable, i : ith a thickness of 1,59 mm to 1,64 mn| shall be
conditioned for 24 h& 5°C = 1 °C. Immediately after removal from the air,
the asseilnbly sha g iréct pull of 110 N.

9.20.4 icNitt 6 ated aging and dielectric voltage-withstand test

9.20.4.14 e metallic fitting shall be subjected to the test described in|9.20.4.2.
As a resl he/fitting and assembly shall withstand the specified potential without
electrical

9.20.4.2 L Eaeh—new—Ssample—shall-be—assembled—as—deseribed—r—9204-2+t—928'1.4. The
assembly shall be conditioned for 168 h at a temperature of 90 °C = 1°C in a full-draft air-
circulating oven that has been preheated at full draft. Following removal from the oven, the
samples shall cool to room temperature before the potential is applied. After cooling, a 50 Hz
to 60 Hz sinusoidal potential of 5 000 V r.m.s. shall be raised gradually to the full value and
applied for 1 min to each sample. The potential shall be applied between each of the insulated
conductors of the cable and the insulated conductors and the fitting or bare wire ground. See
test sequence 1 or 2 in Figure 18.
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9.21 Accessoires pour cables de branchement
9.21.1 Essai de traction

9.21.1.1 Un accessoire pour cable de branchement doit étre monté comme spécifié
en 9.21.1.2. Le montage doit maintenir le cable de maniére qu'il résiste pendant 5 min a la
traction spécifiée en 9.21.1.2. Aprés la traction constante, un cintrage ou une flexion ne doit
pas enlever le cable.

9.21.1.2 Deux jeux de six échantillons de chaque dimension doivent étre assemblés comme
prévu. Un jeu doit étre monté sur le cable de la dimension la plus faible et un sur le cable de la
d|menS|on Ia pIus |mportante pour quuel il est destlne a étre utlllse Pour un accessoire
destiné a-& ! S intenir le

cable du mme. Le
montage artion doit
étre appl yaniére
prévue.

9.21.1.3 cteurs du
cable doi

9.21.2

Deux éc 2 dans des
emplace it en 9.3.
Pour un ccessoire
doit étre ant de la
gamme.

9.21.3

Six écha

satisfairel 2

9.21.4

9.21.4.1
branche

Tposant thermoplastique d’'un accessoire pour un|cable de
jonnés comme cela est décrit en 9.21.4.2. Aprés le ¢ondition-

nement, e doivent satisfaire a I'essai de traction décrit en 9.21
9.21.4.2 omposantspécifie en 9.21.4.1 doit étre conditionné pendant 168lh a une
températ + 1 °C dans un four a circulation d’air a plein tirage préchauffé a plein

tirage. Agres. e retrait du four, I’échantillon doit revenir a la température ambiante sans courant
d’air pendantaud moms 4 mavant que Ta (raClion Speciiiee en J.2T.T SOt appiiquee.

9.21.5 Essai alasonde

Six échantillons d’un accessoire lorsqu’ils sont montés sur le cable de la plus faible dimension
de la gamme doivent empécher le passage d’'une sonde de 6,7 mm de diamétre a travers toute
ouverture entre l'intérieur de I'accessoire et le cable.
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9.21 Fittings for service-entrance cable

9.21.1

Pull test

9.21.1.1 A fitting for service-entrance cable shall be assembled as specified in 9.21.1.2. The
assembly shall secure the cable so that it withstands the pull specified in 9.21.1.2 for 5 min.
Following the steady pull, bending or flexing shall not remove the cable.

9.21.1.2 Two sets of six samples of each size shall be assembled as intended. One set shall
be assembled to the smallest size cable and one to the largest size with which it is intended to
be used. When the fitting is intended to be used with a range of oval or round cable, the fitting
shall secure the smallest and largest dlameter cables in the range. The assembly shall be

subjected
box in which the fitting is mounted in the intended manner.

9.21.1.3
project 1

9.21.2

9.21.2.1

9.21.3

Six samp

9.21.4

9.21.4.1

.21.4.1 | Six s ¢
shall be ¢onditioned a

with the gull test d

9.21.4.2

of 100 °C

FoIIowmg
h before

9.21.5

b0 mm inside the box.

Rain-tight test

Two samples of a service-entrance cable

le and a

e shall

locations
be used
cable of

mply with

ce cable
gll comply

hperature
full draft.
ss than 4

Six samples of a fitting, when assembled with the smallest cable in the range, shall inhibit the
passage of a 6,7 mm diameter probe through any opening between the inside of the fitting and
the cable.


https://iecnorm.com/api/?name=6f6754388bc4d323a372113b97f6830f

- 96 - 61950 © CEI:2007

9.22 Accessoires pour cordon souple

9.22.1 Généralités

9.22.1.1 Un accessoire pour cordon souple autre qu'un accessoire étanche aux liquides doit
étre soumis a la séquence d'essais suivante:

O T QO

)
)
)
)

Q.

Le mémg jeu d’échantillons d’essai doit étre utilisé pendant toute la séq
étre conditionné d'aucune fagon durant les essais.

9.22.1.2 | Un accessoire pour cordon souple étanche aux i
séquence d'essais suivante:

essai de montage (9.22.2), suivi de,

essai de vieillissement accéléré (9.22.3), suivi de,
essai de cintrage (9.22.5), suivi de,

essai de traction (9.22.6).

et ne doit

%séla

a) essailde montage (9.22.2), suivi de,

b) essailde vieillissement accéléré (9.22.3), suivi de,

c) essailde projection d’huile (9.22.4), suivi de,

d) essailde cintrage (9.22.5), suivi de,

e) essailde traction (9.22.6).

Le méme et ne doit
étre cond

9.22.1.3 | Un jeu séparé ad‘¢ch > soumis a

la séquence d'essais s

a) essailde mo

b) essailaux rayon

c) essai

d) essai

e) essai

Le mém<e j et ne doit
étre conditionné-a"ausune’fagon durant les essais.

L’essai apxrayonnements ultraviolets et a I’eau n’est pas exigé pour:

un accessoire qui, lorsqu’il est monté sur un cordon comme cela est exigé par 9.22.2 n’a
pas de parties non métalliques exposées,

un accessoire fait dans un matériau prévu pour une exposition aux rayons ultraviolets et a
I’eau ou

Un accessoire métallique qui comprend au moins 95 % de la surface d’'un presse-étoupe
non métallique. Pour déterminer la surface d’un presse-étoupe, la partie du presse-étoupe
qui porte directement contre le fil dans un échantillon monté ne fait pas partie de la
surface.

9.22.1.4 Deux échantillons de chaque désignation d’accessoire pour cordon souple doivent
étre soumis a chaque séquence d’essais spécifiee par 9.22.1.1 a 9.22.1.3. Lorsque les
extrémités des presse-étoupes de deux désignations sont identiques, une seule désignation
d’accessoire doit étre soumise aux essais dans chaque séquence exigée.
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9.22 Fittings for flexible cord
9.22.1 General

9.22.1.1 A fitting for flexible cord other than a liquid-tight fitting shall be subjected to the
following test sequence:

QO

assembly test, 9.22.2, followed by an

O

accelerated aging test, 9.22.3, followed by a

(¢}

flexing test, 9.22.5, followed by a

)
)
)
) pull test, 9.22.6.

Q.

AN

ce anBs\héII not be

The samp set of test samples shall be used throughout the test sequ
conditioned in any way during the tests.

9.22.1.2 | A fitting for liquid-tight flexible cord shall be subjected to.the

D

asseinbly test, 9.22.2, followed by an

(=}

accelerated aging test, 9.22.3, followed by an

o O

flexing test, 9.22.5, followed by a

)

)

) oil spray test, 9.22.4, followed by a
)

) pull tgst, 9.22.6.

D

The sam
condition

9.22.1.3

the follow

a) assembly test, 9.2
b) ultrav

c) flexin

d) pull tg

e) oil spf

The sa

condition

The ultra

a) a fitting that, when assembled to cord as required by 9.22.2, had no exposed non-metallic
parts;

b) a fitting made from a material that is rated for exposure to ultraviolet light and water;

c) a metallic fitting that encloses at least 95 % of the surface area of a non-metallic gland. In
determining surface area of a gland, that portion of the gland that bears directly against the
cord in an assembled sample is not part of the surface area.

9.22.1.4 Two samples of each designation of a fitting for flexible cord shall be subjected to
each test sequence specified by 9.22.1.1 to 9.22.1.3. When the gland ends of two designations
are identical, only one designation of fitting shall be required to be tested in each required
sequence.
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9.22.1.5 Un des deux échantillons de chaque désignation spécifiés en 9.22.1.4 doit étre
soumis aux essais avec un presse-étoupe destiné au fil du diametre le plus faible dans la
gamme des dimensions spécifiées pour étre utilisées avec I'accessoire. L’autre échantillon doit
étre soumis aux essais avec un presse-étoupe destiné au fil du diamétre le plus important
dans la gamme.

9.22.1.6 Deux échantillons du presse-étoupe élastomére destiné a étre utilisé avec chaque
désignation d’accessoire pour cordon souple doivent satisfaire a l'essai de dureté des
matériaux élastoméres décrit en 9.9 et deux échantillons supplémentaires doivent étre
conditionnés comme cela est décrit en 9.22.7.2 et 9.22.7.3 puis doivent satisfaire a I'essai de
dureté des matériaux élastoméres décrit en 9.9.

9.22.2 [ESsal de montage

9.22.2.1 | Les échantillons d’un accessoire doivent étre montés sur t€
couple spécifié au Tableau 23. Chaque accessoire doit étre monte
38 mm e{ 50 mm de cordon dépassent du collet de I'accessoire, X/oi

9.22.2.2 | Le cordon souple utilisé dans un montage d’
inférieurd a 450 mm et le diamétre total le plus faible

longueur
ilié par le

fabricant Sfance de
+0,50 mn 40,75 mm
pour un PS essais
doit avoir

9.22.3 [Essai de vieillissement accél

9.22.3.1 | Un accessoire spécifié
en 9.22.3.2. Al'issue du bu former

des clogyes.

9.22.3.2 | Un accg i pour étre utilisé avec un type de fil parficulier ou
une temperatur |ere dqit étre e ditionné pendant 168 h a une température dg 70 °C %

1 °C danp un four™g n tirage préchauffé a plein tirage. Dans le|cas d’un

accessoi pérature supérieure a 60 °C, la températurg du four
doit étre ( a la température assignée de I'accessoire. Vpir 8.7.1.
Aprés le i 3 écnti ons doivent revenir a la température ambiante pgndant au
moins 4 I av S i Chaque échantillon doit étre examiné pour déterminler s’il est
conformg

9.22.4 Essaide projection d’huile

9.22.4.1 | hes montages d’échantillon des accessoires étanches aux liquides poyr cordon
souple doivent étre soumis a I'essai décrit en 9.22.4.2. A l'issue de I'essai, il ne doit pas y avoir
de signe de présence d'huile a l'intérieur de I'enveloppe d'essai.

9.22.4.2 Un cordon et un accessoire échantillon doivent é&tre montés de la maniére prévue sur
une enveloppe étanche aux liquides et doivent y étre fixés. Le fil doit étre suspendu de maniére
que I'axe du montage complet forme un angle de 45° par rapport a la verticale. Une buse fixe
avec une ouverture de 9,5 mm de diamétre doit étre située 250 mm au-dessus de la surface du
fil et dirigée de maniere a projeter de I'huile verticalement et vers le bas pour toucher le fil
25 mm, mesuré le long de 'axe du montage, au-dessus de I'accessoire. Voir la Figure 19. Un
mélange de 10 volumes d’eau pour un volume d’huile soluble dans I'eau doit étre projeté par la
buse avec un débit d’au moins 7,6 I/min. Les échantillons doivent étre soumis a la projection
d'huile pendant 30 min.
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9.22.1.5 One of the two samples of each designation specified in 9.22.1.4 shall be tested with
a gland that is intended for the smallest diameter cord within the range of sizes specified for
use with the fitting. The other sample shall be tested with a gland that is intended for the
largest diameter cord within the range.

9.22.1.6 Two samples of the elastomeric gland intended for use with each designation of a
fitting for flexible cord shall comply with the elastomeric materials hardness test described in
9.9, and two additional samples shall be conditioned as described in 9.22.7.2 and 9.22.7.3 and
then shall comply with the elastomeric materials hardness test described in 9.9.

9.22.2 Assembly test

9.22.2.1 amy 3 ng shailt Pecified in
Table 23| Each fitting shall be asse of cord
projects beyond the throat of the fitting. See 9.1.7.

9.22.2.2 | The flexible cord used in a sample assembly shall no ong, and
shall have the smallest or largest overall diameter specifiedy the gland

under tedt, as indicated in 9.22.1.5. A £0,50 mm tolerance
diameter|and a 0,75 mm tolerance for a cord more tha
cord used for the testing shall have a temperature rati
the fitting.

e than 19,0 mm in
in\diareter complies. The
oss than the temperaturg rating of

9.22.3 Accelerated aging test

9.22.3.1 | Affitting for a flexible cord shall¥k ecified in 9.22.3.2. As g result of
the conditioning, the fitting shall not wafp, c

9.22.3.2 | A fitting that isQot n C pecific cord type or a temperatlire rating
shall be konditioned fq + 1 °C in a full-draft air-girculating
oven tha{ has been prehe fitting that is marked for a rating higher than

60°C, the oven t 1 °C above the rated temperature of the fitting
(see 8.7.{1). Foll@ eri, the samples shall cool to room temperature for
not less than 4 h bef

it compligs with 9.

. Each sample shall be examined to determing¢ whether

9.22.4
9.22.4.14 ies of liquid-tight fittings for flexible cord shall be subjected to the
test desdpi i 2204.2. )As a result of the test, there shall be no evidence of oil inside the

test encld

9.22.4.2 LA Qamplp caord and fitting shall be assembled in the intended manner to a li Iuid-tight
enclosure and mounted in a fixed position. The cord shall be suspended so that the axis of the
entire assembly is at an angle of 45° from the vertical. A stationary nozzle with a 9,5 mm
diameter opening shall be located 250 mm above the surface of the cord and directed so as to
spray oil vertically downward to strike the cord 25 mm, measured along the axis of the
assembly, above the fitting. See Figure 19. A mixture of 10 parts water to 1 part water soluble
oil shall be sprayed through the nozzle at a rate of not less than 7,6 I/min. The samples shall
be subjected to the oil spray for 30 min.
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9.22.5 Essai de cintrage

9.22.5.1 Les montages d’échantillon doivent étre soumis a I’essai décrit en 9.22.5.2. A l'issue

de l'essai, il ne doit pas y avoir:

a) de déplacement du cordon de plus de 3,2 mm,

b) de desserrement du cordon dans I'accessoire, ou

c) de perte d’intégrité des composants des accessoires telle que ceux ci ne soient plus en
mesure de remplir leur fonction prévue.

9.22.5.2 Les montages échantillons doivent étre essuyés pour redevenir secs puis ils doivent
étre fixés verticalement. En partant de la position verticale, le cordon d0|t/e%re\cmtre selon un

angle de [90°ayantun rayon de 125 MM pour fe firde g mm de dfametrg ou mo 250 mm
pourle ¢ i un angle
de 180° ¢lu méme rayon dans la direction opposee puis il doit étre ratené 2 le. Ceci
constitue CR: }Ies de
cintrage pour I'essai.

9.22.6 [Essai de traction

9.22.6.1 S i it é SOUR gssai de traction décrit
en 9.22.6.2. Al'issue de I'essai, < 2 mm par
rapport a| sa position d’origine, la mesure étant rgal e d’essai
sur laquellle 'accessoire est fixé.

9.22.6.2 | Un montage doit étre fixé et gaine du
cordon pour indiquer le déplacement d de 16 kg
doit étre[fixé a I'extrémité du cordon fois a la
gaine et P doit étre
appliqués h charge,

9.22.7

9.22.7.1 X liquides pour cordon souple doit étre sqQumis au
condition 9.22.7.3. Al'issue du conditionnement, I'accegsoire ne
doit pas 3

9.22.7.24 emple doit étre exposé aux rayons ultraviolets et a I'eau conformgment au
type a a ISO 4892-2. L’exposition continue a la lumiere et une gxposition
intermittg x»vapgrisations d’eau, avec un cycle programmé de 120 min comprgnant une
expositio ierede 102 min et une exposition aux vaporisations d’eau de 18 min avec la
lumiére doit\étre utilisée. L’échantillon doit étre exposé pendant une durée totale dg 1 000 h.

L’appareillage doit fonctionner avec une lampe a arc xénon refroidie a 'eau de 6500 W, des
filtres intérieurs et extérieurs en verre borosilicaté, un irradiant spectral de 0,35 W/m2/nm a
340 mm et une température du niveau de noir de 63 °C + 3 °C.

9.22.7.3 L’échantillon doit étre monté sur l'intérieur du cylindre dans I'appareillage a rayons
ultraviolets sans qu’il y ait contact. Aprés I’exposition, I'’échantillon doit étre retiré du cylindre et
comparé visuellement aux échantillons qui n'ont pas subi le conditionnement.
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9.22.5 Flexing test

9.22.5.1 Sample assemblies shall be subjected to the test described in 9.22.5.2. As a result
of the test, there shall not be:

a) cord displacement of more than 3,2 mm;

b) loosening of the cord in the fitting, or

c) loss of integrity of the fitting components such that they are no longer capable of performing
their intended function.

9.22.5.2 Sample assemblies shall be wiped dry, and then mounted vertically in a fixed
position. Starting from the vertical position, the cord shall be flexed througp/a\%? angle having
a radius pft2Z5mmT for cord T9mm {h dfameter or tess or 250 mm for cor an]19 mm in
diameter] The cord shall then be flexed through a 180° angle of is in the

opposite [direction, and then back to the vertical position. This is one f flexing.
The sam

9.22.6

9.22.6.1 cribed in
9.22.6.2. a from its
original position, as measured from the plane of the (te fitting is
secured.

9.22.6.2 shall be
made on g weight
shall be and the
conducto load shall be applied gradually and

shall be aintained for 1 min &t T e cord shall recover for 1 nin before
the displgcement is measu

9.22.7 Jltraviob: lig
9.22.7.1 ithing i pord shall be subjected to the conditioning described

in 9.22.7 tiie conditioning, the fitting shall not crack or break.

9.22.7.2 be exposed to ultraviolet light and water in accordgnce with
Xenon-af , with a programmed cycle of 120 min consisting of 3 102 min
light expf e sample
shall be total of 1 000 h. The apparatus shall operate with a 6 500 |V, water-
cooled xe¢non>are-lamyp, borosilicate glass inner and outer optical filters, a spectral irfadiant of

0,35 W/m?/nm_at340 mm and a black-panel temperature of 63 °C + 3°C.

9.22.7.3 The sample shall be mounted on the inside of the cylinder in the ultraviolet light
apparatus so they do not touch each other. After the exposure, the sample shall be removed
from the cylinder and visually compared to unconditioned samples.
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9.23 Manchons pour chemin de cables

9.23.1 Généralités

61950 © CEI:2007

9.23.1.1 Trois échantillons d’un accessoire pour chemin de cables destiné a étre utilisé dans

des emplacements secs doivent satisfaire a la séquence d’essais suivante:

a) essai de montage (9.23.2), suivi de,
b) essai de vieillissement accéléré (9.23.4), suivi de,
c) essai de traction (9.23.6).

Le méme jeu d’échantillons d’essai doit étre utilisé tout au long de la séquePce\d’essais.

9.23.1.2 | Un accessoire pour chemin de cables destiné a étre utilisé
la lumiérg¢ solaire doit satisfaire aux essais décrits en 9.23.1.1 et 9.3

9.23.1.3 | Un jeu séparé de trois échantillons d’accessoires pgQ
soumis a|la séquence d'essais suivante:

a) essailde montage (9.23.2), suivi de,

b) essailaux rayons ultraviolets et a I'eau (9.23.3),
c) essailde traction (9.23.6).

Le mémg jeu d’échantillons d’essai do

bl rJasistant a

doit étre

a séquence d’essajs.

Un accegsoire pour chemin de cables résistan a NE aire qui utilise un presge-étoupe

métallique ou un presse-étoupe mét
Paragraphes 9.23.1.2 et 9.

pas a satisfaire aux exigepces des

9.23.1.4 j ‘ iné a étre utilisé avec un cable r¢sistant a
la lumier¢ solaire et a I'htd 9 isfaj agraphes 9.23.1.1 a2 9.23.1.3 en utilisant des
jeux sép ¢Ssai pounchague séquence. De plus, les échantillons d’essai
utilisés p v \ .23.1.3 doivent étre soumis a I'essai de vaporisation

d’huile dé

Un acceq

ble's résistant a la lumiére solaire et a I'huile qui ptilise un

presse-é presse-étoupe métallique porteur n'a pas a satisfaire aux
exigence . Voir 9.23.1.5.

4
9.23.1.5 j : 3 trois échantillons d’'un accessoire pour chemin de cables qui utilise

un presde-étoupe métallique ou un presse-étoupe métallique porteur doit satisfaire aux

exigence .23 et doit étre soumis a la séquence d’essais suivante:

Y

essai d’étanchéité a I'eau de pluie (9.3), suivi de,

(=)

essai de montage (9.23.2), suivi de,

()

)
)
) essai de vieillissement accéléré (9.23.4), suivi de,
)

o

essai de tenue a la tension diélectrique (9.23.7).

9.23.1.6 Les échantillons d’'un montage d’accessoire de chemin de cables résistant a I'huile
doivent étre soumis a I'essai de projection d’huile décrit en 9.23.5, suivi de I'essai de tenue a la

tension diélectrique décrit en 9.23.7

9.23.1.7 Deux échantillons du presse-étoupe élastomére de la plus petite dimension d’'une
ligne d’accessoires doivent satisfaire a 'essai de dureté des matériaux élastomeéres décrit en
9.9 et deux échantillons supplémentaires doivent satisfaire a I'essai de dureté des matériaux
élastoméres décrit en 9.9 aprés avoir été soumis aux exigences concernant les rayons

ultraviolets et 'eau décrites en 9.22.7.2.
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9.23 Fittings for tray cable
9.23.1 General

9.23.1.1 Three samples of a fitting for tray cable intended for use in dry locations shall comply
with the following test sequence:

a) assembly test, 9.23.2, followed by an
b) accelerated ageing test, 9.23.4, followed by a
c) pull test, 9.23.6.

The same set of test samples shall be used throughout the test sequence. S~

9.23.1.2 | A fitting for tray cable intended for use with sunlight-resistan{tray Il comply
with the tests described in 9.23.1.1 and 9.3.

9.23.1.3 | A separate set of three samples of fittings for tray €able ed to the
following|test sequence:

a) assembly test, 9.23.2, followed by an

b) ultravjolet light and water test, 9.23.3, followed b
c) pull test, 9.23.6.

The same

A fitting 1 5 a metal
gland, or 9.23.1.2
and 9.23/1.3. See 9.23.1.

9.23.1.4 | A fitting for tray [ : hble shall
comply with 9.23 Q 9.23.43 ence. In
addition, fthe tes Nple d forthe seqiience in 9.23.1.2 and 9.23.1.3 shall be subjected to
the oil spfay test desge iQ 9.

A fitting se with sunlight- and oil-resistant tray cable|and that
employs st-bearing metal clamp is not required to comply withy 9.23.1.2
and 9.23

<
9.23.1.5 three samples of a fitting for tray cable that employs a metal gland
or a dire¢ ing metal clamp shall comply with 9.23.1.1, and be subjected to the|following
test sequlence

a
b
c
d

rain-tight test, 9.3, followed by an
assembly test, 9.23.2, followed by an
accelerated ageing test, 9.23.4, followed by a

~— ~— ~— ~~—

dielectric voltage-withstand test, 9.23.7.

9.23.1.6 Samples of an oil-resistant tray-cable fitting assembly shall be subjected to the oil
spray test described in 9.23.5, followed by the dielectric voltage-withstand test described in
9.23.7.

9.23.1.7 Two samples of the smallest elastomeric sealing gland in a line of fittings shall
comply with the elastomeric materials hardness test described in 9.9, and two additional
samples shall comply with the elastomeric materials hardness test described in 9.9 after being
subjected to the ultraviolet light and water requirements described in 9.22.7.2.


https://iecnorm.com/api/?name=6f6754388bc4d323a372113b97f6830f

- 104 - 61950 © CEI:2007

9.23.2 Essai de montage

9.23.2.1 L’accessoire doit étre monté conformément a 9.23.2.2. L’accessoire ou ses
composants ne doivent pas se déformer au cours du montage d’'une maniére qui les empéche
d'assurer leur fonction prévue. Un accessoire qui utilise un presse-étoupe métallique ou un
presse-étoupe métallique porteur doit étre monté conformément a 9.23.2.4. Aprés montage, le
cable ne doit pas étre endommage.

Un presse-étoupe métallique ou un presse-étoupe métallique porteur qui se déforme au cours
du montage est conforme lorsqu’une telle déformation n’affecte pas la fonction prévue.

9.23.2.2 Tr0|s echant|llons de chaque désignation d’'un accessoire pou -lemln de cables

doivent 4 ' 11U ou une
bride mé i i fiee pour
utilisation inimale de
300 mm ' a > 23. Un
presse-é A ires~¢ ns deux
désignati oins une
dimensio dsignation
d’accessoi vent étre
destinés g é istant a la
lumiére s pire. Ces
ensemblg

9.23.2.3 hemin de
cables doi &tre total le plus grand spécifié
par le fa +0,50 mm pour les cableg dont le
diamétre i dépassent cette valeur.

Lorsqu'il Bvi ' i Oit" le chemin de céables de la plus grande
dimensiop, I' ire 1 :

9.23.2.4 9.23.1.5, trois montages échantiligns sans
condition tilisés pour ces essais. Lorsque l'accespoire est
destiné 2 ; i de chemin de cables, le chemin de cables de la plus
grande d S accessoire est prévu doit étre utilisé. Les accessoir%s doivent
étre mon e decables en utilisant un couple de 130 % de la valeur spgcifiée au
Tableau I'agcessoire est endommagé en utilisant un couple de [130 % et
que le ¢ Z ‘est'pas endommagé, un nouvel accessoire doit étre monté sur le
cable en de couple applicable spécifiée au Tableau 23.

9.23.3 Rayons wtraviolets et essai d’eau

9.23.3.1 Un accessoire pour montage de chemin de cables qui utilise des parties en matériau
thermoplastique ne doit pas se craqueler ou se casser aprés conditionnement comme décrit en
9.22.7.2.

9.23.3.2 Lorsqu’un accessoire est monté sur un chemin de cables comme exigé par 9.23.2.1
et comporte au moins 95 % de la surface du presse-étoupe, I'accessoire n'a pas a étre soumis
au conditionnement décrit en 9.22.7.2. Lorsqu’on détermine la surface d’'un presse-étoupe, la
partie du presse-étoupe qui porte directement contre le cable dans un échantillon monté n’est
pas considérée comme faisant partie de la surface.
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9.23.2 Assembly test

9.23.2.1 A fitting shall be assembled in accordance with 9.23.2.2. The fitting or its
components shall not deform during assembly so that the fitting does not perform its intended
function. A fitting that employs a metal gland or direct-bearing metal clamp shall be assembled
in accordance with 9.23.2.4. After assembly, the cable shall not be damaged.

9.23.2.2 A metal gland or direct-bearing metal clamp that deforms during assembly complies
when such deformation does not impair its intended function.

Three samples of each designation of a fitting for tray cable shall be tested with a gland, metal
gland, or direct- bearmg metal clamp that is mtended for the smallest cab|' pecified for use
with the o g o] bted 10 3 g 300 3 Able using

the torque value specified by Table 23 A gland of one size that is of two or
more degignations, such as designation 12H and 16H, is only requi pnce. Not
less than one gland size shall be tested for each designation of . Xhettay\cgbtes and
fittings u i i [ ion. For eXample, a
sunlight-fesistant fitting shall be assembled to sunlight-resistg - e sample
assemblig

9.23.2.3 itting i [ : ed to the
largest o , ances of

+0,50 mn p than 19

Where it|is obvious that a fitting accommu ; i , itting| shall not
be requirgd to be so assembled.

9.23.2.4 | For fittings desé&ribed_ if 9.23\1> ' i i i hditioning
shall be psed for these . ithqg is i bizes, the
largest sjze tray cable shall be

assemblgd to a 3 € 23. In the
event thg fitting onMorque and the tray cable is not damaggd, a new
fitting shall be ass the applicable torque value specified in Table 23.

9.23.3.1 i ti ble”assembly that employs parts made of thermoplastiq material
9.23.3.2 | When.a fitting is assembled to tray cable as required by 9.23.2.1, and enfcloses at
least 95%_ of the ce area of the gland, the fitting is not required to be subjected to the
conditioningdescribed in 9 22 7 2 When determining surface area of the gland that portion of

the gland that bears directly against the cable in an assembled sample is not regarded as part
of the surface area.
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9.23.4 Essai de vieillissement accéléré

9.23.4.1 Un accessoire en matériau thermoplastique doit étre conditionné comme cela est
spécifié en 9.23.4.2 ou 9.23.4.3. Al'issue du conditionnement, I'accessoire ne doit pas se
tordre, flamber ou former des cloques.

9.23.4.2 Un accessoire en matériau thermoplastique qui n’est pas marqué pour étre utilisé
avec un type de céble particulier ou une température particuliére doit étre conditionné pendant
168 h a une température de 70 °C + 1 °C dans un four a circulation d’air a plein tirage
préchauffé a plein tirage. Dans le cas d’un accessoire qui est marqué pour une température
supérieure a 60 °C, la température du four doit étre de 10°C + 1 °C supérieure a la
température assignée du montage.

AN

rwétallique
u gans un

9.23.5.1 | Un accessoire pour montage de chemin de ¢ _ s a I'espai décrit
en 9.23.9.2 et 9.23.5.3. A l'issue de I'essai, il ne doit ir, de 8 de présencd d'huile a
I'intérieun de I'enveloppe d'essai.

9.23.4.3 | Un accessoire qui utilise un presse-étoupe meétallique o
porteuse|doit étre conditionné pendant 168 h a la température spécifiée
four a cirpulation d'air a plein tirage préchauffé a plein tirage. Voir 9.2

9.23.5 [Essai de projection d’huile

9.23.5.2 doit étre
immergé Ccessoire
soit verti toupe de
scelleme

a) a60°LC en cas de marg
b) a 75°C en cas de

9.23.5.3 | Aprés cqnd
echantillgn doit

décrit en[9.22.4.2.

montage
e qui est

9.23.6

9.23.6.1 e pour tablette doit étre soumis a I'essai décrit en|9.23.6.2.
A l'issueq ne doit pas étre déplacé de plus de 3,2 mm par rapport au plan de
I’envelop elle 'accessoire est fixé.

9.23.6.2 d’accessoire pour chemin de cébles doit étre fixé. Ung traction
constant it & iqué i i 2mité a it la face

extérieure de I'accessoire dans la direction paralléle a 'axe de I'accessoire. Aprés le retrait de
la charge, on doit laisser au céble une durée de reprise de 1 min avant de mesurer le
déplacement.

9.23.7 Essai detenue alatension diélectrique

9.23.7.1 Un accessoire pour cable qui utilise un presse-étoupe métallique ou une bride
métallique porteuse, comme cela est décrit en 9.23.1.5, aprés conditionnement selon 9.23.4.2,
doit étre soumis a I'essai de 9.23.7.2. A l'issue de I'essai, I'isolation de céble doit résister au
potentiel d’essai sans claquage électrique.

9.23.7.2 Les conducteurs du cable doivent étre reliés électriguement entre eux. Un potentiel
sinusoidal de 50 Hz — 60 Hz de 1 500 V valeur efficace, comme spécifié au Tableau 25, doit
étre augmenté progressivement jusqu’a la pleine valeur et appliqué pendant 1 min a chaque
accessoire. Le potentiel doit étre appliqué entre les conducteurs du cable en tout point
accessible du métal de I'accessoire.
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9.23.4 Accelerated aging test

9.23.4.1 A fitting of a thermoplastic material shall be conditioned as specified in 9.23.4.2 or
9.23.4.3. As a result of the conditioning, the fitting shall not warp, char, or blister.

9.23.4.2 A fitting of a thermoplastic material that is not marked for use with a specific cable
type or temperature rating shall be conditioned for 168 h at a temperature of 70 °C £ 1°C in a
full-draft air-circulating oven that has been preheated at full draft. For a fitting that is marked
for a rating higher than 60°C, the oven temperature shall be 10 °C + 1°C above the rated
temperature of the assembly.

9.23.4.3 A fitting that employs a metal gland or direct-bearing me
conditionfp U ified |
that has lpeen preheated at full draft. See 9.23.1.4.

clamp shall be
ing oven

9.23.5 pil spray test

9.23.5.1 | A fitting for tray cable assembly shall be subjected Rade i 9.23.5.2
and 9.23]5.3. As a result of the test, there shall be no evid il_kysi closure.

9.23.5.2 | Each sample assembly of a fitting for tray ¢abl i n oil IRM
902 so that the major axis of the fitting is vertical wj ¢ 3d the complefe sealing
gland is helow the surface of the oil:

a) at 607C when marked oil-resistant

b) at75

9.23.5.3 shall be
subjected

9.23.6

9.23.6.1 5.2. As a
result of the plane
of the tes

9.23.6.2 dy pull of
222 N sh the fitting
in the dit is of the fitting. After removal of the load, the cable shall rgcover for
1 min befo nt is measured.

9.23.7 Pielectric'wdltage-withstand test

9.23.7.1 A fitting for cable that employs a metal gland or direct-bearing metal clamp, as
described in 9.23.1.5, after being conditioned in accordance with 9.23.4.2, shall be subjected to
the test in 9.23.7.2. As a result of the test, the cable insulation shall withstand the test potential
without electrical breakdown.

9.23.7.2 The cable conductors shall be electrically connected together. A 50-60-Hz sinusoidal
potential of 1 500 V r.m.s., as specified in Table 25, shall be raised gradually to the full value
and applied for 1 min to each fitting. The potential shall be applied between the cable
conductors at any accessible point of the metal of the fitting.
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9.24 Accessoires d’expansion
9.24.1 Généralités

Un accessoire d’expansion doit é&tre monté au conduit conformément a 9.24.2. L’accessoire
doit ensuite étre soumis a la séquence d’essai spécifié du Tableau 26. Voir 9.24.8.

9.24.2 Essai de montage

9.24.2.1 Pour les essais dans cet article, un jeu d’accessoires doit comprendre six
échantillons chacun de la désignation la plus petite, la plus grande et un de la désignation
intermédiaire d'une ligne d'accessoires et d'une désignation supplémentaire qui utilise une
construction ou caractéristique unique a la dite désignation /N

9.24.2.2 | Pour toutes les lignes des accessoires d’expansion, un jg i doit étre
monté de la maniére attendue au conduit en métal ferreux redouwe i hyant les
dimensiops spécifiées au Tableau 29 et un jeu doit étre monté i 2 que non
ferreux [rigide. Lorsque les accessoires sont destinés 3 un jeu

supplémentaire doit étre monté sur un conduit métallique ng

9.24.3 [Essai de continuité électrique

.2.2 doit étre poumis a
hute de tension n¢ doit pas

Un acceg
I'essai dg

étre supdri

L’essai d inuité é i ’ igé p accessoire d’expansion destiné a étre
utilisé ave

9.24.4

9.24.4.1 | Un acc 30| e dexpansion, doi S conditionné comme cela est décrit en 9.24.4.2
et 9.24.4|3 pws [ 54 | A lissue
de I'essal, la chute.de

L’essai d iné a étre
utilisé aV i ise a la terre extérieur qui n'est pas appliqué au m¢ment de
I'installat s i i i la terre
intérieurz

9.24.4.2 ux rigide
et sur un 9.24.2.2

doit étre [saumis a 500 cycles de mouvement alternatif. Un cycle de mouvements glternatifs
doit comprendre une insertion sur 19 mm du conduit dans I'accessoire suivie du retrait du
conduit de l'accessoire pour le remettre a sa position d’origine. La vitesse d’insertion et de
retrait ne doit pas excéder 13 mm/min.

9.24.4.3 Alissue de 500 cycles de mouvements alternatifs, chaque échantillon doit étre
soumis a l'essai de continuité électrique décrit en 9.5. Si la chute au niveau des millivolts
présente une augmentation de 5 mV ou plus et ne dépasse pas l'exigence de 15 mV de
9.24.4.1, le nombre total de mouvements alternatifs doit étre porté a 750 cycles.

9.24.4.4 Un essai de continuité électrique supplémentaire doit étre réalisé dans le cas ou la
chute au niveau des millivolts montre une augmentation de 5 mV, le nombre total de
mouvements alternatifs doit étre augmenté a 1 000 cycles pour déterminer la conformité avec
le Paragraphe 9.24.4.1.
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9.24 Expansion fittings
9.24.1 General

An expansion fitting shall be assembled to conduit in accordance with 9.24.2. The fitting shall
then be subjected to the test sequence specified in Table 26. See 9.24.8.

9.24.2 Assembly test

9.24.2.1 For the tests in this subclause, a set of fittings shall consist of six samples each of
the smallest, the largest, and one intermediate designation in a line of fittings, and of any
additional designation that employs a construction or feature unique to that designation.

9.24.2.2
intended
29, and
intended
conduit.

9.24.3

An expar
the electri
be greats

jected to
shall not

The electri b with an

external

9.24.4

9.24.4.1 | An expansio

then subjected to the
voltage dfop sh

1.4.3 and
test, the

The elecfri e with an
external xpansion
fitting hagvi electrical
continuity

9.24.4.2 pansion fitting assembled to rigid non-ferrous-metal conduit and zinc-coated
ferrous- nduit\as required by 9.24.2.1 and 9.24.2.2 shall be subjected to 500 |cycles of
reciproc%tion. One-¢cygte of reciprocation shall consist of a 19 mm insertion of the cohduit into
the fitting,\followed by withdrawal of the conduit from the fitting to its original position. The

speed of insertion and withdrawal shall not exceed 13 mm/min.

9.24.4.3 After 500 cycles of reciprocation, each sample shall be subjected to the electrical
continuity test described in 9.5. In the event the millivolt drop shows an increase of 5 millivolts
or more and does not exceed the 15 millivolts requirement in 9.24.4.1, the total number of
reciprocations shall be increased to 750 cycles.

9.24.4.4 An additional electrical continuity test shall be performed in the event the millivolt
drop shows an increase of 5 millivolts; the total number of reciprocations shall be increased to
1 000 cycles to determine compliance with 9.24.4.1. See 9.24.4.5.
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9.24.4.5 Lorsque plus de 500 cycles de mouvements alternatifs sont exigés pour déterminer
si un accessoire est conforme a l'exigence de 15 mV de 9.24.4.1, des échantillons
supplémentaires doivent étre montés conformément a 9.24.2.1 et 9.24.2.2 et soumis a
500 cycles de mouvements alternatifs. Ce second groupe d’échantillons doit ensuite étre utilisé
pour déterminer la conformité avec 9.24.5 a 9.24.7.

9.24.5 Essai d’étanchéité a I’eau de pluie

Un jeu d’accessoires d’expansion extérieurs qui sont montés sur un conduit doivent étre
conformes a I'essai d’étanchéité a I'eau de pluie décrit en 9.3.

9.24.6 Essai de résistance a la corrosion T~
9.24.6.1 | A la suite du conditionnement exigé par 9.24.4.2 ou 9.24 4’4 echantillon
d’un acceéssoire qui est monté sur un conduit en métal ferreux recove S g doit pas

retirer plus de 25 % du revétement utilisé pour la protection contre |3 SI0N" pit dans
la zone de contact de mouvement alternatif.

9.24.6.2 | L’épaisseur du revétement sur le conduit sur 42 zoqe dg t de mouvement
alternatif| déterminée comme ayant perdu le plus de > sure utilisant
I'essai d'Bpaisseur du revétement métallique décrit ¢ esure de
référencq pour [|'épaisseur totale du revétement, nise aux
mouvements alternatifs ou dommages qui est dire surée au
préalable 2 ilisan nétallique
décrit en

9.24.7

Un jeu d 27 sans
dommages. Le méme con e¥étement en zinc que celui utilisé pour le
condition ilisé

9.24.8

Un acceg . Xterre cuivre et
I'aluminid 5t e 9 2troit avec le conduit une fois monté doit étre soymis a un
examen ¢ i qu’il a une compatibilité galvanique et une résistpnce a la
corrosion a celles d’'un accessoire en fonte malléable a revétement en
zinc ayar g comme monté sur un conduit en acier rigide a revétement en
zinc. Pafpi les facteurs quj doivent étre étudiés, il y a I'exposition aux projections de sel, aux
mélanges i ! ¢ de carbone-dioxyde de soufre-air et a I'air chaud humide.

9.25 Joints,~ matériaux expansés a alvéoles fermés

9.25.1 Essai de continuité électrique de I'isolation

9.25.1.1 Un échantillon de joint fini ou une plaque de 100 mm x 100 mm dans le matériau du
joint doit étre soumis aux essais conformément a 9.25.1.2. A l'issue de l'essai, la résistance
entre les plaques métalliques ne doit pas étre inférieure a 25 MQ.

9.25.1.2 L’échantillon doit étre mis en contact avec deux plaques métalliques sous une force
compressive minimale. Les fils du megaohmmeétre doivent étre fixés aux plaques et un
potentiel de 500 V en courant continu doit étre appliqué a température ambiante.
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9.24.4.5 When more than 500 cycles of reciprocations are required to determine whether a
fitting complies with the 15 millivolts requirement in 9.24.4.1, additional samples shall be
assembled in accordance with 9.24.2.1 and 9.24.2.2 and subjected to 500 cycles of
reciprocation. This second group of samples shall then be used to determine compliance with
9.24.5t09.24.7.

9.24.5 Rain-tight test

A set of outdoor expansion fittings that are assembled to conduit shall comply with the rain-
tight test described in 9.3.

9.24.6 Corrosion resistance test

9.24.6.1
fitting tha
of the co

ple of a
han 25%
forocation

contact.

9.24.6.2 termined
to have ness test
describeq g the area
not subjgcted to reciprocations or damage tha ' j reviously

measure in 9.11.

9.24.7
A set of ¢

same zin
for the te

9.24.8 Salvanigo
An outdopr expan it

age. The
be used

and is in
intimate ¢ontact wi estigation
to determi ic.compatibility and resistance to corrosion at least equivalent to
that of & zi i to zinc-
e to salt

coated rigi
spray, moi

9.25 Gs

9.25.1 |nsUtation Electrical Continuity test

9.25.1.1 A sample of a finished gasket or a 100 mm x 100 mm plaque of the gasket material
shall be tested in accordance with 9.25.1.2. As a result of the test, the resistance between the
metal plates shall not be less than 25 MOmegohms.

9.25.1.2 The sample shall be placed in contact with two metal plates under minimal
compressive force. The leads of a megohmeter shall be secured to the plates and 500 V d.c.
potential shall be applied at room temperature.
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9.25.2 Essai de jeu de compression

9.25.2.1 Les échantillons d’un matériau expansé a alvéoles fermés (mousse) doivent étre
soumis aux essais comme cela est décrit en 9.25.2.2. L'épaisseur d’'un échantillon aprés
conditionnement ne doit pas étre inférieure a cing sixiemes de son épaisseur originale (avant
conditionnement).

9.25.2.2 Trois échantillons, chacun de 30,0 mm % 0,5 mm de diamétre et 133 mm + 0,5 mm
d’épaisseur doivent étre préparés en utilisant autant d’épaisseurs de matériaux que
nécessaire. Chaque échantillon doit étre conditionné pendant 24 h a une température de 23 °C

2 °C en étant comprimé a un tiers de son épaisseur originale entre des plaques d’acier
pIates A la fin de cette penode les echantlllons d0|vent etre retirés d entre les plaques de
compresgieor—Apros—24-h-supplomentaires—-opaissed {u-cBR e chaque
échantillgn.

9.26 Chpussettes (de tirage et d’allégement de contrainte)
9.26.1 [Essai d’abrasion

9.26.1.1 | Une chaussette doit étre soumise a I'essai déchit \WVADVARE: 4.1 A l'issue
des essajis, une chaussette ne doit pas sévérement alfraser,Co p bmmager
le fil, le chble électrique ou le cordon souple des montage i

9.26.2 [Essai de tension des chausgseé

9.26.2.1 | Une chaussette de tirage ou Lmises a
I'essai dgcrit en 9.26. 2 2. Al issue de Ja i ante, la chaussette ne doit pas rompre
ou endor 3 b traction
directe égale a 67 % de sa

9.26.2.2 ig. Le dia-
meétre d’dne tige doi diamétre
de cable|spécifig¢ . . j a 13 mm
de diamegtre, une N S it étre utilisée. Pour une chaussette ayant ung gamme
supérieur i i

9.26.3

Les essal matériau
que la S jon d’une
chaussetfe gemn ; i i i i i appliquée

maniere que Ia force de tract|on 30|t appllquee a Ia chaussette et a sa flxat|on a l'accessoire.

9.26.4 Essai de vieillissement accéléré des chaussettes en matériaux non métalliques

9.26.4.1 Six échantillons de chaque dimension d’une chaussette en matériau non métallique
doivent étre conditionnés comme cela est spécifié en 9.26.4.2. A l'issue du conditionnement,
une chaussette non métallique ne doit pas se craqueler lorsqu’elle est enroulée sur 360°
autour du mandrin applicable du Tableau 28. La tension appliquée a I’échantillon doit faire que
I’échantillon s’adapte parfaitement a la surface incurvée du mandrin.

9.26.4.2 Une chaussette comme spécifié en 9.26.4.1 doit étre conditionnée pendant 168 h a
la température spécifiée au Tableau 9 dans un four a circulation d'air a plein tirage préchauffé
a plein tirage.
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9.25.2 Compression set test

9.25.2.1 Samples of an expanded (foam) closed cell material shall be tested as described in
9.25.2.2. The thickness of a sample after conditioning shall not be less than five-sixths of its
original (before conditioning) thickness.

9.25.2.2 Three samples, each 30,0 mm £ 0,5 mm in diameter and 13 mm £ 0,5 mm thick shall
be prepared, using as many thicknesses of the material as required. Each sample shall be
conditioned for 24 h at a temperature of 23 °C + 2°C while compressed by one-third its original
thickness between flat steel plates. At the end of this period, the samples shall be removed
from between the compression plates. After an additional 24 h, the thickness shall be
measured at the centre of each sample. S~

9.26 Magsh grips (pulling and strain-relief grips)
9.26.1 RAbrasion test

slult of the

9.26.1.1 | A mesh grip shall be tested as described in 9.26.2.
3 ical cable,

tests, a mesh grip shall not severely abrade, cut, rupture, 0
or flexible cord of the test assemblies.

9.26.2

9.26.1.1 ; bwing the
steady pull, the grip shall not break orda : . stand for
15 min a ifacturer.
9.26.1.2 pécified diameter. The diamelter of the
rod shall 9 ge of the
grip. For or a grip
having a

9.26.3

9.26.3.1 e grip is
intended for 5 min
a gradua attached

to a fittin ime. The
fitting sh pull force
is appli

9.26.4

9.26.4.1 —Sixsampies of eacit size of a grip constructed—of non-metattic materiats shall be
conditioned as specified in 9.26.4.2. As a result of the conditioning, a non-metallic grip shall
not crack when wrapped 360° around the applicable mandrel in Table 28. The tension applied
to the sample shall result in the sample just conforming to the curved surface of the mandrel.

9.26.4.2 A grip as specified in 9.26.4.1 shall be conditioned for 168 h at the temperature
specified in Table 9 in a full-draft air-circulating oven that has been preheated at full draft.
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9.27 Essai de continuité électrique des rondelles réductrices

Six paires de rondelles réductrices doivent étre montées sur le conduit fileté et les plaques en
acier non peintes comme illustré a la Figure 20 puis elles doivent étre soumises a I'essai de
continuité électrique décrit en 9.5. A l'issue de l'essai, la chute de tension ne doit pas étre
supérieure a 10 mV. Les échantillons doivent ensuite satisfaire a I'essai de courant décrit en
9.6.

9.28 Essai de permanence des marquages
9.28.1 Un marquage embouti de maniére indélébile doit étre lisible aprés I'avoir frotté a la

main pendant 15 s avec un chiffon imbibé d'eau et a nouveau pendant 15 s avec un chiffon
imbibé d'essence minérale.

9.28.2 LU’essence minérale utilisée doit se composer d’'un hexane contenu
aromatiqtie de 0,1 pourcent par volume au maximum, d’un indice ‘environ
29, d’un point initial d’ébullition d’environ 65 °C, d’'un point sec d’g densité

d’environ| 0,68 g/cm3).

Tableau 1 — Epa|s eur de p ce oires
0|r

Matériau de I'accessoire seur arois Epaisseur minimale a la
artl non filetées base du filptage
(\ mm mm

\) 0,63 9

Tole ou adier pour machines 0,63

b
(\ 0,50

Tole d'aluinium 0,78 0,78

Aluminium ou zinc g\}so S pression,Ow.acie 1,57 0,78
malléable

d
Aluminium], acier ou SroRzeumoutg W acier 317 2,36
moulé soup pression ’ 1574

NOTE L4 Iett&i WQS\CWMG des désignations pour les conduits ETLRA conduit.

arauglés.

€ A la bapedu filetagede$ accessoires de désignation 27H et des tailles plus grandes.

d A la base des Tiletages des accessoires de designation 21H et des tallles plus petites.
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9.27 Reducing washers electrical continuity test

Six pairs of reducing washers shall be assembled to threaded conduit and unpainted steel
plates as illustrated in Figure 20, and then subjected to the electrical continuity test described
in 9.5. As a result of the test, the voltage drop shall not be greater than 10 millivolts. The
samples shall then comply with the current test described in 9.6.

9.28 Permanence of markings test

9.28.1 An indelibly stamped marking shall be legible after rubbing the marking by hand for 15
s with a piece of cloth soaked with water and again for 15 s with a piece of cloth soaked with
petroleum spirit.

ontent of

point of
%Iy 0,68

9.28.2 The petroleum spirit used shall consist of a solvent hexane wityan a
maximum 0,1 % by volume, a kauributanol value of approximately 23
approxmately 65 °C, a dry point of approximately 69 °C and a de
g/cm
Table 1 — Wall thicknegs of fittings
(see 4
all thi ckneé\\‘)\/mmimum thickness
Material of fitting threadethparts at base of thread
f mm
Sheet steel or machine stgel Q 0, 3\/ 0,63 °
0,50 °
r\
Sheet aluminium 4,78 0,78
Dig-cast alupin je cast 2in \) 1,57 0,78
malleable ir
Sand-cast alumjsjum, steel\bron 3,17 2,36 ¢
cagt iron p
1,57

e of cyt threads.

the base of rolled threads.

At the

TE @W@otes and ¢ denotes designations for EHDERS conduit.

se of threads in fittings of the 27H conduit designation and larger sizes.

At the base of threads in fittings of the 21H conduit designation and smaller sizes.
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Tableau 2 — Epaisseur du revétement en zinc

61950 © CEI:2007

(voir 4.2.2)

Epaisseur de revétement

. _ a .
Type d’accessoire et de matériau Moyenne Minimale

mm mm
Une partie d’accessoire, un écrou de verrouillage ou une 0,003 8 0,002 5
bride pour montage a l'intérieur d’'une boite

P g 0,012 7 0,010 2

A l'extérieur d'un couplage en acier pour machines ou en
toéle, connecteur, manchon, rondelle réductrice ou contre-

écrou de conduit

A l'intériedr d'un accessoire de tdle ou d'acier pour
machines

Accessoir¢s en acier malléable ou en acier moulé

Vis

a8 L’épaigseur moyenne doit étre déterminée en faisant la moyenne
doit étfe prise sur une surface différente, lorsque cela est possib
mesurg¢s multiples sur une méme surface, elles doivent étre ég

b L’épaig
protecti

le mesure
endre des

uve de la

De nakoh de co _) aisseur du métal
mm

~— 0,66 & 2,31

Q > @H\a\{w N 0,812 2,31

0,81 a 3,88
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Table 2 — Thickness of zinc coating

(see 4.2.2)
Thickness of coating
a Minimum
Type of fitting and material Average

mm mm
A fitting part, lock-nut or clamp intended for assembly inside a box 0,0038 0,0025
Outside of a sheet-steel or a machined-steel coupling, connector, 0,0127 0,0102
bushing, reducing washer, or conduit locknut
Inside of a sheet-steel or machined-steel fitting - N b
Malleable of cast-iron fittings - & X)\
Screws - a (\
a

The ayerage thickness shall be determined by averaging at least three
shall be taken on a different surface, when possible. When it is require
single purface, they shall be spaced equally over that surface.

The minimum thickness of the coating on these fittings and compone i
protecfion provided shall be verified by visual inspection. /E_\

. Ea \»Qagurement

iple aeastyements on a

idence of corrosion

Table 3 — Metal thicknegs.sim
e

uJatin i kné}f of test material
for verifing hanical mourntin
1314

. . . Metal thickness
Conduit designation <\
< 124 fo 27H -\ 066 0231
"S5H to 3, ) 081 to2,31

Q [\\ 63Kt 153 N 0,81 to 3,88

e

I\
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Tableau 4 — Prolongement fileté minimal des connecteurs de bofte

(4.5.2)

Désignation de conduit Prolongements filetés
minimaux

mm
12H 7.59
16H 8,20
21H 8,59
27H 9,93
35H 9,93
41H J,99 (

N

53H 10,36 /\<
63H 16,61 <; \\
78H 16 61/\\
91H 1821\ o\
103H 1821 \\O\
129H 1§qu \\
155H /21&6\

Tableau 5 - Rayo%r\i;\\%cw angle
2)

DeS|gnat|0n de co dUI

mi maI au centre de

aCCeSSO”e
‘\ mm

[\ 1\§H (\ Non utilisé
NI E—
< o e 115
C AN 150
NN
\COX MiH 215
AN\ \B3H 240
A > 63 270
\ \ 78H 330
91H 380
T03H 200
129H 600
155H 760
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Table 4 — Minimum thread projection of box connectors

(see 4.5.2)
Conduit designation Minimum thread projections
mm

12H 7,59
16H 8,20
21H 8,59
27H 9,93
35H 9,93
41H 9,93 A
53H 1036 AN
63H 16,61 \
78H 16,61 N\
91H B2\ NO
103H g2 2NN\
129H [ 9.7k >
155H (\\~ /2436

Table 5 — Rz&(b\
(see.4.5X.

i
an fitfings

M@ radius in center

cw of fitting
mm

Not used

<16'\"\ 100

/ N A 115

N 150

NN 35— 180

\ 5"" 215

\ \ 53H 240

) 63H 270

\ \ 78H 330
91H 380

TUort 200

129H 600

155H 760
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Tableau 6 — Diameétres intérieurs du collet des accessoires et des manchons
(Voir 4.5.3.3,5.2.1,5.2.4.2,5.3.3.1,5.3.3.2,5.4.1,5.6.1, 6.3.1.2)

Diametre de collet intérieur Section minimale
Désignation de — - des accessoires
conduit Minimal Maximal d’angle
mm mm mm?2
12H 11,28 12,5 80,1
16H 14,22 15,8 126,7
21H 18,85 21,0 2221
27H 23,98 26,5 361,9
35H 31,55 35,0 623,65

41H 36,50 41,0 /850,9

53H 47,24 52,5 A\ 3998

63H 56,44 62,7 9987
78H 70,13 780 | SJsoEe. >
91H 81,10 90,0 N\ (41224
103H 92,02 1020 N DAL\ Bars 2

129H 115,37 ﬂzs/g 8,309,5
155H 138,63 PN 15&9’ 2315, 1
Tableau 7 — Epaisseur minimale des ar0| aux tro taraudés des conduifs
VOI
Désignation de conduit( (\ pa|sseur minimale
mm

124 a 240 D ‘\) 6,35
P7H 283H  ~ j 6,75
k63g‘/\f‘5\§1i 9,50

>
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Table 6 — Inside throat diameters of fittings and bushings

(see 4.5.3.3,5.2.1,5.2.4.2,5.3.3.1,5.3.3.2,54.1,5.6.1,6.3.1.2)

Inside throat diameter sMei:tii?#z;T grré);i-f
Conduit designation Minimum Maximum angle fittings
mm mm mm?

12H 11,28 12,5 80,1

16H 14,22 15,8 126,7

21H 18,85 21,0 222,1

27H 23,98 26,5 3610~

35H 31,55 35,0 5285

41H 36,50 41,0 850,90\

53H 47,24 52,5 N\ N\a99,8

63H 56,44 62,7 N 9967

78H 70,13 78,0\ |\ \@D78%

91H 81,10 20,0 PN\ \t22,4)

103H 92,02 /102,0 5318, 1

129H 11537 1\ foglo, O\ eB095

155H 3863 |\ 1940 | > 123151

Table 7 — Minimum wall thickness-at'tapped holes for conduit

(see 6\3:1.

\) inimum thickness
Cqonduik designation
I\ (N mm

( 12H Yo 2(H 6,35

L 27H 653K 6,75
N
N

I\
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Tableau 8 — Couple de serrage, charge de cintrage et force de tirage
pour accessoires filetés et non filetés
(Voir 5.2.2.1,5.3.1.3, 5.3.1.5,5.3.1.7, 9.1.7.2, 9.13.1.2)

Désignation de Couple de Charge de Force de tirage
conduit serrage cintrage N
Nm kg

12H 22,5 13,3 890

16H 34,0 26,7 1330

21H 56,5 35,6 2 000

27H 79,0 53,4 2670

35H 113,0 71,2 3470
41H 136,0 71,2 /\’;&560

53H 180,0 71,2 A\ 4 450

63H 180,0 71,2 \ 4450

78H 180,0 712 )OS Ao S
91H 180,0 712 /NN N % 450
103H 180,0 712 N DAL\ 4450

129H 180,0 /112 \¢ 450
155H 180,0 AN\ 782/ 4 4 450
A\

Températurg pou |€ dispositi ) Teppérature de conditionnement?
N X ~. °C
NN

O RS 128

CANTANW;
(\ \9\0 225

e condltlonnement est la température assignée du matériau
pon p s'1 us 2 % de température assignée sur I’échelle absolue.
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Table 8 — Tightening torque, bending load, and pull-out force for threaded and
threadless fittings

(see 5.2.2.1,5.3.1.3,5.3.1.5,5.3.1.7,9.1.7.2, 9.13.1.2)

) ) ) Tightening torque Bending load Pull-out force
Conduit designations

Nm kg N
12H 22,5 13,3 890
16H 34,0 26,7 1330
21H 56,5 35,6 2 000
27H 79,0 53,4 2 670
35H 113,0 71,2 3110
44+H 366 742 {3560
53H 180,0

(see 8.3.1,

Temperature rating of devige Convltioning temperaturea
°c Q °c

(o0 ‘( N 112
N (O L/ 128

15% 173

N
N AN 200\ 225

¥ The ¢ i on|n te erature e rated temperature of the polymeric material plus
15 °C glus f th tempgrature on the absolute scale.

I\
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Tableau 10 — Courants et durées pour I'essai
(Voir 9.6.1, 9.6.3, 9.6.4)

Désignation Durée Courant en Taille minimale des fils en cuivre
du conduit d’essai amperes utilisés pour connecter le montage de
A I’échantillon a la source de courant
mm?2

12H 4 470 3,3
16H 4 1180 8,4
21H 6 1530 13,3
27H 6 1530 13,3
35H 5 2 450 212 (/\
41H 6 2 450 212 N~
53H 6 3 900 33,6 \\. \Q
63H 6 4 900 ZYAWN N
78H 9 5 050 35 OGN N\
91H 9 5 050 NN \
103H 9 5 050 / © \
129H 9 8030 O, s/
155H 9 $030 \\// (\\ 85.0>

Tableau 11 — Essai de référence(du &seur des revétements en ginc
(Voir Rt
Te era re a

Facteurs d’'épaisseur
° Q\ pour revétements de zinc P
NN 210 ) 0,000 293 4

22,0 N 0,000 298 3
23 N 0,000 303 1

AN
\ \\\ 20N 0,000 308 0

25,0\ 0,000 312 9

N
</\ NESRE 0,000 317 7
NLONORNN 270 0,000 322 6
\ 28,0 0,000 327 5
29,0 0,000 332 3
300 0000 337 2
31,0 0,000 342 0
32,0 0,000 346 9

a8 (C’est la température ambiante a laquelle I'essai est réalisé

b Pour déterminer le facteur d’épaisseur a des intervalles de température d’essai
intermédiaire de 0,1° C, ajouter 0,000 000 49 pour chaque 0,1 °C supérieur a la
température immédiatement inférieure dans le tableau.

Exemple: A 27,7° de température ambiante, ajouter 7 x 0,000 000 49 a 0,000 322 6
(le facteur de 27°) pour arriver au facteur corrigé de 0,000 325 4.
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Table 10 — Test currents and times

(see 9.6.1,9.6.3,9.6.4)

Minimum size of copper leads used

designation | tme |  amperes to connect specimen assembly
s A mm?

12H 4 470 3,3
16H 4 1180 8,4
21H 6 1530 13,3
27H 8 1530 1'2"2 [/\
35H 6 2 450 212 (N
41H 6 2 450 2127 \\ \Q
53H 6 3900 e\ \
63H 6 4 900 424 DN\
78H 9 5 050 NN \
91H 9 5 050 / N
103H 9 5 050 (), s
7 GO
155H 9

Table 11 ick ct %’[est of zinc coatings
e 9.11.

atur Thlckness factors for
% Zinc platings b
0,0002934
\xg,o § 0,0002983
N 0,0003031
24,0 0,0003080
N
N\ 250 0,0003129
\ NN 260 0,0003177
) 27,0 0,0003226
28,0 0,0003275
29,0 0,0003323
30,0 0,0003372
31,0 0,0003420
32,0 0,0003469
& This is the room temperature at which the test is conducted
b To determine the thickness factor at intermediate test temperature
intervals of 0,1 °C, add 0,000 000 49 for each 0,1 °C above the next
lower temperature in the table.
Example: At 27,7 °Cambient temperature, add 7 x 0,000 000 49 to
0,000 322 6 (the factor of 27 °C) to arrive at the corrected factor of
0,000 325 4.
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Tableau 12 — Dimensions de manchon pour cable armé

—

(Voir 5.7.2)
Taille deNrI]anchon Epaisseur de paroi Tolérance ()
mm mm
0 0,65 0,25
1 0,75 0,28
2 0,85 0,30
3 0,85 0,30
4 0,85 0,30
5 1,00 0, K
6 1,00 A3 (O
7 1,30 0\{8
8 1,80 ENEN \\
AN

ableau 13 — Dimensions de trous défoncabl

td

(VoiWAM e og\
N

ron

réductrice

[2)

Désignation Diameétre extérieur jameétre de\_/ Diamétre d’ouverture|de
mejrique (A) > prolohgemént (B) conduit (C)
mm m mm
Minimal Maximal M‘\FIIN Mmal Minimal Maxiral
{eH - é ~ N - 21,84 23,01
d1H 31,@\ 3f,7s(\ \@\6L/ 27,68 27,78 28,98
47H 38, 34 80 3395 34,41 34,51 35,71
35H \/1/5\5\ \5\9,7§\ 215 43,56 43,66 44,86
41H /\5(4&33 66, 48,08 49,61 49,73 51,21
43H NERN 8280 /| 60,15 61,67 61,80 63,50
d3H ( \98\&{ N 79 72,72 74,50 74,63 76,20
SH\\ \9}\,30\ 12,80 88,85 90,88 91,00 92,08
g N \ﬁ\sg 127,00 99,57 101,60 103,20 105,56
1h3H 12§307 139,70 112,26 114,30 - -

Tableau 14 — Section minimale des raccords de branchements

(Voir 7.5.1)
Désignation Section Désignation Section

meétrique cm?2 meétrique cm?2
16H 3,9 78H 95,4
21H 6,9 91H 128
27H 11,1 103H 164
35H 19,3 129H 258
53H 43,3 155H 373
63H 61,8 - -
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Table 12 — Armored cable bushing dimensions

(see 5.7.2)
Bushing size no Wall thickness Tolerance (+)
mm mm
0 0,65 0,25
1 0,75 0,28
2 0,85 0,30
3 0,85 0,30
4 0,85 0,30
5 1,00 0,33~
6 1,00 088\ \_
7 1,30 D38\ \
8 1,80 >

(see/5\12 1

Outer diameter D\ﬁw w;ter of conduit opening
Metric (A) (©)
designato mm mm
Minimum Maximum Ma m\um/ Minimum Maximum
16H - BN ) % 21,84 23,01
21H 31,29 39 |(N\26.6% 2768 27,78 28,98
27H 38, 47,89 3 S| 344 34,51 35,71
35H 4157,/ A\ 59,79, 4245 43,56 43,66 44,86
41H 54,33.8_| \66)80 <P\ 48008 49,61 49,73 51,21
53H 66.85 \ |\ 8280 \ | /60,15 61,67 61,80 63,50
63H (7968 794,79\ 72,72 74,50 74,63 76,20
78H 95,30 N \ 112,86 88,85 90,88 91,00 92,08
91H MG N 127,00 99,57 101,60 103,20 105,56
103H 185,07 139,70 112,26 114,30 - -
Table 14 — Minimum cross-sectional area of conduit bodies
(see 7.5.1)
Metric Cross-section Metric Cross-section
designator cm? designhator cm?
16H 3,9 78H 95,4
21H 6,9 91H 128
27H 11,1 103H 164
35H 19,3 129H 258
53H 43,3 155H 373
63H 61,8 ] -
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Tableau 15 — Espace a I'intérieur

d’un raccord de branchement

(Voir 7.5.1)
Taille de fil maximale Distance minimale au couvercle
mm?2 mm
2a7 Non spécifié
8a17 38,1
18 4 30 50,8
312440 63,5
41450 76,2
5180 8879 (/
814 120 102 (O
121 4 140 1€\
1414 190 A2 N\
191 4 280 NERRRN
281 4 370 S\ N
371 4 480 / s\
481 & 680 L (), Ousa
681 4 1020 NS

&

61950 © CEI:2007
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Table 15 — Space inside a conduit body

(see 7.5.1)
Maxim_um wire Minimum distance to
Size cover
mm2 mm
2to7 Not specified
8to 17 38,1
18 to 30 50,8
31 to 40 63,5
A1 1o 50 7R")
51 to 80 88,9
81 to 120 102
121 to 140 114 N
141 to 190 127 \
191 to 280 152\,
281 to 370 ﬂ03 o
371 to 480 [ 203) L X
481 to 680 /\& X\/zgi ( \>
e81to 1020 N\ 308 7 )
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Tableau 16 — Distance minimale entre les brides d’arrét de raccords de branchements
pour trois installations de conducteurs sans examen

(Voir 7.5.2)
Distance minimale
mm
Taille de Taille de bride d’arrét Distance
fil minimale
27H 35H 41H 53H 63H 78H 91H 103H
mm?2
a| 114,30 | 114,30 114,30 114,30 114,30 114,30 114,30 114,30 114
16 b 57,15 57,15 57,15 57,15 57,15 57,15 57,15 57,15 57
c| 101,60 | 101,60 101,60 101,60 101,60 101,60 101,60 101,60 102
a = 12649 12649 12649 12649 12649 140,4:7/ 126749 126
25 b - 67,77 64,77 64,77 64,77 64,77 64 65
c - 107,95 107,95 107,95 107,95 107,95 95 10 108
a - 138,18 138,18 138,18 138,18 138,18 138\8\] 1 138
25 b - 69,09 69,09 69,09 69,09 69, 9,0 69
c - 114,30 114,30 114,30 114,30 114&?\ 30 1 114
a - - 147,83 | 147,83 | 147,83 | A4%83\| 44783 |\147.¥3 148
35 b - - 101,60 101,60 101,60 1,6 \1 15 01,60 102
c - - 121,92 121,92 121/95—\1\21, 121\92 121,92 122
a - - 153,92 153,92 153,9 153)92 \1Q2/9§ 153,92 154
50 b - - 113,79 113,79 13,7 7 3,7 113779 113,79 114
c - - 127,00 127,0})\/& 700 27\00 \>127,00 127,00 127
a - - - 1,&‘ 101,26 1942 191,26 | 191,26 191
50 b - - - 12300 12%,00 127, 127,00 127,00 127
c - - - 49,3 149; 149,35 149,35 149,35 149
a - - - 34,95 5‘4%2/ 234,95 234,95 234,95 235
70 b - 5 - 136,65 136, 136,65 136,65 136,65 137
c - (\ - 174,80 17450 174,50 174,50 174,50 175
a - - N 24587 | 245,87 | 24587 | 24587 | 24587 246
95 b - - 146, 146,05 146,05 146,05 146,05 146
c A\ - - 203,20 203,20 203,20 203,20 203,20 203
a \) - N\ 259,08 259,08 259,08 259,08 259
120 b - - - 170,43 170,43 170,43 170,43 170
c 7\ - - 213,36 213,36 213,36 213,36 213
a - N/ - 321,06 | 321,06 | 321,06 | 321,06 321
150 b - - - 188.47 188.47 188.47 188.47 188
c - - - - 221,49 221,49 221,49 221,49 221
4 \g\x ‘\> - - - 377,10 | 377,10 | 377,10 378
150 N b - > - - - 201,68 201,68 201,68 202
} x - - - - 277,08 277,08 277,08 227
a \/ - - - - - - - -
185 b - - - - - - - - -
C = = = = = 70,30 70,30 70,30 262
a - - - - - - - - -
240 b - - - - - - - - -
c - - - - - 12,43 12,43 12,43 316
NOTE Lorsque les valeurs ne sont pas spécifiées, un examen doit étre réalisé pour déterminer I'acceptabilité
de l'installation prévue.
a S’applique au corps du conduit tiré de maniére rectiligne (voir Figure 5A)
b S’applique au raccord du conduit avec la bride d’arrét de céte
c S’applique au raccord du conduit avec la bride d’arrét a I'arriere (voir Figure 5B)
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Table 16 — Minimum distance between conduit body hubs for three-
conductor installation with no investigation

(see 7.5.2)
Minimum distance
mm
Wire size Hub size Minimum
distance
mm?2 27H 35H 41H 53H 63H 78H 91H 103H
a| 114,30 | 114,30 | 114,30 | 114,30 | 114,30 | 114,30 | 114,30 | 114,30 114
16 b 57,15 57,15 57,15 57,15 57,15 57,15 57,15 57,15 57
c| 101,60 | 101,60 | 101,60 | 101,60 | 101,60 | 101,60 | 101,60 | 101,60 102
a B 126,49 T26,49 126,49 T26,49 126,49 ub,w' TZ26,49 126
25 b - 67,77 64,77 64,77 64,77 64,77 64/ 477, 65
c - 107,95 | 107,95 | 107,95 | 107,95 | 107,95 | 10095 07595 108
a - 138,18 | 138,18 | 138,18 | 138,18 | 138,18 38N 8N 138718\ )138
25 b - 69,09 69,09 69,09 69,09 69, 0 59,02 [N 69
c - 114,30 | 114,30 | 114,30 | 114,30 114,§N0 14,3 114
a - - 147,83 | 147,83 | 147,83 14%,& 783 [ \147,83 148
35 b - - 101,60 | 101,60 | 101,60 1,60 \1 ) 01,60 102
c - - 121,92 | 121,92 | 124,62 1, 121392 V121,92 122
a - - 153,92 | 153,92 | 143,9 1 3\92\ 53, 153,92 154
50 b - - 113,79 | 113,79 7 71 3,790\ 113779 | 113,79 114
c - - 127,00 127,0))\\/\1&7,00 27\00 27,00 | 127,00 127
a - - - 1,‘26\ 191,26 \1;‘9_1;2)2 191,26 | 191,26 191
50 b - - - Xz Q0N 12700 27 127,00 | 127,00 127
c - - - 49,3 \49, 149,35 | 149,35 | 149,35 149
a - - - 324595 3\4}?2/ 234,95 | 234,95 | 234,95 235
70 b - - 1 136, 136,65 | 136,65 | 136,65 137
c - - /\ 174,50 {74750 | 174,50 | 174,50 | 174,50 175
a - - N 4587 | 245,87 | 24587 | 245,87 246
95 b - - 146,05 | 146,05 | 146,05 | 146,05 146
c % - - 203,20 | 203,20 | 203,20 | 203,20 203
al \/ - \ 259,08 | 259,08 | 259,08 | 259,08 259
120 b - . - 170,43 | 170,43 | 170,43 | 170,43 170
c Z\ \ \/\ - 213,36 | 213,36 | 213,36 | 213,36 213
a = N - 321,06 | 321,06 | 321,06 | 321,06 321
150 b - - - 188.47 | 188.47 | 188.47 | 188.47 188
c - - - - 221,49 | 221,49 | 221,49 | 221,49 221
N . - - - 377,170 | 377,10 | 377,10 378
150 Nb : 3 - - - 201,68 | 201,68 | 201,68 202
B - - - - - 277,08 | 277,08 | 277,08 227
a - - - - - - - -
185 b \/ - - - - - - - -
C - - - - - 10,30 10,30 10,30 262
a - - - - - - - - -
240 b - - - - - - - - -
c - - - - - 12,43 12,43 12,43 316

NOTE Where values are not specified, an investigation should be performed to determine acceptability of the
intended installation.

a
b

C

Applies to straight pull conduit body (see Figure 5A)

Applies to conduit body with hub in side

Applies to conduit body with hub in back (see Figure 5B)
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Tableau 17 — Marquages des cartons
(Voir 8.1.4 et 8.1.6)

Point Condition d’utilisation ou installation Carton
1 Pour utilisation dans le béton coulé Marquage étanche au béton ou étanche au béton si
rubané
2 Pour applications étanches aux liquides Etanche aux liquides
3 Pour utilisation dans des emplacements Emplacements humides ou étanches a I'eau de pluie
humides (étanches a I'eau de pluie)
4 Pour utilisation dans des emplacements Dans des emplacements humides, utiliser __2 entre boite
humides uniquement avec un joint séparé et accessoire
ipstaté-entre-ta-botte-etFaceesseire AN
(
a Blanc applicable a remplir avec I'identification particuliére du composant a utiliser, y orﬁ)ri nuN de la
piéce poyr identifier le joint, ou tout composant similaire qui doit étre installé pour<é§§ er une, cognex gétanche

a I’eau dg pluie.

Tableau 18 — Valeur du couple errage
(voir 9.6.3)

O

Taille de vis ou de boulon

> Couple de serrhge
Nm

Supér|eure a 3,5 jusqu’a 4,5

o AN
~

O
<~ :

Supér|eure a 4,5 jusqu’a 5,5

N 3

Supér|eure a 5,5 jusqu’a 7&\
AN

Supérleure a 7,0 jusqu'a 8})\ [

15

N s
V

Supéripure a 8,0 jusqu’F %\0/\ \ \37‘8/ 26
Supéridure a 10<o/jmgu’\ég12,o 2 )7/16

41

Supéridqure a 12,0\]\42(@%&/9\ \j\ > A 54
g upérieure(aﬂe\\,‘o\ 9/16 75

X0

I\



https://iecnorm.com/api/?name=6f6754388bc4d323a372113b97f6830f

61950 © IEC:2007 - 133 -

Table 17 — Carton markings

(see 8.1.4 and 8.1.6)

Iltem Condition of use or installation Carton
1 For use in poured concrete Marking concrete-tight or concrete-tight when taped
2 For liquid-tight applications Liquid-tight
3 For use in wet locations (rain-tight) Wet locations or rain-tight
4 For use in wet locations only with a separate In wet locations, use __? between box and fitting
gasket installed between the box and fitting

@ Applicable blank to be filled in with specific identification of the component to be used, including the part
number, to identify the gasket, similar component that must be installed to provide a raiyﬁg-hi\connection.

Table 18 — Tightening torque value

(see 9.6.3) O\ x
™M
Screw or bolt size Tight g w

mm Inch <

%

A
<]

Larger than 3,5 up to 4,5
Larger than 4,5 up to 5,5 No. 10 ( (7 \

Larger than 5,5 up to 7,0 1//(\\// /\ 8
7

Larger than 7,0 up to 8,0 \ 16 \ \

Larger than 8,0 up to 10,0 /X \yg 26

4

Larger than 10,0 up to 12,0 ( 16 > 41

Larger than 12,0 WO/ \ A > 54
“ N

Larger tw1§& ~ 9/16 ) 75

@“\%

I\
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Tableau 19 — Epaisseurs et diameétres des contre-écrous et des manchons

(Voir 9.8.2.1)
i Diameétre de collet du manchon
E_pfaussleucz Diameétre maximal — -
Désignation métrique co?i?«larj:é?:reouede de contre-écrou et Minimal Maximal
conduit de manchon mm mm
mm
mm
12H 3.18 24,64 11,28 12,52
16H 3,18 28,96 14,22 15,80
21H 3,56 36,07 18,85 20,93
VA
2/H 4,32 44 90 23,96 ( 26,64
35H 4,32 57,94 31/{96\ A Q \{',05
41H 4,32 65,99 Kq,sb\ 4089
53H 4,75 80,65 T3 N "\ 52,50
63H 9,53 90,47 \ 5@\ \ 6b,71
78H 9,53 107,95 No,\\e) ) 77,92
91H 11,13 122,0;/ €1,10 99,12
103H 11,13 1/37\5\1 )/ R \9M 102,26
120H 1270/ /\%59,}2 ( ) ‘\}75,37 128,19
155H 14,27 201, / 138,63 184,05

-

.6,

e

ce de traction

918.4.1 et 9.26.3)

9,

oi
g

Désigpation m'trw Force
RS ~

1\6/H\ 333

g 444

N\ D21H 556

| 35H a 103H 667

NG
<Q‘

Tableau 21 — Couple de serrage pour un accessoire de cable

plaqué de métal utilisant un presse-étoupe

(Voir 9.17.2.2)
Désignation métrique Couple de serrage
Nm
16H 34,0
21H 56,5
27H et supérieur 79,0
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Table 19 — Thickness and diameters of locknuts and bushings

(see 9.8.2.1)
Minimum thickness Maximum diameter of Throat diameter of
Metric designator of conduit locknut locknut or bushing bushing
Minimum Maximum
mm mm mm mm

12H 3,18 24,64 11,28 12,52
16H 3,18 28,96 14,22 15,80
21H 3,56 36,07 18,85 20,93
27 432 1496 23,98 2664
35H 57,94 3165\ 3505
41H 65,99 (36080, [N #0,89
53H 80,65 27,22 52,59
63H 90,47 seg N\ | \eZ71
78H 107,95\ N\ (13 77,92
91H 00 81,10 90,12
103H /\1(37,2§7 A N vepd 102,24
129H AL Ny | 15,37 128,1
155H 201.5X 138,63 154,04

etrl Force
Q esignafor N
A\ A6H 333
] 21H 444
27H 556
35H to 103H 667
4
T.'1ble 21 — tening torque for a metal-clad cable fitting employing a gla

4.1 and 9.26.3.1)

(see 9.17.2.2)
Tightening
Metric torque
designator

Nm

16H 34,0

21H 56,5

27H and larger 79,0
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Tableau 22 — Rayon de cintrage pour cable plaqué de métal
(Voir 9.17.2.5 et 9.17.4.2)

Céable avec armure
verrouillée ou gaine

Conducteurs écrantés

Cables avec gaine lisse

. N ondulée
Diameétre
extérieur du Facteur Longueur Facteur Longueur Facteur Longueur
cable multiplicateu | minimale de | multiplicateur | minimale de | multiplicateur | minimale de
mm r pour rayon cable pour rayon cable pour rayon cable
interne de d’essai interne de d’essai interne de d’'essai
cable cintré cable cintré @ cable cintré @
a m m m
AN
Pas plus de 7 U,61 TZ 0,91 TO 0,91
19,1 A
Plus de 191,
et pas plus|de 7 0,91 12 1,22 12 1,22
38,1
Plus de 38,1,
et pas plus|de 7 1,22 12 1,83 2,44
63,5 YNNI
Plus de 63,5 7 1,83 12 244 A\ \15 3,05
a Le facteuf doit étre multiplié par le diamétre extérieur du cébleﬁ)ur/o.gte%\le\raw\ in@'ne du cintragel
Tableau™23 — pledéserrage
(Voir 9.22:21, 9.28 .2 .23.2.4)
[N
ignati ét iqué\B M de serrage
Nm
N
1082 — 19,8
Q > 0 RN N\ 22,6
16HN\ > 33,9
21H 56,5
N P 79,1
\ )35H 113
4 \ 41H 136
53H 181
63H 181
Z8H 1841
91H 181
103H 181
a S’applique aux accessoires de cordon souple.
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Table 22 — Bending radius for metal-clad cable

(see 9.17.2.5 and 9.17.4.2)

Cable with interlocked armour
or corrugated sheath

Shielded conductors

Cables with smooth sheath

External Multiplying Multiplying Multiplying
diameter of factor for inner Minimum test | factor for inner Minimum test | factor for inner [ Minimum test
cable radius of cable cable length radius of cable cable length radius of cable cable length
a a a
mm bend m bend m bend m
Not more than 7 0,61 12 0,91 10 0,91
19,1
More than TN
19,1, and Not 7 0,91 12 1,22 12 1,22
more than
38,1
More than
38,1 and Not 7 1,22 12 1,8 3 2,44
more than
63,5
More than 7 183 12 44 \ 3,05
63,5 ) 3 )

@ The factor shd

Il be multiplied by the external diameter of the cable t,o/ge}Khe mv\emdi\us of\the bend.

que

23)0.2 apd 9.23.2.4)

\)ﬁﬁhtening torque

Nm

<::> <ol 19,8
N2\~ 22,6

16H ) 33,9

\ 21H 56,5
27H 79,1

> 35H 113
41H 136

53H 181

3H T8

78H 181

91H 181

103H 181

@ Applies to flexible cord fittings



https://iecnorm.com/api/?name=6f6754388bc4d323a372113b97f6830f

- 138 - 61950 © CEI:2007

Tableau 24 — Température du four
(Voir 9.23.4.3)

Température Température de I'étuve
pour le cable °C Tolérance £ 1°C
°C
60 100
75 121
90 136
Tableau 25 — Potentiels d’essai RN
(Voir 9.23.7.2)
A\
Taille des conducteurs Potentiel d’essai
mm?2 \Y x
944 1500
10 4 25 2,000~ \ X}

PETIND S

120 a 240 /3000

240 a 500 PR \V§ 3500 O\

&



https://iecnorm.com/api/?name=6f6754388bc4d323a372113b97f6830f

61950 © IEC:2007 - 139 -

Table 24 — Oven temperature

(see 9.23.4.3)

Temperature rating Oven temperature
of cable
°C tolerance * 1°C
°C
60 100
75 121
90 136

Table 25 — Test potentials

(see 9.23.7.2)

Size of conductor
Test potential volts

2

mm
9to 4 1500\ \
10 to 25 /2000

50 to 95 /\\250}3 A N
120 to 24Q_ ~ >\60(60(3)\>

240 10500 \ 3 5&{

Qs@@
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Tableau 26 — Programme d’essai des accessoires d’expansion

(Voir 9.24.1)

CEI:2007

Montage

(Paragraphes 9.24.2.1 et
9.24.2.2)a

Tous les types d’accessoires
Tous les jeux

Continuité électrique

(Dnragrnlnhn Q.24 3)
Tous les types d’accessoires
Tous les jeux

Mouvements alternatifs
(Paragraphes 9.24.4.1 — 9.24 4.
Tous les accessoires

Tous les jeux

N
.

Résistgnce de corrosionP an Courant de défaut
(Paragfaphes 9.24.6.1 — (Paragraphe 9.24.7)
9.24.6.2) A soires_ex{ériedrs Tous les types d’acg¢essoires
Tous les types d’accessoires jeu 1 jeu
1jeu
< 4 NN
a Les chiffles entre parenthpses r voidnt gux nu Wragraphes donnant les exigences.
b Essai a rpaliser sur un jet@g@%’res %&%s emblés au conduit en métal ferreux sous revétemént de
zinc.
Takle Zwmrants et durées pour l'essai
2N (Voir 9.24.7)
Désign étr'q& \Qﬂrée d’essai Courant Taille minimalg des fils
A en cuivre utilijsés pour
s connecter le mpntage de
I’échantillon a|la source
de courpnt
mm?2
12H 4 470 3,3
16H 4 1180 8,4
21H, 27H 6 1530 13,3
35H, 41H 6 2450 21,2
53H 6 3900 33,6
63H 6 4900 42,4
78H, 91H, 103H 9 5050 53,5
129H, 155H 9 8030 85,0

NOTE La désignation métrique pour accessoires de cable plaqué de métal fait référence a I'ouverture défoncable

associée.
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Table 26 — Expansion fitting test programme

(see 9.24.1)

Assembly
(9.24.2.1 and 9.24.2.2)°
All fitting types
All sets

Electrical continuity
(9.24.3)

All fitting types

All sets

Reciprocations
(9.24.4.1 — 9.24.4.5)
All fitting types
All sets

Corrdsion resistance®
(9.2416.1 to 9.24.6.2)
Alj fitting types

1 set

Fault curren
(9.24.7)
All fitting typ
1 set

—

114
[72]

—~ AN

lause numb

S o(\%me S.
m sse d ‘QQ inc-coated ferrous-metal conduit.

@ Numbers|in parentheses are s
P Test to b performed on a sel\of fithi

) o/
Q x&ecu”ems and times
/\ (See 9.24.7)

Metric\des\gnator \_‘I,'Jst time Current, Minimum size of copper
leads used to connect
sample assembly to
current source
h s A mm?
12H) 4 470 3,3
16H 4 1180 8,4
21H, 27H 6 1530 13,3
35H, 41H 6 2 450 21,2
53H 6 3900 33,6
63H 6 4 900 42,4
78H, 91H, 103H 9 5 050 53,5
129H, 155H 9 8 030 85,0
NOTE Metric designator for metal-clad cable fittings refers to the associated knockout.
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Tableau 28 — Diameétre du mandrin

(Voir 9.26.4.1)

61950 © CEI:2007

9,

N

e

Diametre total de la Diametre du mandrin

chaussette mm
mm
047,62 31,75

7,652 9,53 38,10
9,55 a 10,80 44,45
1082 812 70 50 80 /N
12,73 4 13,97 57,15 A
14,00 4 15,88 6350
15,90 & 19,05 76,20 \
19,08 a 21,59 88,90 \ N
21,62 4 24,13 184,60\ A\
24,16 4 26,67 7 13O
26,70 4 31,75 [ (Cproe
31,78 4 38 A0 \\“7 frsdag
3813adaas \ | (. Nr7wo |7
44,48 4 50,80\ 203207
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Table 28 — Mandrel diameter

(see 9.26.4.1)

Overall diameter of Diameter of
grip mandrel
mm mm
0to 7,62 31,75
7,65 to 9,53 38,10
9,55 to 10,80 44,45
10,82 to 12,70 50,80
12,73 -t6-13.97 5745 /\
14,00 to 15,88 63,50
15,90 to 19,05 76,20
19,08 to 21,59 88,90 N\
21,62 to 24,13 101,6/0\\
24,16 to 26,67 114
26,70 to 31,75 /127,\08\ >
31,78 to 38,10 R ( @40
\Vg 2
38,13 to 44,45 \ X 1f7,8()\\>
44,48 to\s\o sb\\ 26@,20

@s@@
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Tableau 29 — Dimension du conduit en métal ferreux
sous revétement de zinc pour montage

(Voir 9.24.2.1)

Taille commerciale du Désignation métrique Diametre extérieur @
conduit -
mm (inch)
Ya 16 21,3 0,840
% 21 26,7 1,050
1 27 33,4 1,315
1-1/4 35 422 (/\ 1.660
1-1/2 41 48,3 900
A (\

[&)]

\
212 63 73,0 (\ \ \%87

3 78 gé\s\\ &) \ 3,50

3-1/2 91 /\1@@\\ N 4,00

4 103 ( (714}\ 4,50

W] O] ©] ©

5 12 /\\//14/4\,3 \ 5,50

6 15§\ \ & \16%:5)\/ 6,65

a Les tolérdnces sont plus 0,508 mm (0,020 in), mdins 0,000 K000 in:

=
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Table 29 — Dimension of zinc-coated ferrous-metal conduit for assembly

(see 9.24.2.1)

Outside diameter *

Trade size of conduit Metric designator
mm (inch)
Ya 16 21,3 0,840
Ya 21 26,7 1,050
1 27 33,4 1,315
1-1/4 35 42,2 1,660
142 41 483 /1080

(
N
2 53 60,3 /\< 7375

1-1/2 63 73,0 < \ 2}~§

3 78 88,9

3-1/2 91 101 6(\ \\ \4\,000

4 103 [N \\/500

5 129 (4 \ \) 5,563
6 155 /\(\\@66/5 0 S

® Tolerancgs are plus 0,508 mm (0,020 in), minug O})(kﬂv\m (0(({00 ins

&%@
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Désignation de type Contre-écrou de conduit

Diamétre a
fond de filet

IEC |042/07

NOTE Ce (dessin n’est pas desH

Désignftion du as Diapetrs a flanc de | Diamétre extérieur | Epaisseur|minimale
conlduit < fitet minimal maximal L
mm
mm D mm
mm
12H A\ NAT 16,33 24,6 3p
16H 1,844 20,29 29,0 3R
NS T

2N\ X 814 25,63 36,1 35
2PN N\ 2209 32,11 45,0 4
35H ) 2,209 40,87 57,9 413
414 2.209 46.96 66.0 4)3
53H 2,209 59,00 80,6 4.7
63H 3,175 71,15 90,5 9,5
78H 3,175 87,05 108,0 9,5
91H 3,175 99,75 122,0 11,1
103H 3,175 112,42 137,2 11,1
129H 3,175 139,40 169,5 12,7
155H 3,175 166,24 201,5 14,3

Toutes les dimensions sont apres le placage.

Figure 1 — Dimensions de base pour contre-écrous pour conduits ELTRA
(4.7.1.2)
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Type designation conduit lock-nut

Minor
diameter

—

Pitch
diameter

/7 N

NPTE This drawing is not intended t gov@i e

1L

E====\\\{

LIL 2 A

IEC

gs regards the dimensions shown.

042/07

C(_)nduit Pitc W Moauxtisrri]éjén Minimum
designation ’\/\ m Q i diameter D thickness T
A ERAG: AT o o
12H /N 15,33 24,6 3,2
16H /\N 1814 20,29 29,0 3,2
2{H N 25,63 36,1 35
21H \ ‘\&20@\) 32,11 45,0 43
g N\ X 2,209 40,87 57,9 43
i~ N\ \ N2 269 46,96 66,0 4,3
53H 2,209 59,00 80,6 47
61t 3175 7115 90.5 95
78H 3,175 87,05 108,0 9,5
91H 3,175 99,75 122,0 11,1
103H 3,175 112,42 137,2 11,1
129H 3,175 139,40 169,5 12,7
155H 3,175 166,24 201,5 14,3

All dimensions are

after plating.

Figure 1 — Basic dimensions for locknuts for EHDERS conduit

(see 4.7.1.2)
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Désignation de type: contre-écrou d’accessoire

Plat ou
emboulti

-

|
| e flanc e fet I~
— ——f———- —— —- ppm— —- - 3 - L
| . - A
' | | - -
1 7.<
I
I
—\ %g
=
o] T b
IEC 043/07
N ption des dimensions
NOTE Ce on des dimensions indiquées.
Désignatipn Pas Phs Pas Diametre Diametre a Dlametre a
de condyit mm mat iamatre extérieur fond de filet fond de filet
immat maximal D minimal maximal
<> mm mm mm mm mm
12H 1,441 16, 16,26 24,64 15,54 15,80
16H 4,844 e84 ) 20,24 28,96 19,28 19,53
21H 1814\ \25,20 25,58 36,07 24,61 24,87
27H 2209\ \C 37,78 32,05 44,96 30,81 31,06
3sHd N\ X209 40,54 40,82 57,94 39,57 39,83
41H 2,209 46,61 46,89 65,99 45,72 45,97
53H 2,20% 58,65 58,93 80,65 57,76 58,01
63H ZM 70,69 71,09 90,47 69,85 70,15
78H 3,175 86,56 87,00 107,95 85,73 86,03
91H 3,175 99,26 99,70 122,00 98,43 98,73
103H 3,175 111,91 112,40 137,21 111,13 111,43
129H 3,175 138,89 139,32 169,52 138,02 138,33
155H 3,175 165,74 166,17 201,52 164,87 165,18
Toutes les dimensions sont aprés le placage.

Figure 2 — Dimensions de base pour contre-écrous d’accessoires électriques
(4.7.1.3 et 5.10)
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