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AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été établi par le sous-comité 46A: Céables coaxiaux, du comité
d'études 46 de la CEI: Cables, fils, guides d'ondes, connecteurs, et accessoires pour
communications et signalisation.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

ruloS nNdpportae vole

46A/483/FDIS 46A/489/RVD

L e rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute infor
abouti a I'approbation de cet amendement.

e comité a décidé que le contenu de la publication de base et s
pas modifié avant 2004. A cette date, la publication sera

1 reconduite;

1 supprimée;
1 remplacée par une édition révisée, ou
1 amendée. l
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pour des instruments

Tableau 11 - ipti i eS pour les parameétres de précision des mesures pour les
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-. §
appareils de o Ole\surde terrain de niveau lll avec adaptateur d’essai
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| Domaine d’application

Remplacer le deuxieme alinéa par ce qui suit

La présente norme s’applique quand les cables équipés sont constitués de cables conformes
a la CEl 61156-1, la CEIl 61156-2 , la CEl 61156-3 , la CEl 61156-4 , la CEl 61156-5 , la
CEI 61156-6 et de matériel de connexion spécifié dans la CEl 60603-7 ou la CEI 60807-8.
Quand les cables et/ou les connecteurs ne sont pas conformes a ces normes, des essais
supplémentaires peuvent étre requis.
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FOREWORD

This amendment has been prepared by subcommittee 46A: Coaxial cables, of IEC technical
committee 46: Cables, wires, waveguides, r.f. connectors and accessories for communication
and signalling.

The text of this amendment is based on the following documents:

EDIS Report on voting

46A/483/FDIS 46A/489/RVD

Full information on the voting for the approval of this amendment can bé
bn voting indicated in the above table.

d in.the report

The committee has decided that the contents of the base publication

remain unchanged until 2004. At this date, the publication will &

1 reconfirmed;
1 withdrawn;

1 replaced by a revised edition, or
1 amended.

Page 3

CONTENTS

\dd, on page 11, je t
Table 10 — Estimated

-

ifements for measurement accuracy parameters for level lll field tes

equipment withtest adapter

Page-17

o
SCcope

Replace the second paragraph by the following:

This standard applies when the cable assemblies are constructed of cables complying with
IEC 61156-1, IEC 61156-2, IEC 61156-3, IEC 61156-4, IEC 61156-5 and IEC 61156-6, and
connecting hardware as specified in IEC 60603-7 or IEC 60807-8. In the case where cables
and/or connectors do not comply with these standards, then additional testing may be
required.
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2 Références normatives
Ajouter les références suivantes:

CEl 61156-5:2002, Cébles multiconducteurs &a paires symétriques et quartes pour
transmissions numériques — Partie 5: Cables a paires symétriques et quartes avec
caractéristiques de transmission allant jusqu'a 600 MHz — Céable capillaire — Spécification
intermédiaire

~

CEl 61156-6:2002, Céables multiconducteurs a paires symétriques et quartes pou
fransmissions numériques — Partie 6: Céables a paires symétriques et quartes' ave¢
Caractéristiques de transmission allant jusqu'a 600 MHz — Raccorde de terminal +
Spécification intermédiaire

Page 18

3.2
atténuation (perte d'insertion, perte composite, atténua

\jouter la note suivante:

INOTE Le terme « atténuation » est souvent utilisé pour «

Page 24

4.2.2 Terminaison des paires de cofiducteurs

are e dinseeond alinéa:

INOTE 1 Lorsqu'on soumet.des Systémes de cablage*de 120) aux essais, il peut étre plus approprié d’applique]
es terminaisons ayant une

fransformer la é
$uivante: « NOTE XY,

Page 32

—

Tablea Carastéristigues de performance du symétriseur d'antennes d’essai

Modifier le poin

b) Pour les~essais jusqu'a 600 MHz, il convient que les symétriseurs de classe A soient
utilisés.

Pane 40
J

4.4.6 Correction de température
Remplacer le texte existant par le nouveau texte suivant:

Les mesures doivent étre effectuées a la méme température pendant tout I'essai afin que
I'effet du changement de la température soit négligeable. L’atténuation augmente avec la
température de sorte que I'atténuation des segments de cables doit étre corrigée a une valeur
qui puisse étre atteinte a la température de fonctionnement maximale prévue. Le coefficient
de température et les températures maximales doivent étre spécifiés dans la spécification
appropriée pour les composants.
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2 Normative references
Insert in the existing list the following standards:

IEC 61156-5:2002, Multicore and symmetrical pair/quad cables for digital communications —
Part 5. Symmetrical pair/quad cables with transmission characteristics up to 600 MHz -
Horizontal floor wiring — Sectional specification

[ -0- . Mt 3% ] m7qu g1 anicati 1
Part 6: Symmetrical pair/quad cables with transmission characteristics up to 600 MHz — Wor
brea wiring — Sectional specification

Page 19

3.2
attenuation (insertion loss, composite loss, operational a

\dd the following note:

INOTE The term “attenuation” is often used where insertion los$ is iftended:

Page 25
4.2.2 Termination of conductor pair

\dd the following note aftér th

INOTE 1 When testing 120 Q sabling.syste

\lake the seco
following note — 'NQTER!

b) For testsiup to 600 MHz, class A baluns should be used.

Page 41

4.4.6 Temperature correction
Replace the existing text by the following new text:

The measurements shall be conducted at the same temperature throughout the test so that
the effect of the change of temperature is negligible. Attenuation increases with temperature
so the attenuation of cable segments shall be corrected to a value that would be reached at
the predicted maximum operating temperature. The temperature coefficient and the maximum
temperatures shall be specified in the relevant specification for the components.
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Page 56

5.1 Introduction

Remplacer le texte existant par le nouveau texte suivant

Cet article s'applique aux spécifications concernant les essais sur le terrain pour les mesures
de performance de cablages installés, congus conformément a I'ISO/IEC 11801 (ou
équivalent).

Les informations contenues dans cet article utilisent les liaisons définies dans I'lSO/IE
1801 (ou équivalent) et elles spécifient les paramétres pour les appareils de ontrole sur |
lerram ainsi que les méthodes d’essai et les interprétations des résuliais apportan

ne solution pratique aux problémes liés aux essais sur le terrain. aisons d
table a paires torsadées dont il est fait mention ici correspond dang
I'NSO/IEC 11801 (ou équivalent).

L es cablages des classes D et E sont mesurés avec des & i|s Y& contxdle sur le terrain
fandis qu’il convient que les cablages de la classe tre 300 MHz et
$00 MHz) en utilisant des analyseurs de réseau urs de spectre. Les

atériels pour essais sur le terrain sont classés en ni ance. Actuellement
les niveaux I, II, lIE et Illl sont utilisés dans N e resent article spécifie leg
prescriptions relatives aux appareils dg les cablages des classes$

D et E comme défini dans I'ISO/IEC ¥ conhtréle sur le terrain qui son
conformes a ces prescriptions sont définis Cs iweau IIE et Il respectivement
L es caractéristiques électriques des appare| S qQntréle sur le terrain ainsi que le

éthodes d'essai sont décrites en de cearticle» Les caractéristiques requises pou
les mesures de fréquence bs écrites afin d'assurer que les mesure

ont cohérentes et aus [Y’autres méthodes faisant appel a de

echniques de mesuredu do ntiel ou du domaine temporel qui font la preuve d
leur équivalence aveg RtiONs * énoncées dans cet article sont acceptables. Le$

éthodes utiliségs\po ts consignés par les appareils de contrble suf
le terrain et ceux\obte } < ethudes de laboratoire sont également décrites.

5.3.5 A

Remplacer-le-deuxiempie alinéa par ce qui suit:

Les limites d’essai d’atténuation pour la configuration de la voie et de la liaison permanente
oivent étre celles spécifiées dans I'SO/IEC 11801 (ou équivalent). L’'atténuation augment
ivec la température. Lorsque les mesures sont réalisées a des températures qui ne sont paI
representatives des conditions de fonctionnement prevues, [lutilisateur peut estimer
I'atténuation des segments de cables en utilisant un facteur selon la norme applicable pour le

cablage ou les informations du fournisseur.

Page 68

5.4.1 Généralités

Remplacer le premier alinéa par ce qui suit:
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Page 57
5.1 Introduction
Replace the existing text by the following new text:

This clause applies to field test specifications for post-installation performance measurements
of installed cabling designed in accordance with ISO/IEC 11801 (or equivalent).

he information contained in this clause uses the links defined in ISO/IEC 11801-(o
quivalent), and specifies parameters for field testers, test methods and mterpretatlons of tes
esults, leading to a practical solution to the issues related to field testing asses of twiste
air cabllng links referred to herein correspond with those described ji £C~11801 (o
quivalent).

lasses D and E cabling are assumed to be measured with field\teste Class
abling should be measured (between 300 MHz and 600 MHz)u analyzer an
r spectrum analyzer. Field test equipment is classified by perfrman Ie ently level
I, 1, IE and Il are used in the industry. This clause nts for field tes
qmpment used to certify classes D and E cabling as define 1801. Field tes|

quipment which complies with these requirements i
his clause specifies in detail the electrical charag >
ethods. Field test equipment characteristi swept/stepped frequenc
easurements are described to ens ? ate measurements. Othe
ethods using frequency domain or ti Jomai easurement) techniques that demonstrat
quivalence to the requirements in this : able’. Methods to compare results
reported by field test equipment wit
described.

and Il respectively|
equipment and tes

Page 65

5.3.5 Attenuatio;

llowing:

\ttenuation annel and permanent link configuration shall be as specified
in 1ISO/IEG ok equivalent). Attenuation increases with temperature. Where measuret
:I:vents ae madeg at atures that are unrepresentive of intended operating conditions thi
ser can € the ~attenuation of cable segments using a factor according to the relevan

table standard~ar supgliers information.

Page 69

54 t—Gemnerat
Replace the first paragraph by the following:
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Un résultat accepté ou refusé pour chaque paramétre doit étre déterminé par les limites
permises pour ce parametre. Le résultat des essais d’'un parametre doit étre marqué par un
astérisque (*) quand le résultat est dans la région de l'incertitude de mesure pour la liaison
permanente ou la voie (voir figure 11). Voir aussi, a I'article 6, des informations détaillées sur
les prescriptions pour la précision des mesures.

Figure 11 — Exemple de zone de tolérance des matériels (NEXT)

emplacer la fiaure existante nar la nouyvelle fiqure suivante:
T 7 T 7

0
-10 Zone de
refus
-20
@ 30 récision de
Limite d’essai 'instrument
3 -
g ”_a
2
: —
d’acc| ptatic<n\

réguence MHz

mple de' zone de tolérance des matériels (NEXT)

6.1 Généralité

Remplacetile premier alinéa par ce qui suit:

L a_précision est la différence entre la valeur mesurée consignée par I'appareil de contréle suf
lenterrain et la valeur réelle. La précision est fonction des caractéristiques de I'appareil de¢
controle sur le terrain ainsi que des caractéristiques de transmission du cablage. Des niveaux
minimaux de performance ont été identifiés pour les appareils de contréle sur le terrain de
niveau |IE et Ill. Chaque niveau de précision a son propre ensemble de prescriptions de
performance qui sont décrites dans le présent article.

Remplacer le quatrieme alinéa par ce qui suit:

La précision estimée de mesure suivante, a la limite d’essai accepté/refusé de voie a la
fréquence maximale pour chaque parameétre peut étre déduite des informations de cet article
et des limites d’essai de I'|SO/IEC 11801 (ou équivalent).


https://iecnorm.com/api/?name=d9390bdfc935ed8f5fef0a412cde1d9b

61935-1 Amend. 1 O IEC:2002 -9-

A pass or fail result for each parameter shall be determined by the allowable limits for that
parameter. The test result of a parameter shall be marked with an asterisk (*) when the result
is within the band of measurement uncertainty for the permanent link or channel (see
figure 11). See also clause 6 for detailed information on measurement accuracy requirements.

Figure 11 — Equipment tolerance region example (NEXT)

Replace the existing figure by the following new figure:

U

-10 Fail
region
-20
m Instroment
-30
© Test Limit ccuracy
3 -
é _- e
s -~
IS -40
< /," -

X

P
S

MHz

nt'tolerance region example (NEXT)

\ccuracyis the difference between the measured value reported by the field test equipmen
and the actual value. Accuracy is a function of the characteristics of the field test equipmen
as.well as the transmission characteristics of the cabling. Minimum performance levels havg
peen laer ed 10l leve dana eld (e equipment. dach a uracy fevel Nna OWI el O
performance requirements which are described in this clause.

Replace the fourth paragraph by the following:

The following estimated measurement accuracy at the channel pass/fail test limit at the
maximum frequency for each parameter can be derived from the information in this clause
and test limits in ISO/IEC 11801 (or equivalent).
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Page 80
Remplacer le titre du tableau 3 par le nouveau titre suivant:

Tableau 3 — Précision estimée des mesures a la limite accepté/refusé de la voie de
classe D pour des instruments d’essai de niveau IIE

Insérer le nouveau tableau 10 suivant aprés le tableau 3:

Tableau 10 — Précision estimée des mesures a la limite accepté/refusé de la voie
de classe E pour des instruments d’essai de niveau lll

AN

Parameétre d’essai Précision de la ligne de base a Avec adapateur a imite d’essaij de voie

niveau Il la limite d’essai de voie classe
de classe E

\tténuation 1,2dB \ }\é}i
Perte par NEXT 1,7 dB N ON\g9dB N\

Perte par PS NEXT 1,8 dB Q Nz dé\

Perte par ELFEXT 2,0 dB N \QM
Perte par PS ELFEXT 2,0 dB ( O \_37dB
Perte par réflexion 2,4/@ /\( \\/ / /\ \§ 2,9dB*®
Temps de propagation 28 ns & ( \ N/ )\/ 25 ns
iais tempore n ns
Biai | 10 ~— 10
fongueur S(m (N \ 5m

[Résistance en courant 4 \Q 1,4 Q
ontinu
N

9 Une précision de mesure W pour la liaison permanente est I'objectif, mais elle
m’est pas requise a ce stade. eindre la précision visée est d’obtenir des matériaux pour

ordons ayant une p

Page 82

nserer, apres le tableau 4, le nouveau tableau 11 suivant:
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Page 81
Replace the title of table 3 by the following new title:

Table 3 — Estimated measurement accuracy at the class D channel
pass/fail limit for level IIE test instrument

Insert the following new table 10 after table 3:

Table 10 — Estimated measurement accuracy at the class E channel
pass/fail limit for level Ill test instruments T~

Test parameter Baseline accuracy With adapter
level 11l at the class E channel test limit }Q cIass(E\\han | test limi
\ttenuation 1,2 dB AN N D
INEXT loss 1,7 dB \ \ \{ \a%
PS NEXT loss 1,8 dB W\ 3,248
ELFEXT loss 2,0 dB NN 348
PS ELFEXT loss 208 / \ 3748

Return loss \ ) 2,9dB°?

Propagation delay /\ /&n V ( U \) 25 ns

Pelay skew \ns \ \ 10 ns

Length /A \S\m \ 5m

DC resistance (\4 o) \) 1,4 Q

9 The 2,9 dB return loss measixeme ccurac th\\pe)'m nent link is the goal, but is not required at this time.
The primary challenge to acf\evm the rget acchgasy is in ohtaining patch cord materials of controlled return losg.
Replace the titl ' \;

6.2 Measurement

Field test equ
functions show

Page 83

nsert, after table 4, the following new table 11.
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Tableau 11 — Prescriptions minimales pour les appareils de contréle sur le terrain
de niveau Ill pour la configuration de la ligne de base

6.4.1.1

. . . NEXT ELFEXT
Parametre Attem.xatlon./ PSNEXT PSELFEXT Perte par réflexion
perte d’insertion
Gamme 3 dB au-dessus de PP: 65 dB min PP: 65 dB min 3 dB au-dessus de la

d’amplitudes

la limite d’essai

PS: 62 dB min *°

PS: 62 dB min *°

limite d’essai

Définition-en

amplitude 0,1dB
Gamme de
fréquences 1 MHz a 250 MHz

Définition en
fréquence

1 MHz

150 kHz, 1 MHz & 31
250 kHz, 31,25 MH

oM
500 kHz, 100 MHzéfZ\i%\j N

Précision
dynamique

+0,

75dB°

Perte par
réflexion source/
charge

20-12,5 log(f/100) dB,
20 dB max

\

>

Seuil de bruit
aléatoire

::;0(\(‘2}] A\V

NEXT résiduelle

esé\o Nq/@) dB<

FEXT résiduelle

MMOO) dB ®

Equilibre du
signal de sortie

Coghoe

Réjection en
mode commun

40-20 04(f/100) dB

[\\ (AN

Suivi K \\ \\ X 0,5 dB
Directivité x 27—73I(§>%(é/100) dB,

A max
Adaptation de
la source 20 dB
Perte par
réflexion de la \\\> 20-15 log(/7100) dB
terminaisgh k 25 dB max

? La gaNMm\M NEXT et FEXT est de 65 dB minimum.

b

C

La gamme'\dyn

spécifiée pour NEXT et FEXT.

EEXT q’s\jnllfn ala Inrn:r‘rilnfinn ELEEXT indiqllén

ique pour PSNEXT et PSFEXT est de 62 dB minimum.

Lesprescriptions sur la précision dynamique doivent étre soumises a essai jusqu’a la gamme dynamiq

La précision dynamique ELFEXT part d’'une hypothése de prescription de gamme dynamique de = 0,75
pour FEXT, qui doit étre soumise aux essais et cette performance de gamme dynamique pour atténuation

1B
et

fréquence change a un taux de 20 dB/dizaine.

La vérification des NEXT et FEXT résiduelles se fait jusqu’a 85 dB maximum. On suppose que la réponse en

La vérification de I'équilibre du signal de sortie et de la réjection en mode commun se fait jusqu’a 60 dB

maximum. On suppose que la réponse en fréquence change a un taux de 20 dB/dizaine.
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Table 11 — Minimum parameter requirements for level lll field test equipment
for baseline configuration

6.4.1.1
. NEXT ELFEXT
Parameter _Atten_uatlonl PSNEXT PSELFEXT Return loss
insertion loss
PP: 65 dB min. PP: 65 dB min.
Amplitude range 3 dB over test limit b , | 3dBover testlimit
PS: 62 dB min. ® PS: 62 dB min. ®
A [
Aprphittde 07dB
rgsolution
Frequency range 1 MHz to 250 MHz
150 kHz, 1 MHz to 31,25 MHz
Flequency 1 MHz 250 kHz, 31,25 MHz to 400
rgsolution
500 kHz, 100 MHz@ Hz

ynamic accuracy +0.75 dB ° | 11/fB°\d\ \ \

(@)

rg

20-12,5 log (/100) dB, A4

andom noise 75-15 log (f/100) dB

burce/load \
turn loss 20 dB max. Q \
\‘>

por 85 dB max. (7
A

Residual NEXT 65-200g (f/10/qgaak\/ /\ \

Residual FEXT \ \ ) Q é§-2o\%g }?)1/00) dB ©

Qutput signal } W( 100%—/

balance

f’e?zc’t‘l“g: mode A\ /\\ \%}20 10y (7400) dB *

Tracking N \k ~ )\/ 0,5dB

. 27-7 log (f/100) dB,
rectivity K\% \\ \ 30 dB max.

purce match \/ \/\ \ 20 dB

Brmination return \ 20-15 log (/100) dB
SS 25 dB max.

o

- -~ 0 ° @ o

R

The dynamic rahge a@is 65 dB minimum.
The dyna and'PSFEXT is 62 dB minimum.

Dynamic accuragy ELFEX'Kassumes a dynamic range requirement of +0,75 dB for FEXT, which shall be tested,
hd that dynamic-rangeNpepformance for attenuation and FEXT add to the ELFEXT requirement shown.

The verification of residual NEXT and FEXT is up to 85 dB maximum. It is assumed that the frequency response
hanges.at\a rate of 20 dB/decade.

The’yerification of output signal balance and common mode rejection is up to 60 dB maximum. It is assumed that

eMrequency response changes at a rate of 20 dB/decade.
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Page 84

Insérer, aprés le tableau 5, le nouveau tableau 12 suivant:

Tableau 12 — Prescriptions minimales pour les appareils de contrdle sur le terrain de
niveau lll avec adaptateur d’essai

Paramétre o A‘ttell‘l.l..latIOIl/ NEXT ELFEXT Perte par réflexion
T Crnie U ImrsSTriuTT FONEAT FOELFEAI
Gamme 3 dB au-dessus de PP: 65 dB min PP: 65 dB min 3 dB au-dessus-de\a
d’amplitudes la limite d’essai PS: 62 dB min 2° PS: 62 dB min 2° limite d’essai
Définition en 0.1 dB
amplitude

Gamme de

IaN
: 14250 MHz <\ \\\\\
fréquences

Définition en
fréquences

1 MHz 250 kHz, 31,25\WHz a
500 kH

Précision

— - \
dynamique +0,75dB /\\

P’erte‘par 18-12,5 log(f/10, h\)
réflexion
source/charge 0 dB N

Seuil de bruit 00)d v
aléatoire dB

NEXT résiduelle 54— éo |ogec§00)\$\

FEXT résiduelle N\43,1-20 log(/100) dB °

Equilibre du \( f
signal de sortie [\\ ~ \’7 20)5&/100) dB

Réjection en K\/x \\ §7-20 log(f/100) dB
mode commun

Suivi \/ N\ 0,5dB°

o N 25-20 log(/100) dB
Directivité
25 dB max.?

Adaptation de 20-20 log(/100) dB
la source 20 dB max.®

P'erte_p 16-15 log(/100) dB
réflexion dela \ .
terminaison 25 dB max.

a

b

c

La gamme dyna our NEXT et FEXT est de 65 dB minimum.
La gamme dynamique pour PSNEXT et PSFEXT est de 62 dB minimum.

LeSprescriptions sur la précision dynamique doivent étre soumises a essai jusqu’a la gamme dynamique
spécifiée pour NEXT et FEXT.

La précision dynamique ELFEXT part d'une hypothése de prescription de gamme dynamique de + 0.75 d

pour FEXT, qui doit étre soumise aux essais et cette performance de gamme dynamique pour atténuation et
FEXT s’ajoute a la prescription ELFEXT indiquée.

La vérification des NEXT et FEXT résiduelles se fait jusqu’a 85 dB maximum. On suppose que la réponse en
fréquence change a un taux de 20 dB/dizaine.

La vérification de I'’équilibre du signal de sortie et de la réjection en mode commun se fait jusqu’a 60 dB
maximum. On suppose que la réponse en fréquence change a un taux de 20 dB/dizaine.

Une précision de mesure de.. dB de la perte par réflexion pour la liaison permanente est I'objectif, mais elle
n’est pas requise a ce stade. Le principal défi pour atteindre la précision visée est d’obtenir des matériaux
pour cordons ayant une perte par réflexion contrélée.
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