NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 61440
STAN DAR D Premiere édition

First edition
1997-09

urs

eS

aline

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 61440: 1997



https://iecnorm.com/api/?name=7f5c6b976bce7ed75a6bdbc947d29e5f

Numéros des publications

Depuis le ler janvier 1997, les publications de la CEI
sont numérotées a partir de 60000

Publications consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de
la CEl incorporant les amendements sont disponibles.
Par exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2
indiquent respectivement la publication de base, la
publication de base incorporant 'amendement 1, et la
publication de base incorporant les amendements 1
et 2.

Numbering

As from the 1st January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series.

Consolidated publications

Consolidated versions of some IEC publications
including amendments are available. For example,
edition numbers 1.0, 1.1 and 1.2 refer, respectively, to
the base publication, the base publication
incorporating amendment 1 and the base publication
incorporating amendments 1 and 2.

Validité de la présente publication

Le contenuf technique des publications de la CEIl est
constammeht revu par la CEIl afin qu'il reflete I'état
actuel de lg technique.

Des renspignements relatifs a la date de
reconfirmatfon de la publication sont disponibles dans
le Cataloguf de la CEl.

nements relatifs a ces révisions, a I'établis-
éditions révisées et aux amendements
b obtenus auprés des Comités nationaux de
hs les documents ci-dessous:

btin de la CEI

Les renseig
sement de
peuvent étr

la CEl et da
Bull

laire de la CEI
s en ligne*

Ann
Accq

Catg
Pub
(Acde

logue des publlcatlons de la CEI
ié annuellement et
es en ligne)*

Terminold
et littérau

En ce qui c
se reportefa a la C
technique | j

Pour les sy
et les signg
lecteur conp
utiliser endg
graphiques
compilation
Symboles g

raphiqugs pour schémas.

i pt under
constant review b { that the
content reflects gurre
Information firmation of
the publicadi gue.

of revised
may be obtained from
and from the¢ following
gtalogue of IEC publications
Published yearly with regular updatejs
(On-line access)*
Terminology, graphical and letter
symbols
For general terminology, readers are feferred to
IEC 60050: International Electrotechnical |Vocabulary
(IEV).
For graphical symbols, and letter symbold and signs
approved by the IEC for general use, readers are
referred to publications IEC 60027: Letter|symbols to
be used in electrical technology, |EC 60417: Graphical
symbols for use on equipment. Index, kurvey and
compilation of the single sheets and IEC 60617:
Graphical symbols for diagrams.

Publications de ta CEfetabties par
le méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant
a la fin de cette publication, qui énumeérent les
publications de la CEI préparées par le comité

d'études qui a établi la présente publication.

*

Voir adresse «site web» sur la page de titre.

tECpubtications prepared by the same

technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of
this publication which list the IEC publications issued
by the technical committee which has prepared the
present publication.

*

See web site address on title page.


https://iecnorm.com/api/?name=7f5c6b976bce7ed75a6bdbc947d29e5f

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 61440
STAN DAR D Premiere édition

First edition
1997-09

urs

eS

s containing alkaline
ytes —
small prismatic

HHEC1997 Druits deTeproductionm réserves T Copyright—==attTights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni No part of this publication may be reproduced or utilized in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun any form or by any means, electronic or mechanical,

procédé, électronique ou mécanique, y compris la photo- including photocopying and microfilm, without permission in
copie et les microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. writing from the publisher.

International Electrotechnical Commission 3, rue de Varembé Geneva, Switzerland
Telefax: +41 22 919 0300 e-mail: inmail@iec.ch IEC web site http: //www.iec.ch

Commission Electrotechnique Internationale
International Electrotechnical Commission
MemanaponHaﬂ SneKTpOTeXHIALIeCHaﬂ Homuccua

CODE PRIX
PRICE CODE M

Pour prix, voir catalogue en vigueur
‘ For price, see current catalogue



https://iecnorm.com/api/?name=7f5c6b976bce7ed75a6bdbc947d29e5f

AVANT-PROPOS

Articles

1

Généralités
1.1 Domaine d’application
1.2 Références normatives
DEFINItIONS Louiee it AN

1.3

-2 - 61440 © CEI:1997

SOMMAIRE

1.4

Dési
2.1

2.2

Dime
Ess3
4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9
Ess3
5.1

Con(
6.1

6.2
4

Tolérances au niveau des parametreS.......coovevveeneveveiiveiinee e o
ONAtioN €1 MATQUAGE ...evuneeeeieeiiieeeieeeieeeeieeeeiee e e eeeeeee e e\ D e NS e
Pésignation des ElEMENTS .....c..viiiiiiiiiiie G e\ e e e e N

IS EleCtriqUes .....c.ovvvviiiiiiiiieee L NGNS S N Y
Mode de charge pour les essais
Caractéristiques de décharge
Conservation de charge............0N €

Endurance en cycles.........cooocoNGee N D

Surcharge..........coaceveiveieen e
Fonctionnement

Résistange in
i méca ,

MArQUAGE ...ceeieeei e e RO N e
LTS [0 0 P SCPPT U W S S W

SY(01o] 1= To = T DN N N N PRSP



https://iecnorm.com/api/?name=7f5c6b976bce7ed75a6bdbc947d29e5f

61440 © IEC:1997 -3-

CONTENTS
Page
FOREW O R DD ... e e e ettt ettt e e et et e et et 5
Clause
R 1 = = | 7
I R ST o] 0 o1 TP PP 7
1.2 NOIMMALIVE FEIEIENCES. ...t e e e e e eens 7
1.3 DefinitioNS ..ovveeeieeeeiiiee i AT T 7
1.4 9
2 Designation and marking 9
2.1 LCell designation ... ..o e N e e e e NG ) 9
2.2 MATKING coniiieiiei e e e RO PN e e 11
(DT g1 01T (o] o |- P AU NI W NS S W 11
Electrical teStS . .oiiiii i G N S N Y 13
4.1 [Charging procedure for test purposes 13
4.2 Pischarge performance..........peeevneenns, 13
4.3 [Lharge (capacity) retention 15
4.4 Endurance in cycles..........o.cc. .. NG 15
4.5 [Charge acceptance at constant voltage 17
4.6 Pvercharge......c..ongeeeeeneeenecc \eenne 17
4.7 Bafety device op® 17
4.8 Ptorage ........ 17
4.9 Internal resists 19
5 Mechanical é} S 21
51 21
6 Condliti 23
6.1 23
6.2 23
4



https://iecnorm.com/api/?name=7f5c6b976bce7ed75a6bdbc947d29e5f

1) La CEl
de I'en
favoris
I'électri

Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels
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facon tfansparente, dans toute la mesure

, pte, les~Normes internationales de la CEl dans le
nationales et régionales. Toute divergence, ent a\nor ¢/la CEl et la norme nationale o
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ACCUMULATEURS ALCALINS ET AUTRES ACCUMULATEURS
A ELECTROLYTE NON ACIDE —
PETITS ELEMENTS INDIVIDUELS PARALLELEPIPEDIQUES
RECHARGEABLES ETANCHES AU NICKEL-CADMIUM

AVANT-PROPOS

4emble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationau de
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icité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres activités
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pOSSi

ds engagée quan

tjon est attirée su it\gue ainsN\des él¢ments de la présente Norme internationale p4g
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FDIS Rapport de vote
21A/218/FDIS 21A/222/RVD
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nationales.
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nulateurs
la CEI:

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a

I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SECONDARY CELLS AND BATTERIES CONTAINING ALKALINE
OR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES -
SEALED NICKEL-CADMIUM SMALL PRISMATIC
RECHARGEABLE SINGLE CELLS

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizatic mprising
all natipnal electrotechnical committees (IEC National Committees). Th promote
internafional co-operation on all questions concerning standardization in C fields. To
this enfl and in addition to other activities, the IEC publishes Internat naI paration is
entrust¢d to technical committees; any IEC National Committee with may
particippte in this preparatory work. International, governmental ad non ipns liaising
with thg IEC also participate in this preparation. The IEC collabgrate rganization

Stgndardization (ISO) in accordance with condition n the two
organizptions.

2) The fofmal decisions or agreements of the IEC on pssible, an
international consensus of opinion on the resentation
from all interested National Committees.

3) The doguments produced have the form of reeommendati inte iopal use and are published|in the form
of standards, technical reports or guides and tha ional Committees in that s¢nse.

4) In orde njttees undertake to apply IEC International
Standa their national and regional stanglards. Any
diverge s g national or regional standard shalll be clearly
indicatgd in the latter.

5) The IEC i AR indigate_its gpproval and cannot be rendered responsible for any
equipme i Y i i

6) Attentidn is dra b ibilj a elements of this International Standard may be [the subject
of patent rights. { 9 ble for identifying any or all such patent rights.

Internatid 4 jeen prepared by subcommittee 21A: Secondary cells

and battgri iny inenqQr other non-acid electrolytes, of IEC technical comnmnittee 21.:

Seconda

The text4

FDIS Report on voting
21A/218/FDIS 21A/222/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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ACCUMULATEURS ALCALINS ET AUTRES ACCUMULATEURS
A ELECTROLYTE NON ACIDE —
PETITS ELEMENTS INDIVIDUELS PARALLELEPIPEDIQUES
RECHARGEABLES ETANCHES AU NICKEL-CADMIUM

1 Geénéralités

1.1 Domaine d’application

La préselnte Norme internationale spécifie le marquage, la désignati

essais

rechargepbles étanches au nickel-cadmium, pouvant étre utilisés das

1.2 Références normatives

qui y est
moment

est sujetl a révision et les parties prenantes aux\ac dr la présent
internatignale sont invitées a rechercher la possibilité S
des documents normatifs indiqués ci-gprés. L€

registre des Normes internationales enigue

CEl 60081, Appareils mesureurs électriqu
accessoi

CEl 600
Secouss¢

CEI 6041 : : 3 illdnnage pour les contrbles par attributs

CEl 604 SHEER griques et convertisseurs électroniques and
numériqyes a

1.3 Défi
<

Pour les

1.3.1

CEI:1997

t les prescriptions applicables aux éléments individu

éditions les plus
Fl et de I'ISO pos

e<in'

sions, les

les dimen
lélepipédiques

Btions.

référence

ipnale. Au

normatif
e Norme
récentes
sedent le

b et leurs

et guide:

logiques-

juent:

petit élément parallélépipédique

élément

1.3.2
élément

rectangulaire dont la largeur et I'épaisseur ne dépassent pas 25 mm

étanche

élément dont I'étanchéité aux gaz et aux liquides est assurée quand il fonctionne dans les
limites de charge et de température spécifiées par le fabricant. L'élément doit étre muni d'un
dispositif de sécurité destiné a éviter toute pression interne dangereusement élevée. L'élément
ne requiert pas de complément d'électrolyte et est concu pour fonctionner toute sa vie dans

son état

d'étanchéité initial
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SECONDARY CELLS AND BATTERIES CONTAINING ALKALINE

OR OTHER NON-ACID ELECTROLYTES -
SEALED NICKEL-CADMIUM SMALL PRISMATIC
RECHARGEABLE SINGLE CELLS

1 General
1.1 Scope
[N
This Intefnational Standard specifies marking, designation, dimensions, ts and qllnirements
for sealed nickel-cadmium small prismatic rechargeable single cell $e in any

orientatign.

1.2 Normative references

The following normative documents contain provisions whi refergnce in |this text,
constitute provisions of this International Standard. At the_ti ic&tion, thg editions
indicated| were valid. All normative documents j ion, and parties to
agreements based on this International Standard are encg d to tavestigate the possibility
of applying the most recent editions of q mbers of

IEC and

IEC 600
accesso

IEC 6006
IEC 6041

IEC 604
converte

1.3 Defi

For the p
4

1.3.1
small prid

SO maintain registers of curgé

cell in th

and their

-to-digital

p fofm of a rectangular parallelepiped whose width and thickness dimension

S are not

more than 25 mm

1.3.2

sealed cell
cell which remains closed and does not release either gas or liquid when operated within the
limits of charge and temperature specified by the manufacturer. The cell shall be equipped with
a safety device to prevent dangerously high internal pressure. The cell does not require
addition to the electrolyte and is designed to operate during its life in its original sealed state
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1.3.3

tension nominale

la tension nominale d'un élément individuel rechargeable étanche au nickel-cadmium est
de1,2V

1.34

capacité assignée

guantité d'électricité CsAh (ampéres-heures) indiquée par le fabricant, qu'un élément individuel est
capable de fournir a un régime de décharge de 0,2 CsA jusqu'a une tension finale de 1,0 V a + 20 °C
apres charge, repos et décharge, dans les conditions spécifiées dans l'article 4

3 /N
1.4 Tolgrances au niveau des paramertres \
La précigion globale des valeurs sous contrble et/ou mesurées, p port aux-pdrametres
spécifiés| doit respecter les tolérances suivantes: >
a) 1% pour la tension;
b) £1% pour le courant;
c) 1% pour la capacité;
d +£2°C pour la température;

e) 20,1% pour le temps.

Ces toléf des appargils de mesure, les tgchniques

lites a la méthode d'essai.

de mesuf

Pour aidg la série CEl 60051 pour les jappareils

analogiqy gfigues. Les détails des appareils utilisés

doivent &

2 Désig

2.1 Dés

Les petit$ élé inadiyids parallélépipédiques rechargeables étanches au nickel{cadmium

doivent 2signé tres «KF» suivies de trois groupes de chiffres, séparép par une

barre obi

a) Les d oblique doivent indiquer la largeur
maxim 2cifiéey pour I'élément, exprimée en millimetres, arrondie au nomire entier
immeég [

b) Les deux chiffres du milieu doivent indiquer I'épaisseur maximale spécifiée pour I'élément,
exprimée en millimétres, arrondie au nombre entier immédiatement supérieur.

c) Les deux chiffres a droite de la deuxiéme barre oblique doivent indiquer la hauteur
maximale spécifiée pour I'élément, exprimée en millimétres, arrondie au nombre entier
immédiatement supérieur.

EXEMPLE: KF 18/07/49


https://iecnorm.com/api/?name=7f5c6b976bce7ed75a6bdbc947d29e5f

61440 ©

1.3.3

IEC:1997 -9-

nominal voltage
the nominal voltage of a single sealed nickel-cadmium small prismatic rechargeable cell is

1,2V

1.3.4

rated capacity
the quantity of electricity CsAh (ampere hours) declared by the manufacturer which a single cell
can deliver at the 0,2 CsA discharge rate to a final voltage of 1,0 V at +20 °C after charging,
storing and discharging under the conditions specified in clause 4

1.4 Parameter tolerances TN

The overall accuracy of controlled and/or measured values, reldti %Kspecified
parameters, shall be within these tolerances:

a) 1% for voltage;

b) £1% for current;

c) 1% for capacity;

d x2°C for temperature;

e) 20,1% for time.

These toplerances comprise the co easuring instruments, the

measurement techniques used, and all other S 9 e test procedure.

For assig tion(seethe\|EG 60051 series for analogue ingtruments

and IEC details of theinstrumentation used shall be| provided

in any ref

2 Desig

2.1 Cell

Sealed nj ic rechargeable single cells shall be designated by the

letters "K aups of figures each one separated by solidi.

a) The tx ft of the first solidus shall indicate the maximum width specified for
the ce mpllimetres rounded up to the next whole number.

b) The two figuxes in\the middle shall indicate the maximum thickness specified fon the cell,
expressed in miligrétres rounded up to the next whole number.

c) The twofigures—to—theright—of—the—second—sotidus—shatt—dicate—the—maximmum  height

specified for the cell, expressed in millimetres rounded up to the next whole number.
EXAMPLE: KF 18/07/49
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Sauf spécification différente fixée par l'acheteur, chaque élément fourni sans cosses doit
comporter un marquage durable donnant les indications suivantes:

étanche, rechargeable au nickel-cadmium ou Ni-Cd;

— désignation de I'élément conforme a 2.1;

— capacité assignée;
— tension nominale;

— régime et temps de charge recommandés;

— polarit

é;

— annéeg|
— nom o

NOTE - En
munis de 14

et trimestre de fabrication (un code est admis);

cas, la batterie elle-méme comporte le marquage indiqué ci-dessus.

3 Dime

nsions

ek 0 !
&y,

Epat

u marque d'identification du fabricant ou du fournisseur.

général, les petits éléments individuels parallélépipédiques rechargeable
nguettes de connexion ne nécessitent pas d'étiquettes s'ils font parfieN

eur

%:admium
e. Dans ce

Figure 1 — Petits éléments individuels gainés parallélépipédiques rechargeables étanches

au nickel-cadmium
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Except when otherwise required by the purchaser, each cell supplied without connections shall

carry durable markings giving the following information:

— sealed, rechargeable nickel-cadmium or Ni-Cd;

— cell designation as specified in 2.1;

— rated capacity;

— nomin

al voltage;

— recommended charge rate and time;

— polarity;

— year and quarter of manufacture (which may be in code);

— name

NOTE - In
labels if t

information|.

3 Dime

nsions

or identification of manufacturer or supplier.

general, sealed nickel-cadmium small prismatic rechargeable single ce
ey form an integral part of a battery, in which case, the bati&ry\tse

Thickgess

0
NI,

b

bs need no
the above

Figure 1 — Jacketed sealed nickel-cadmium small prismatic rechargeable single cell
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Tableau 1 — Dimensions des petits éléments individuels gainés
parallélépipédiques rechargeables étanches au nickel-cadmium

Désignation Largeur Epaisseur Hauteur hors tout
mm mm mm
KF 18/07/41 17,30/-1,0 6,10/-0.7 40,20/-1.0
KF 18/07/49 17,30/-1,0 6,10/-0.7 48,20/-1,0
KF 18/09/49 17,30/-1,0 8,30/-0.7 48,20/-1,0
KF 18/07/68 17,30/-1,0 6,10/-0,7 67,30/-1.5
KF 18/09/68 17,30/-1,0 8,30/-0.7 67,30/-1.5
KF 18/11/68 17,30/-1,0 10,50/-1,0 67,30/-1.5
KF 18/18/68 17,3010 17,30/-1,0 67,3045
KF 23/15/68 23,00/-1,0 14,70/-1,0 /\%7,30"1:5

4 Essais électriques

Les courfants de charge et de décharge mis en oeuvre pou s figurant [dans les
paragraphes 4.1 a 5.1 inclus se rapportent a la capacité asg
Pour toug les essais, a I'exception de celui qui est spé o7 e fuite d'élecfrolyte ne

doit étre pbservée sous forme liquide.

4.1 Mode de charge pour les essais

afge pour les différen{s essais
de 20 °C = 5 °C et a un courant

Sauf spé
prévus d
constant

Avant la ir été des 20 °C £ 5 °C jusqu'a une tension|finale de
10Vau

4.2 Card

Les essa 5 » étre effectués dans I'ordre indiqué.

4.2.1 C4

L'éléme i chargé conformément a 4.1. Aprés la charge, I'élément doit étre mis au

repos pe et au plus 4 h a une température ambiante de 20 °C +5 °(C.

L'élément doit-etr uite déchargé a une température ambiante de 20 °C £+ 5 °C gt comme
spécifié dans le tableau 2. La durée de la décharge ne doit pas étre inférieure auk valeurs

minimales spécifiées dans le tableau 2.

Tableau 2 — Caractéristiques de décharge a 20 °C

Conditions de décharge
Valeur du Tension
courant finale Durée minimale de décharge
constant
A \%
0,2Cg* 1,0 5h
1Csg 0,9 42 min

* Cing cycles sont admis pour cet essai. L'essai doit étre terminé a l'issue
du premier cycle qui satisfait a I'exigence.
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Table 1 — Dimensions of jacketed sealed nickel-cadmium
small prismatic rechargeable single cells

4 Elect

Charge gnd discharge currents for the tests in accordan

based on

In all teq
observed

4.1 Chafging procedure for test purpose

Unless otherwise stated in this standa
carried oyt in an ambient te

Prior to charging, the c
1,0 V at @ constant cur

4.2 Disd

The follo

4.2.1 Di$

The cell<‘

less than

Designation Width Thickness Overall height
mm mm mm
KF 18/07/41 17,30-1,0 6,10/-0.7 40,20/-1,0
KF 18/07/49 17,30-1,0 6,10/-0.7 48,20/-1,0
KF 18/09/49 17,30-1,0 8,30/-0.7 48,20/-1,0
KF 18/07/68 17,30/-1.0 6,10/-0,7 67,30/-1.5
KF 18/09/68 17,30/-1,0 8,30/-0,7 67,30/-1.5
KF 18/11/68 17,30/-1,0 10,50/-1.0 67,3915
KF 18/18/68 17,30-1,0 17,30/-1,0 7,30/-15
KF 23/15/68 23,00/-1,0 14,7000 |\ 67,@*&

ical tests

the rated

ts, with the exception of that specified

capacity.

liquid shall not occur.

wi

A 5114

clusive

shall be

sulting in

shall be
for 16 h.

oltage of

ed for not

The cell shallthen b’ discharged in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C and as specified in

table 2. The duratiom of distirarge stratt-be ot tess tam the o specified i tatt

Table 2 — Discharge performance at 20 °C

Discharge conditions
Rate of Final Minimum discharge duration
constant voltage
current
A \%
0,2Cs * 1,0 5h
1Cq 0,9 42 min

*

Five cycles are permitted for this test. The test shall be terminated at
the end of the first cycle which meets the requirement.

2.
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4.2.2 Caractéristiques de décharge a —18 °C
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L'élément doit étre chargé conformément a 4.1. Aprés la charge, I'élément doit étre mis au
repos pendant au moins 16 h et au plus 24 h a une température ambiante de —18 °C + 2 °C.

L'élément doit étre ensuite déchargé a une température ambiante de —18 °C + 2 °C et comme
spécifié dans le tableau 3. La durée de la décharge ne doit pas étre inférieure aux valeurs
minimales spécifiées dans le tableau 3.

Tableau 3 — Caractéristiques de décharge a —18 °C

Conditions de décharge

AN
valeur du rension
courant finale Durée minimale de décharge
constant
A v I\
0,2 Cs 1,0 3 \
1Cq 0,9 15 min
4.3 Conpervation de charge
La consdrvation de charge doit étre vexifié effectuée
conformgment a 4.1, I'élément doit jours. La
températpire ambiante moyenne doit étre ure varie
dans la plage de 20 °C + 5 °C pendant de-x bckage.
L'élément doit étre décharg ,2 C5A.
La durée|de la décharg ea3h.
4.4 Endirance @
Avant |'es e tension
finale de
Le préserl C +5 °C.
Les cha e nent aux
conditio I'élément
pendant |'e air pulsé
doivent étre pri
NOTE - L4g ristique de
I'élément.
Tableau 4 — Endurance en cycles
Numéro Charge Repos Décharge
du cycle a |'état chargé
1 0,1 CsA pendant 16 h Néant 0,25 CsA pendant 2 h 20 min
2-48 0,25 CsA pendant 3 h 10 min Néant 0,25 CsA pendant 2 h 20 min
49 0,25 CsA pendant 3 h 10 min Néant 0,25 CzA jusqu'a 1,0 V
50 0,1 CsA pendant 16 h lha4dh 0,2 CsA jusqu'al,0V *
* |l est admissible de ménager un temps de repos a circuit ouvert suffisant aprés I'exécution du 50¢€ cycle
de décharge, de maniére a reprendre le 51¢ cycle aprés un intervalle de deux semaines exactement. Il
est permis d'adopter une procédure similaire aux 100¢, 150¢€, 200¢, 250¢, 300¢ et 350¢ cycles.
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4.2.2 Discharge performance at —18 °C

The cell shall be charged in accordance with 4.1. After charging, the cell shall be stored for not
less than 16 h and not more than 24 h in an ambient temperature of —18 °C + 2 °C.

The cell shall then be discharged in an ambient temperature of —18 °C + 2 °C and as specified
in table 3. The duration of discharge shall be not less than the minimum specified in table 3.

Table 3 — Discharge performance at -18 °C

Discharge conditions

Rate of Final Minimum discharge duration—~
constant voltage
current
A v N\
0,2 Cs 1,0 3h
1Cs 0,9 1W
N

4.3 Chafge (capacity) retention

The charge (capacity) retention shall
accordance with 4.1, the cell shall be &
temperat
of 20 °C

arging in
ambient

The cell §

-

The dura

4.4 End

Before th i cell shall be discharged at 0,2 CsA to a fingl voltage
of 1,0 V.

The follo C +5 °C.
Charge with the
conditiod] ifiein table 4. Precautions shall be taken to prevent the cell-case temperature

from risir

NOTE — Ag

Iable 4 — Endurance In cyclies

Cycle Charge Stand in Discharge
number charged condition
1 0,1 CsA for 16 h None 0,25 CgA for 2 h 20 min
2-48 0,25 CgA for 3 h 10 min None 0,25 CgA for 2 h 20 min
49 0,25 CsA for 3 h 10 min None 0,25 CsAto 1,0V
50 0,1 CsA for 16 h lhto4h 0,2CsAto1,0V*
* |t is permissible to allow sufficient open-circuit rest time after the completion of discharge
at cycle 50, so as to start cycle 51 at an exact two-week interval. A similar procedure may
be adopted at cycles 100, 150, 200, 250, 300 and 350.
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Les cycles 1 a 50 doivent étre répétés jusqu'a ce que la durée de décharge d'un 50¢€ cycle
guelconque soit inférieure a 3 h. A ce moment, un nouveau cycle de capacité doit étre effectué
conformément a ce qui est spécifié pour le 50¢ cycle.

L'essai d'endurance est considéré comme terminé lorsque deux cycles successifs de mesure
de capacité conduisent a une durée de décharge inférieure a 3 h. Le nombre de cycles réussis
a la fin de I'essai ne doit pas étre inférieur a 400.

4.5 Aptitude a la charge a tension constante

La présente norme ne spécifie pas d'essais d'aptitude a la charge a tension constante.

La charg £ d [eNSIoN constante nest pas recomimandee.

4.6 Surgharge

L'aptitude de I'élément & supporter une surcharge doit étre vérifj

L'élémen hpérature

ambiante ndant au
moins 1 h et au plus 4 h a une température ambiante/de
L'élémen A jusqu'a

une tensi

La durée

4.7 Fon

Mise en \ngEEJgOIT ETRE OBSERVEE LORS DE CET ESSAI !

ET SSAYES INDIVIDUELLEMENT ET IL CONVIENT
E LES ELEMENTS QUI N'ARRIVENT PAS A SATISHAIRE A
ER, MEME APRES COUPURE DU COURANT.

ESSAI DOIT ETRE EFFECTUE DANS UNE ENCEINTE DE

Le préseg pour vérifier que le dispositif de sécurité de |l'élément
permet I'q auycas ol la pression interne excéde une valeur critique|.

L'éléme e d&charge forcée a une température ambiante de 20 °C + 5(°C, a un
courant g A jusqu'a une tension finale de 0 V.

Le couraht\doit alors étre augmenté jusqu'a 1 CsA et la décharge forcée maintenug pendant
60 min a la méme température ambiante de 20 °C +5 °C.

Pendant la décharge et a la fin de celle-ci, I'élément ne doit ni éclater, ni se fracturer. Une fuite
d'électrolyte et la déformation de I'élément sont acceptables.

4.8 Stockage

Avant l'essai de stockage, I'élément doit étre déchargé a un courant constant de 0,2 CsA
jusqu'a une tension finale de 1,0 V.

L'élément doit étre ensuite mis au repos a circuit ouvert, a une température moyenne de
20 °C = 5 °C et une humidité relative de (65 + 20) % pendant 12 mois.

Au cours de la période de stockage, la température ambiante ne doit pas fluctuer au-dela des
limites de 20 °C £ 10 °C.
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Cycles 1 to 50 shall be repeated until the discharge duration on any 50th cycle becomes less
than 3 h. At this stage, a repeat capacity measurement as specified for cycle 50 shall be
carried out.

The endurance test is considered complete when two successive capacity measurement cycles
give a discharge duration less than 3 h. The number of cycles successfully completed shall be
not less than 400.

4.5 Charge acceptance at constant voltage

This standard does not specify a charge acceptance test at constant voltage.

Charglng al COTIstalit voltage 1s ot recaoflmiieriaed.
4.6 Ovefcharge
The abilify of the cell to withstand an overcharge shall be checkg ing\tes
The cell shall be charged at a constant current of 0,1 CgA<or 28\ inan ambient temperature
of 20 °C £ 5 °C. After this charging operation, the cell s ess thap 1 h and
not more|than 4 h in an ambient temperature of 20 °
The cell to a final
voltage 0
The dura
4.7 Safe
Warning WD WHEN CARRYING OUT THIS TEST !|CELLS
, T SHOULD BE NOTED THAT CELLS FAIL|NG TO
ULD\BURST WITH EXPLOSIVE FORCE EVEN AFTER THE
OM THE CHARGE CURRENT.
EST’SHALL BE CARRIED OUT IN A PROTECTIVE CHAMBER.
The follo rWn order to establish that the safety device of the cell will
operate t as when the internal pressure exceeds a critical value
The ceII< rg0 a\forcéd discharge in an ambient temperature of 20 °C £ 5 °C, at a
constant CsAvto a final voltage of O V.
The curr en’be increased to 1 CsA and the forced discharge continued in the same
ambient femperature of 20 °C +5 °C for 60 min

During and at the end of this discharge the cell shall not disrupt or burst. Leakage of electrolyte
and deformation of the cell are acceptable.

4.8 Storage

Before the storage test, the cell shall be discharged at 0,2 C5A to a final voltage of 1,0 V.

The cell shall then be stored on open circuit at a mean temperature of 20 °C £ 5 °C and at a
relative humidity of (65 + 20) % for 12 months.

During the storage period, the ambient temperature shall not at any time fluctuate beyond the
limits of 20 °C £+ 10 °C.
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A l'issue de la période de stockage, I'élément doit ensuite étre chargé conformément a 4.1 et
déchargé dans les conditions spécifiées en 4.2.1 & un régime de 0,2 CsA.

La durée de la décharge ne doit pas étre inférieure a 4 h. Cinq cycles sont admis pour cet
essai. L'essai doit étre terminé a l'issue du premier cycle qui répond a l'exigence.

NOTE - Quand des régles d'assurance de qualité sont appliquées, il est admis d'accorder un agrément provisoire
des caractéristiques de I'élément, sous réserve d'obtention de résultats satisfaisants lors de la décharge apres
stockage.

4.9 Reésistance interne

La resistgrmceTterme o o pettetement mdividuet parattetepipedique Teciargeaie etanche au
nickel-cagmium doit étre vérifiée soit par la méthode du courant alternafif\ spit pak\la|méthode
du courant continu.
S'il s'avdre nécessaire de mesurer la résistance interne pa courant
alternatif| et courant continu sur le méme élément, & doit étre
réalisée |a premiere et suivie de la méthode courant copfinu i sera pas
nécessaife de décharger et recharger I'élément entre le ; if gt courant
continu.
Avant d'effectuer les mesures, I'élément doit & ) 7 a 0 P tension
finale de| 1,0 V. L'élément doit étre ) ‘ . I'élément
doit étre Imis au repos pendant au moi biante de
20 °C +§°C.
Les mestires de la résistance interne doi & S biante de
20°C t§°C.
4.9.1 Mesure de laré
La tensign alter efficace Ug; h courant
alternatif|efficace, Y3 8 a5 s.
La résistance intexpe en 3 atif, Ryc, est indiquée par:

Ua

4 Rac :I_ (Q)
a

ou
R, est|lalresista interne en courant alternatif;
U, estlatension alternative efficace;
Ia est le courant alternatif efficace.
NOTE 1 — |l convient de choisir le courant alternatif de fagon que la tension de créte reste inférieure a 20 mV.

NOTE 2 — Cette méthode mesurera l'impédance qui, dans la gamme de fréquences spécifiée, est approxi-
mativement égale a la résistance.

4.9.2 Mesure de la résistance interne en courant continu

L'élément doit étre déchargé a un courant constant de valeur /; comme spécifié dans le
tableau 5. La tension en décharge U; doit étre mesurée et enregistrée a la fin d'une période de

décharge de 10 s. Le courant de décharge doit ensuite étre immédiatement augmenté a la
valeur /, comme spécifié dans le tableau 5 et la tension en décharge U, correspondante doit

étre mesurée et enregistrée a la fin d’'une période de 3 s.
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After completion of the storage period, the cell shall then be charged in accordance with 4.1
and shall be discharged under the conditions specified in 4.2.1 at a rate of 0,2 CsA.

The duration of discharge shall be not less than 4 h. Five cycles are permitted for this test. The
test shall be terminated at the end of the first cycle that meets the requirement.

NOTE — Where quality acceptance procedures are being followed, provisional approval of cell performance may be
agreed, pending satisfactory results on discharge after storage.
4.9 Internal resistance

The internal resistance of a sealed nickel-cadmium small prismatic rechargeable single cell
shall be ¢hecked either by the alternating current (a.c.) or by the direct curient (dx.)\rr ethod.

Should the need arise for the internal resistance to be measured by .C. .c.[\pethods
on the same cell, then the a.c. method shall be used first follow 3 ‘G, 7 In this
case, it i ' i | and d.c.
methods,

Prior to t of 1,0 V.
The cell § shall be storg¢d for not
less than

The medsurement of internal resista ie i rature of
20 °C +§°C.

4.9.1 Md

The alternating r.m.s. vol
r.m.s. cufrent, I, at the

Jternating

The inter

where

Rac isz

Uy ist /S. voltage,;
Ia is the alter r.m.s. current.
NOTE 1 -1

NOTE 2 — This method will measure the impedance which in the range of frequency specified is approximately
equal to the resistance.

4.9.2 Measurement of the internal d.c. resistance

The cell shall be discharged at a constant current of value /1 as specified in table 5. At the end
of a discharge period of 10 s, the discharge voltage U; under load shall be measured and
recorded. The discharge current shall then be immediately increased to a constant value of I,
as specified in table 5 and the corresponding discharge voltage U, measured under load and
recorded again at the end of a discharge period of 3 s.
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Toutes les mesures de tension doivent étre effectuées aux sorties de ['élément
indépendamment des contacts utilisés pour conduire le courant.

La résistance interne en courant continu de I'élément doit étre calculée selon la formule
suivante:

u-u
Rac = ——> (@)
I = h
ou
Ryc est la résistance interne en courant continu;

I1, I sont les courants constants de décharge; AN

Uq, Uy S(Lnt les tensions appropriées mesurées en décharge.

Tableau 5 — Courants constants de décharge/uti
pour la mesure de la résistance en cou?nt\cntinu

Courant \

I

5 Essail mécanique

5.1 Essai de secousses

L'aptitudg essai de
SecousseE

Les élém 3 : balisé sur
chaque trois axes mutliellement
perpendi

Chaque dividuellement doit étre fixé solidement. Une méfhode de
montagég i onsiste a coller I'élément avec une résine époxyde solide sur upe plaque
d'acier hori ins 5 mm d'épaisseur. Il est permis de coller I'élément par Ig fond ou
par ses atérales sur la plaque de montage, selon la direction des secousges dans
laquelle | i

Chaque élément doit étre chargé conformément a 4.1. Lorsque la charge est terminée, l'essai
de secousses doit étre effectué en utilisant une machine d'essai de chocs conforme aux
prescriptions générales de la CEl 60068-2-29.

L'essai de secousses doit étre effectué a une température ambiante de 20 °C =5 °C, dans les
conditions suivantes:

— accélération de créte (A) 98 m/s2 (10 gn);
— durée d'impulsion correspondante (D) 16 ms;
— variation de la vitesse correspondante 1,00 m/s;

— nombre de secousses 1 000 + 10.
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All voltage measurements shall be made at the terminals of the cell independently of contacts
used to carry current.

The internal d.c. resistance of the cell shall be calculated using the following formula:

u -u

Ric = ———= ()

I = I
where
Ryc is the internal d.c. resistance;
I, I are the constant discharge currents;
Uq, Uy pretheappropriate vottages measured under toad:

Table 5 — Constant discharge currents used
for measurement of d.c. resistance
Current < x
I 0,2CsA
SN

5 Mechjanical test
5.1 Bump test
The ability of the cell to wit i e checked by means of a hump test
carried oyt in accordance qvi
Cells, selected at rand e test. The test shall be performed With each
cell in each of th<§ i jutually perpendicular axes.
Each individual cell tg securely mounted. A suitable method of mounting is to
bond the i to a flat steel plate at least 5 mm thick. The ceTII may be

bonded

alls in contact with the mounting plate, accord

bump dir hall be tested.
Each cef be \charged in accordance with 4.1. When the charging
complete mp test shall be carried out, using a bump test machi

complies

The bum
following

conditions:

— peak acceleration (A) 98 m/s2 (10 g,);

— corresponding duration of pulse (D) 16 ms;

— corresponding velocity change 1,00 m/s;
— number of bumps 1 000 + 10.

ng to the

as been
ne which

Inder the
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A l'issue de l'essai de secousses, chaque élément doit étre mis au repos pendant au moins 1 h

et au plus 4 h a la température ambiante de 20 °C + 5 °C.

Il doit ensuite étre déchargé a

la méme température ambiante et a un courant constant de 0,2 CsA jusqu'a une tension finale

de 1,0 V.

La durée de la décharge ne doit pas étre inférieure a 4,5 h.

6 Conditions d’homologation et de réception

6.1 Conditions d’'homologation

La séqueree—des—essais—d-homelogatier—ettes—effectifs—des échantiflors—sont—précisés au
tableau §. Six groupes d'éléments, dénommés respectivement A, B, C }\%vent étre
essayés.| Le nombre total d'éléments nécessaire pour une homolog deN27. Cette
quantité comprend un élément destiné a la répétition d'un essai : urvenu
n'impliquant pas la responsabilité du fournisseur.
Les essajs doivent étre conduits en séquence a l'intérieur gé nts. Tous
les éléments sont soumis aux essais du groupe A. lls son 0 en cinq
groupes,|selon les effectifs précisés au tableau 6.
Le nombfe d'éléments défectueux toléré par gr indiqués
dans le tableau 6. Un élément est déc t pas a tout ou partie des
exigencep des essais d'un groupe.
Tableau 6 — Séqu
Groupe Effectif de Artic \B sais Nombre d'élémgnts
I'échantillon paxagraphe défectueux tol¢ré
\/ Par Au fotal
groupe
A\ )Iarquage 0 B
Dimensions
Décharge & 20 °C 4 0,2 CsA
Décharge &4 20 °C a 1 CsA
B \x 2.2 Décharge & —18 °C 4 0,2 CgA 1
4.2.2 5 318 °C 3
</\ \ Décharge a -18 °C a 1 CsA
C \ 4.6 Surcharge 0
4.7 Fonctionnement du dispositif de
sécurité
D I} 4.4 Endurance en cycles 1
E 6 4.3 Conservation de la charge 1
5 Essai de secousses
F 5 4.8 Stockage 1
421 Décharge a 20 °C 4 0,2 C5A

6.2 Conditions de réception

Ces essais de réception sont applicables a des livraisons d'éléments individuels.

Les regles d'échantillonnage doivent étre établies conformément a la CEIl 60410. Sauf accord

contraire entre fournisseur et acheteur,
utilisant les niveaux de contrble et NQA recommandés au tableau 7.

les contrbles et les essais doivent étre effectués en
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When the bump test has been completed, each cell shall be stored for not less than 1 h and
not more than 4 h in an ambient temperature of 20 °C + 5 °C. It shall then be discharged in the
same ambient temperature with a constant current of 0,2 CsA to a final voltage of 1,0 V.

The duration of discharge shall be not less than 4,5 h.

6 Conditions for approval and acceptance

6.1 Type approval

For type approval, the sequence of tests and sample sizes given in table 6 shall be used. Six

'F nnllc Hnnﬁmunf)fnr{ JA\ R_C D E f;nr~| |: rnnpnnh\lnly

groups

a toactad
e—c

ed—The total

TITroT—otT A YR = e~ e = o)

f cells required for type approval is 27. This total includes an
5t to cover any incident which may occur outside the suppliers

number (
repeat te

et

mitting a

Tests shall be carried out in sequence within each group of cells ed to the
tests in group A, after which they are divided into five group ing to the
sample sjzes shown in table 6.
The numiper of defective cells tolerated per group, .[A cell is
considerg¢d to be defective if it does not meet the rg ests of a
group.
Table 6 — Sequence Qf
Group Sample Clause or Number of defedtive
size subclause cells toleratejd
Per In tptal
group
A\ 7 arking 0 B
Diwénsions
<\ ischarge at 20 °C at 0,2 CgA
Discharge at 20 °C at 1 CgA
A\ ° 5
B 5 Discharge at -18 °C at 0,2 C5A 1
Discharge at -18 °C at 1 C5A
Y }\ 4.6 Overcharge 0
</\ \ 4.7 Safety device operation
D N B\ 4.4 Endurance in cycles 1
E \6) 4.3 Charge (capacity) retention 1
5 Bump test
F 4.8 Storage 1
421 Discharge at 20 °C at 0,2 CgA

6.2 Batch acceptance

These tests are applicable to deliveries of individual cells.

The sampling procedure shall be established in accordance with IEC 60410. Unless otherwise

agreed between supplier and purchaser,
inspection levels and AQLs recommended in table 7.

inspections and tests shall be performed using
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Tableau 7 — Séquence des essais conseillés pour réception

Groupe Article ou Contrbles/essais Recommandation
paragraphe
Contréle NQA
%
A Contrdles visuels:
- — absence de déformation de I'enveloppe 1 4
- — absence de corrosion sur I'enveloppe et les sorties 1 4
électriques
- — absence d'électrolyte liquide sur I'enveloppe et les 1 0,65
sorties électriques ’/\
B Contrdles physiques: ’\\
3 — dimensions 3 1
Catalogues |- masse Q 3 N 1
2.2 — marquage <\ S 1
C Contrdles électriques : \\>
Selon accord |- tension a circuit ouvert et polaritg X | 0,65
4.2.1 — décharge a +20 °C a 0,2 CgA S3 1
421 — décharge a +20°C a1 C /\ S3 1
NOTE blez! pris en compte|le défaut

— Plusieurs défauts sur le méme €lément e sont(pas Gumiiés. | est
corresgondant au NQA le plus faible.

9,

&7
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Table 7 — Recommended test sequence for batch acceptance

Group Clause or Inspection/test Recommendation
subclause
Inspection AQL
%
A Visual inspection:
- — absence of mechanical damage I 4
- — absence of corrosion on case and terminals I 4
- — absence of liquid electrolyte on case and terminals I 0,65
B Physical inspection: /TN
3 — dimensions /\& S3 1
Type lists — weight 3 1
2.2 — marking <\ S 1
C Electrical inspection : \>
As agreed — open-circuit voltage and polarity N I 0,65
421 — discharge & +20 °C at 0,2 C5A X 3 1
4.2.1 — discharge & +20 °C at 1 CsA m S3 1
NOTI_E - Two or more f_ailure_s on a single cell are not ¢ IW nlysthe failure corresponding to the lowest
AQL is|taken into consideration. /(ﬁ\& /é {\ Tfﬁ>

9,

N/

~a



https://iecnorm.com/api/?name=7f5c6b976bce7ed75a6bdbc947d29e5f



https://iecnorm.com/api/?name=7f5c6b976bce7ed75a6bdbc947d29e5f

