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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION
~ ET COMPOSANTS PASSIFS A FIBRES OPTIQUES -
METHODES FONDAMENTALES D'ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 3-15: Examens et mesures —
Décentrage du dome de la face terminale
d’une férule polie convexe

AVANT-PROPOS
La |Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation lisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Cory CEl a
pouf objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les q estlon hns les
donjaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — Normes
inteynationales, des Spécifications techniques, des Rapports tech ' ibles au
pubjic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés “Publication(s iép a des
conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité nationg er. Les
organisations internationales, gouvernementales et non goyverngé iai pant|C|pent
éga ! (180),
seld
Les|décisions ou accords officiels de la C € mesure
du possible, un accord international sur les’\sujets\ é la CEI
intéressés sont représentés dans chaque comi t
Les ggréées
coni la CEI
s'agsure de Iexactltude du 206 nsable
de lfé
Dar}s le but d'encouragg oute la
megure possible, a appliq cations
natipnales et régjonale hale ou
régionale corre 4@ nt
La |CEl n’a prév pas sa
res <
To sont en possession de la derniere édition de cette publicatign.
Audune respo ité it ére imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxilialres ou
marndataires is.ses expepts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Qomités
natipnagyx \ réjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de toyit autre
do e que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Ips frais
de ustlc sude découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CE|l ou de
toute autre CEI, ou au crédit qui lui est accordé.
L'atfention“est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
réfgrenceées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
L’atfention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente publication CEIl peuvent fair¢ I'objet

de droits de propriete intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de

ne pas avoir identifié de tels droits de propriété ou de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEIl 61300-3-15 a été établie par le sous-comité 86B: Dispositifs
d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques, du comité d'études 86 de la CEl:
Fibres optiques.

Cette seconde édition annule et remplace la premiére édition publiée en 1995 et constitue
une révision technique. Cette seconde édition ne décrit qu'une méthode par interférence,
alors que la premiére édition décrivait une méthode par anneau de Newton et une méthode
d’interférence.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES
AND PASSIVE COMPONENTS -
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 3-15: Examinations and measurements —
Dome eccentricity of a convex polished ferrule endface

FOREWORD

1) Thel International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizatiq prising
all |national electrotechnical committees (IEC National Committees). romote
inteynational co-operation on all questions concerning standardization in the>e t ¢ figlds. To
this| end and in addition to other activities, IEC publishes International\Standatds i ifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and ide 2 gd to d4s “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committ&es; an \Nati ommittee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory N ' rnmental arl[d non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate i is™p ioQ. collaborates|closely
with the International Organization for Standardization (I i i onditions determined by
agreement between the two organizations.

2) Thelformal decisions or agreements of IEC gR technlc arly as possible, an interpational
congensus of opinion on the relevant subjects : i itee has representation from all

intefested IEC National Committees.

3) IEC]| Publications have the form of recommendations uSe and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonfable efforts, ate’made to ensure that the technical content| of IEC

Publications is accurate, IEC cannot be SI e Yor the way in which they are used or for any
CNationgl 2ommittees undertake to apply IEC Publ{cations

mis|nterpretation by any end us

4) In grder to promote internati

transparently to the maxi rgence
betyveen any IEC Publica i¢ated in
the [atter.

5) IEC]| provides or any
equjpment dec

6) All yisers should ens

7) No liability shall a S i i , , i ing indivi rts and
members of jts ni itte i i injury, hage or
oth¢r damage of\a S , i indi , i i s) and
expe \ { er IEC
Pullications,

8) Attgntion™ W 5 i i i i ication. ications is
indippensable

9) Attgntion.iS;drawn\o the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
pat¢nt righfs. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatiomat-StanmdardHEC 61+300=3=1t5Tras beermpreparedby sub-commmittee86B—Fibre optic
interconnecting devices and passive components, of technical committee 86: Fibre optics.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1995. It constitutes a
technical revision. This second edition prescribes only an interference method though the first
edition prescribed a Newton ring method as well as an interference method.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

86B/2371/FDIS 86/2413/RVD

61300-3-15 © CEI:2006

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CEI 61300 comprend les parties suivantes, sous le titre général
connelxion et composants passifs a fibres optiques — Méthodes fondamey

mesuines:

Partie| 1: Généralités et lignes directrices
Partie| 2: Essais

Partie| 3: Examens et mesures.

Le comité a décidé que le contenu de cette publicatigh ne sera<p

Qdiffé avant la d

positifs;-d'inter-
essaig et de

hte du
vante:

"http:/{webstore.iec.ch", dans les données liées & la pu fomspécifique. A cette date, la

publicption sera:

* reg¢onduite;

* supprimée;

. re’fxplacée par une édition révisée,
N %
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86B/2371/FDIS 86/2413/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the rep
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

ort on

IEC 6[1300 consists of the following parts, under the general title Fibre optic~Npterconn
devicgs and passive components — Basic test and measurement procedute

Part 1 General and guidance

Part 2 Tests

Part 31 Examinations and measurements
The cpmmittee has decided that the contents of this pu

the mpintenance result date indicated on the IEC
the ddta related to the specific publication. At this da

* regonfirmed;
* withdrawn;
* replaced by a revised edition, or

S

ecting

H until

fch" in
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DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION
. ET COMPOSANTS PASSIFS A FIBRES OPTIQUES -
METHODES FONDAMENTALES D'ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 3-15: Examens et mesures —
Décentrage du dome de la face terminale
d’une férule polie convexe

1 D

La prgsente partie de la CElI 61300 décrit la fagon de mesurer le ¢

face terminale d’une férule polie de fagon sphérique, selon une méth

2 Rpgférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispens

document. Pour les références datées, seule I'éd

non d

amengements).

ISO 2

de prismes

3 Depscription généra

3.1 Décentra@u 5

Le dégentrage duNsomn comme la distance entre 'axe de la férule et I3
parall : ommet, ou point le plus haut, du déome fornj
poliss me le montre la Figure 1.

pmaine d'application

Sommet ou point le

bt :/ plus haut du déme
//

de la

résent
ences
htuels

nisons

ligne
é par

la—Férule

= D

T Axe de la férule

IEC 1806/06

Figure 1 — Définition du décentrage du sommet
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FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES AND
PASSIVE COMPONENTS -
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 3-15: Examinations and measurements —
Dome eccentricity of a convex polished ferrule endface

1 Sgope

This dart of IEC 61300 describes measurement of dome eccentricity lished
ferrulg¢ endface according to an interference method.

2 Nprmative references

The following referenced documents are indispensablg \ Q 4 ment.
For dated references, only the edition cited applies. f es, the latest gdition
of the|referenced document (including any amendments] S

ISO 2538, Geometrical Product Specif risms.

3 General description

3.1

Apex
parall
spher

between the axis of the ferrule and tHe line
e _vertex or highest point on the dome formed by
Figure 1.

Vertex or highest

j/ point on dome

=

L. Ferrule

= D

~— Axis of ferrule

IEC 1806/06

Figure 1 — Definition of apex eccentricity
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Le décentrage peut étre directement déterminé comme la distance entre le centre de la fibre
et le centre de I'anneau d’interférence. Dans ce cas, la mesure du décentrage sera affectée
par tout désalignement du systéme de mesure, particulierement par le décalage angulaire
entre 'axe de la férule et 'axe interférométrique. Le décentrage mesuré du déme des férules
polies a angle est affecté par des décalages supplémentaires introduits par les tolérances de
la position du détrompage.

L’alignement du systéme de mesure doit étre rigoureusement vérifié et ajusté.

Dans cette méthode, les erreurs dues au désalignement du systéme de mesure peuvent étre
réduites_en tournant la férule autour de son axe, et en observant le déplacement maximal du
centrd des anneaux d’interférence. Le décentrage du ddme est égat—a_la moaifié du
déplagement maximal.

3.2 |Méthode par interférence

Cette méthode nécessite un interféromeétre et un microscope éq

L’intefférence est créée entre le faisceau de référence isCe achi par la face
terminale de la férule, et 'anneau d’interférence est gbServe. ournée autour de
son axe. Le déplacement du centre de I'anneau d’interfé é. Le décentrapge est
déterminé comme étant la moitié du déplacement maxi

4 Appareillage

La mdthode par interférence nécessite(le erieks

— un] manchon avec anchon de précision monté sdir un
micromanipulateur (selQ ’ préférentiel pour la rainure en V ¢st de
108°);

— un|interféromgtxe;
— un[microscop
— un|moniteur;

— unle source lu
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The eccentricity may be directly determined as the distance between the centre of the fibre or
fibre hole and the centre of the interference ring. In this case, the eccentricity measurement
will be affected by any misalignment of the measuring system, especially the angular offset
between the ferrule axis and the interferometric axis. The measured dome eccentricity of
angle polished ferrules is affected by further offsets caused by the tolerances of the keying

position.

The alignment of the measuring system shall be strictly checked and adjusted.

In the method used, errors due to misalignment of the measuring system can be reduced by
rotating the ferrule around its axis and observing the maximum displacement of the centre of

interfgrence rings. The dome eccentricity is one-half of the maximum displ ent.

3.2 Interference method

This method uses an interferometer and a microscope with a camera

Interfg@rence is created between the reference beam and the the 1
endfag¢e, and the interference ring is observed. The ferrule is d its axig
displagement of the centre of the interference ring is gbServed iCity is deter

4 Apparatus

The irfterference method requires the folHowinguma

fmam

— a )/-groove or precision _sleeve mount
the preferred angle for'the V-groowe\

— an|interferometer;

— amicroscope with
— a monitor; é

— a light source

anipulator (according to 1SO

errule
. The
mined

2538,
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5 Procédure

04

—12 -

2X

61300-3-15 © CEI:2006

Axe de la férule

04
Oz

z
4
7

Centre réel

Centre de I'anneau avant rotation
Centre de I'anneau aprés rotation (180°)

Figure 2a — Mesure idéale, quand le systéme de me

/
. /
férule / <

-

e’désalignement

Centre idéal de la férule

Position de la férule avec un systeme

Décalage
angulaire

\
|
|
04 /

/

= —|

T*—__ Position de la férule avec un s
/

/du dome

de mesure de I'alignement idég

steme
de mesure de I'alignement quglconque

Sommet ou plus haut point

Centre de I'anneau avant rotation

O, Centre de I'anneau aprés rotation (180°)

IEC 1808/06

Figure 2b — Mesure réalisée quand le systéme de mesure introduit un quelconque décalage angulaire

Figure 2 — Exemple de déplacement du centre de I’anneau d’interférence
par rotation de la férule
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5 Procedure

- 13—

2X

Axis of the ferrule

Actual centre of the'ferrule

01 Centre of the ring before rotation
O, Centre of the ring after rotation (180°)

Ideal centre of the ferrule

\<\ Ferrule position with ideal

/ on dome

measuring system alignment

\ Ferrule position with some

measuring system misalignment

Vertex or highest point

q
|
|
|
|
|
|
|
|

04 Centre of the ring before rotation
O, Centre of the ring after rotation (180°)

IEC 1808/06

Figure 2b — Actual measurement when the measuring system has any angular offset

Figure 2 — Example of displacement of ring centre for ferrule rotation
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Placer la férule dans le manchon avec rainure en V ou le manchon de précision.

Positionner la férule dans le champ de visée du moniteur en utilisant le
micromanipulateur.

Observer I'anneau d’interférence et relever la position du centre de cet anneau (voir
Figure 3 ).

Tourner la férule de 180°. Relever la seconde position du centre de Il'anneau
d’interférence.

Relever le déplacement 2X du centre de I'anneau d’interférence. Le décentrage du déome
est égal a la moitié du déplacement maximal (voir aussi les Figures 2a et 2b).

Centre de la férule

icrosgbpe avec caméra

Miroir

Source Iumin(eﬁéi

Demi-miroir

,-'}"/j IEC 1809/06

NOTE Le décentrage peut étre déterminé en relevant trois positions ou plus du centre de I'anneau d’interférence
sur sa zone d’évolution pendant que la férule est tournée, et en calculant le rayon du cercle inscrit par la méthode
des moindres carrés.

Figure 3 — Exemple de montage de mesure du décentrage

Pour la mesure des férules polies a angle, la rotation de la férule autour de son axe n’est pas
possible, et devrait étre remplacée par un étalonnage garanti du systéme d’alignement avant
toute mesure. Le systéme d’alignement est ensuite tourné pour compenser I'angle de
polissage nominal.
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a) Place the ferrule in the V-groove or the precision sleeve.

b) Position the ferrule into a visual field of the TV screen using the micro-manipulator.

c) Observe the interference ring and record the position of the centre of the ring (see
Figure 3).

d) Rotate the ferrule through 180°. Record the second position of the centre of the ring.

e) Record the displacement 2X of the centre of the interference ring. The dome eccentricity

is

NOTE
locus a

one-half of the maximum displacement (also see Figures 2a and 2b).

Centre of the ferrule

\) Mirror

Light source [\/\ x

Half-mirror

P Ferrule

é IEC 1809/06

The‘eccentricity may be determined by recording three or more positions of the ring centre on if]

5 circle

B thieferrule is rotated and by calculating the radius of the least squares circle.

Figure 3 — Example of set-up for eccentricity measurement

For the measurement of angled polished ferrules the rotation of the ferrule around its axis is
not possible and should be replaced by a guaranteed calibration of the alignment system prior
to the measurement. The alignment system is then rotated to compensate the nominal

polish

ing angle.
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