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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION ET COMPOSANTS PASSIFS
A FIBRES OPTIQUES —

METHODES FONDAMENTALES D'ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 2-24: Essais — Essai de sélection du manchon fendu d'alignement

Araminiin nar l'annlinatinn A cohtirad mta
A2 I B ) | ullll\du\‘ Hul T PH" CALTUTT UL UuUuTTLiraaTrriie
AVANT-PROPOS

1) La |CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une org iale isation
conjposée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (G CEl a
poufr objet de favoriser la coopération internationale pour toute ns les
donmaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl Normes
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'étddes, a e e ité national
intéfessé par le sujet traité peut participer. isg i i et non
gouvernementales, en liaison avec la CEl, : tement
aver I'Organisation Internationale de Normalisation (1830 iti ixé tre les
deulx organisations.

2) Les|décisions ou accords officiels de la C
du possible, un accord international sur les
sont représentés dans chaque comité d'étud

3) Les ¢ mandations internationales. lls sont publiés
conjme normes, spécificatiops i 3 N g ou guides et agréés comme tels par les
Comités nationaux.

mesure
ressés

4) Darls le but d'encourage ification i ionale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent a agpliquer
de facon transparente, & i ’Normes internationales de la CEIl dans leurs pormes
natijonales et régignales. i eqceNéntreNla norme de la CEl et la norme nationale ou répionale
corjespondante & Mdiqué s clairs dans cette derniére.

5) La CEIl n'a fixé au S ohcehnant le marquage comme indication d’approbation et sa responpgabilité
n'egt pas engagée g \{é ¢ €

6) L’'at ht faire
I'ob e pour
res

La Nd psitifs

d'intef CEl:

Fibred

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
86B/1242/FDIS 86B/1277/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES
AND PASSIVE COMPONENTS —

BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 2-24: Tests — Screen testing of ceramic alignment split sleeve
by stress application

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide orgarizati prising
all pational electrotechnical committees (IEC National Committees), TF romote
intefnational co-operation on all questions concerning standardizatio Ids. To
this| end and in addition to other activities, the IEC publishes Inte heir preparation is
entjusted to technical committees; any IEC National Commj i subject dealt with may
parficipate in this preparatory work. International, governm 0 gntal organizations |iaising
witl the IEC also participate in this preparation. The with the Interrjational
Orglanization for Standardization (ISO) in accordance v i € en the
two|organizations.

2) The formal decisions or agreements of { EC € i xpress, as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the re j | each technical committee has represgntation
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of 1 ernational use and are published in the form
of gtandards, technical specifications, tecRnica orts\Qr ‘guide€s and they are accepted by the National
Committees in that sense.

4) In grder to promote interna 'onal ational
Stapdards transparentl 5. Any
divgrgence between the clearly
indicated in the

5) The IEC providés for any
equipment decl

6) Attg subject
of p

Intern optic

interc Fibre

optics|

The te

FDIS Report on voting
86B/1242/FDIS 86B/1277/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.
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La CEIl 61300 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Dispositifs
d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques — Méthodes fondamentales d'essais
et de mesures:

— Partie 1: Généralités et guide

— Partie 2: Essais

— Partie 3: Examens et mesures

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2003.
A cette date, la publication sera

¢ regonduite;
e supprimée;

¢ remplacée par une édition révisée, ou

@%

¢ anendée.

o
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IEC 61300 consists of the following parts, under the general title Fibre optic interconnecting
devices and passive components — Basic test and measurement procedures:

— Part 1: General and guidance
— Part 2: Tests
— Part 3: Examinations and measurements

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until 2003.
At this date, the publication will be

¢ reconfirmed;

e withdrawn;
* replaced by a revised edition, or

¢ amended.

@%
o
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DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION ET COMPOSANTS PASSIFS
A FIBRES OPTIQUES —

METHODES FONDAMENTALES D'ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 2-24: Essais — Essai de sélection du manchon fendu d'alignement
en céramique par l'application de contrainte

1 Dpmaine d’application et objet

fendu
hmont

L'objet de la présente partie de la CEl 61300 est d'identifier,
d'alignement en céramique, les faiblesses susceptibles d'entraine
du composant.

2 Description générale

Les manchons d'alignement en céramique sont deg ilisés
dans le raccord des jeux de connecteurs optiquesi thode
décritg, le composant est soumis a unescontrain e I'on

rencontrerait dans des conditions de<serwi : llants
d'étre(éliminés.

3 Matériel
L'appareillage et le mg 2 sairesgar]'exécyition de cette procédure de sélectiof sont
préseptés a la Figure 1. Matéri g al omprend les éléments suivants:

a) un calibre dr ce ekl _cé ayant une section de maintien du manchor, une
ction progressienet S cPapplication de contrainte. Le diamétre de chaque

S imE&gsions\dd produit soumis a la sélection. Il convient que la

\ jen du manchon et celle de la section d'applicatipn de

b) Jjie ayant un trou d'évidement au centre pour permettr¢ a la

échantillon de manchon fendu d'alignement en céramique pur le



https://iecnorm.com/api/?name=0416a332f667401747ef433fac2b008b

61300-2-24 © IEC:1999 -9-

FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES
AND PASSIVE COMPONENTS —

BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 2-24: Tests — Screen testing of ceramic alignment split sleeve
by stress application

1 Sfope and object

The purpose of this part of IEC 61300 is to identify weaknesses in g
sleeve which could lead to early failure of the component.

2 Gleneral description

Ceramic alignment sleeves are important compone
adaptpr-plug optical connector sets. By using the

ent split

N theadaptor of|plug-
d, the compongnt is

subje¢ted to a proof stress greater than would| be 3 ynder normal service

conditions. This enables weak products to be sc

3 Apparatus

The apparatus and arrangement necessar 3 S screening procedure are shqwn in

Figure 1. The material neg

a) a lfeference gauge 3 i ths e-holding section, a tapered section [and a
stess-applying secti INU:NC er of\each section is dependent on the dimensigns of
the product Being S ed. yth’of the sleeve-holding section and the sftress-
applying sectig e component being tested,;

b) plates A and B

sample of a c€ it sleeve on the reference gauge.

arance hole in the centre to allow the plate to mjove a
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Le Tableau 1 présente un exemple de la dimension du calibre de référence et de la plaque
pour le manchon fendu en céramique. Une dimension recommandée du diameétre de la
section d'application de la contrainte (E) est présentée au Tableau 2 pour un manchon
d'alignement en céramique communément utilisé, alors que la dimension difféere en fonction
de la contrainte d'essai d'épreuve.

Tableau 1 — Exemple de dimension du calibre de référence et
de la plague pour manchon en céramique

Référence Dimension Notes
mm
A 14 Y
B 5 /\\ ~
c 14 '\ \
D - X A\
E 2,515 < \ \ >
¢ - N\
o 20 SO\~
H 2 N
1) Un diamétre inférieur au diamétre intérieur dymgk{:rp;f nsttkC{)mmandée.

Tableau 2 — Exemple de alignement

en cérami

ioq d'uq.manchon
courarmament utilisé

\)Dimension
mm

Données

AR

AN

Longuelr\r )\/ 10,1

Diamétl{e M\u\ \ 3,2

p{a}ng‘:tréintériel? ) 2,49
10,1

4 Pfocédure

Il convient que\ & dans des conditions de température ambiante de 25 °C + 2 °C.

a) IngéreNa p le calibre de référence et la régler a I'extrémité fixe du calilpre de
référence.

b) Humidifier'la sixface interne d'un échantillon de manchon fendu en céramique avec de
I'epu/distillée (par exemple a lI'aide d'un batonnet entouré de coton).

c) Lemranchomdetéchantitomestmsérédanstasectiomdemamtien—duomranchonmret placé
juste en face de la section progressive du calibre de référence.

d) Insérer la plaque B sur le cdté gauche de I'échantillon de manchon et le déplacer sur la
section d'application de la contrainte jusqu'a ce que I'échantillon touche la plaque A (dans
I'intervalle de 1 s environ).

e) Il convient que le manchon échantillon soit maintenu pendant 3 s dans un état de contrainte.

f) Aprés 3 s, la contrainte appliquée a I'échantillon est supprimée par le déplacement de la
plague A vers le coté gauche (dans l'intervalle de 1 s environ).

g) Au cours de la procédure d) a f), il convient que les échantillons non détériorés (sans

fracture ni fissure) soient sélectionnés en tant que manchons acceptables.
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Table 1 shows an example of the dimension of the reference gauge and the plate for the
ceramic split sleeve. A recommended dimension of the stress-applying section diameter (E)
is shown for a commonly used ceramic alignment sleeve in Table 2, while the dimension
differs depending on the proof test stress.

Table 1 — Dimension example of the reference gauge and the plate for
the ceramic sleeve

Reference Dimension Notes
mm
A 7
B 5 (
C 14 /\< A (\
0 - QN
E 2,515 /\ \
i - NIRRTV
G 20 \\\ >
H 2/ N
e\aglitsle e

d ceramic
Dimension
mm
10,1
3,2
2,49
10,1

4 P

This t rried\out under a 25 °C + 2 °C environmental temperature conditiop.

a) Ing into the reference gauge and set it at the fixed end of the reference gapige.

b) Moisten ;the inside surface of a ceramic split sleeve sample with distilled watgr (for
expmplée using a stick with cotton).

c) The sample sleeve is inserted onto the sleeve-holding part and sef just in froni of the
tapered part of the reference gauge.

d) Insert plate B into the left-hand side of the sample sleeve and move the sample sleeve
onto the stress-applying part until the sample sleeve touches plate A (within
approximately 1 s).

e) The sample sleeve should be held for 3 s under the stressed state.

f) After 3 s, stress applied to the sample sleeve is removed by moving plate A to the left-
hand side (within approximately 1 s).

g) In the course of the procedure from d) to f), samples without damage (breakage or crack)

should be selected as acceptable sleeves.
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5 Deétails a spécifier

Les détails suivants doivent étre spécifiés en fonction de la taille de I'échantillonnage des
manchons, dans la spécification particuliere:

a) diameétre de la section de maintien du manchon du calibre de référence (&@D);

b) diameétre de la section d'application de contrainte du calibre de référence (JE);

c) longueur de la section de maintien du manchon (A) et de la section d'application de la
contrainte (C);

d) diametre du trou central des plaques A et B (3F);
e) di

ergences par rapport a la méthode d'essai.
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5 Details to be specified

The following details shall be specified depending on the sample sleeve size in the detail
specification:

a) diameter of sleeve-holding part of reference gauge (2D);

b) diameter of stress-applying part of reference gauge (9E);

c) length of sleeve-holding part (A) and stress-applying part (C);

d) diameter of the center hole of plates A and B (gF);

e) deviations from test procedure.
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Annexe A
(informative)

Fatigue statique pour le manchon d'alignement en zircon

11999

A.1 Prédiction de la probabilité de défaillance par la fatigue statique
Les microfissures existent essentiellement a la surface ou a l'intérieur de la céramique. Par
consé trent; ta—fractare—due—ata fat;guc atat;quc S€ pludu;t tanstes bélallliquco sotrses a
une ¢ontrainte inférieure a la résistance caractéristigue des matéria de la
propagation de fissures dans les matériaux céramique [1] [2]D).
L'assyrance de la fiabilité des connexions a fibres optiques exigeN\a préd proba-
bilité de défaillance des manchons en zircon sous contrainte eces-
saire @ l'alignement des ferrules.
En supposant un alignement de ferrules de connecteugs—optic j nettre
les manchons en zircon & une contrainte constante, ction-
nement g,. En prenant pour base les théories statistiques)de lente
des fissures pour les matériaux cassants, ili E des
manchons en zircon souffrant de coptra Lation
suivante:

(A.1)
avec
ol
ta bment
m, V| et.gg sont, respectivement, le module de Weibull, le volume effectif et la constante de

statistique de Weibull;

Y est la constante de géométrie;
Kic est le facteur d'intensité de contrainte critique;
AetN sont les constantes de propagation de fissures des matériaux cassants [2].

1 Les

chiffres entre crochets renvoient aux documents de référence cités en A.5.
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Annex A
(informative)

Static fatigue for zirconia alignment sleeve

Prediction of failure probability by static fatigue

Micro cracks essentially exist on the surface or inside of ceramics. Therefore, fracture due to

static fatigup accurs in ceramics under lower stress than the characteristic Qtrpngth of the
mater|als because of crack propagation in ceramic materials [1] [2]1).
Assurgnce of reliable optical fiber connections requires the predictioR<\Q obablility of
the zifconia sleeves under working stress needed to align the ferrul
Assuming aligned ferrules of optical connectors, the zirconia\sleewves stand
under|a constant stress, as working stress g,. Based on the thearies 0 ids and
slow grack growth for brittle materials, cumulative failure_prebabi the)zirconia slpeves
suffer|ing from working stress is given by the following€ Qn:

(A.1)

with

wherg
la

m, Vg

ing which the working stress g, is applied;

odulus, effective volume, and normalization constd

N are crack propagation constants of the brittle materials [2].

ANt to

D Figu

res in square brackets refer to the reference documents in A.5.
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Ces constantes de propagation de fissures dépendent des conditions d'environnement telles
que la température, I'humidité, l'atmosphére et les caractéristiques des matériaux. Par
conséquent, si les valeurs m, N et y sont estimées, la durée de résistance a la fatigue
statique des manchons est prédite. La valeur N est estimée par I'essai de fatigue dynamique
qgui mesure l'intensité d'une variable correspondant au manchon du coefficient de contrainte a
augmentation proportionnelle g’ en MPa/s. Par ailleurs, la relation entre F, la résistance oy
des manchons et ¢’ est donnée au moyen des essais destructifs de manchons. La pente m et
I'interception Ing sont estimées a l'aide de I'équation (A.2):

o (N+DIN-D

1
INN——=m 1In

+1n A.2
1-F {(N+1)U,}1/(N—2) Y (A.2)
A.2 |Amélioration de la fiabilité par I'essai d'épreuve
Dans [e but d'améliorer la fiabilité du manchon en zircon contre une \ , htigue
statiqlie, un essai d'épreuve est efficace. Il est destiné initialement _a-&limj < chons
en zircon défaillants en appliquant une contrainte plus gra i ue la
contrdinte de fonctionnement. La fatigue apparaitaussi i aprleuve;
cependant, il convient que les conditions d'essai d'épreu i endre
en considération la fatigue dans I'essai d'épreuve [3] [4]
Lorsque l'essai d'épreuve est effectué d'ép eu@ nange
de fagon trapézoidale en fonction de la\g G dimémenta la Figure A.1. D'aprés| cette

figure

O<tgy:

y<t

7\

fitip:

trhtp § S b+ tpips

ol
0 = 0oplty= oplty
La pr e cumulative F, aprés l'essai d'épreuve est donnée par lfequa-
tion (4
I(N,-2) 0
N, - 2)/(N -2 _ _ i
Inin- l,s =In %ag’ra)( b= BN=2) (N, =2)5(Np=2) -7"50+Iny (A.3)
i - 0
ou

I(N,-2)

Ol

Y Hﬁll(N—Z) Hﬂ
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These crack propagation constants depend on environmental conditions such as temperature,
humidity, atmosphere, and material characteristics. Therefore, if m, N and y values are
estimated, the static fatigue life time of sleeves is predicted. The N value is estimated by the
dynamic fatigue test that measures the strength of a sleeve corresponding variable of the
proportional increased stress coefficient ¢’ in MPa/s. On the other hand, the relationship
between F, strength or of sleeves and ¢’ is given by executing the sleeve destructive test.
The slope m and the intercept Ing are estimated from equation (A.2).

o (N¥DI(N-1)

=M iy (A-2)
=F {NFDo

Inln

A.2 |Reliability improvement by proof test

In order to improve the reliability of the zirconia sleeve against A ic'fatigue, a
proof fest, that initially eliminates weak zirconia sleeves by applying QY ess (falled
proof stress) than the working stress, is effective. Fatigue alse ogcuxsuhdex the proof stress.
Howe i ration
fatigue during the proof test [3] [4].

When

hnges
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ou N, et B, correspondent respectivement aux valeurs N et 3 dans I'environnement d'essai

d'épreuve.
Contrainte

d’'épreuve _( )(

-
Durée d’essai
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A.3

A.3.1| Conception deta contrainte pour manchon d'alignement en zircon

La Figure A.2 présente les lignes de contour calculées de la force de rétention de calibrg f; et
la contratmtedefonctiomementoavectesdiametresmtéreur—etextérieur—d ummranchon en
zircon. Pour le modelage du manchon en zircon en faisceau incurvé, la force de serrage et la
contrainte de fonctionnement sont calculées de fagon analytique. Dans le calcul, la longueur,
le coefficient de friction statigue maximal et le module de Young sont respectivement de
11,4 mm, 0,1 et 196 GPa. En tenant compte des difficultés de fonctionnement et d'un taux
faible de rendement de l'essai d'épreuve, la contrainte d'épreuve doit étre maintenue aussi
faible que possible. Par exemple, comme la force de rétention du calibre maximale et la
contrainte de fonctionnement maximale satisfont aux conditions ci-dessus et au coefficient de
sécurité d'environ 10 par rapport a la résistance caractéristique du zircon, de 1 200 MPa, le
diamétre extérieur du manchon en zircon est cong¢u avec une valeur de 3,2 mm. D'apres la
Figure A.2, la contrainte de fonctionnement maximal avec un diamétre extérieur de 3,2 mm devient
130 MPa (la force de rétention du calibre est de 3,9 N, le diamétre intérieur est de 2,490 mm).
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where Np and 8, are N and 8 value under the proof test environment, respectively.

I\

A

Proof
stress

Test time
IEC 1489/99

A.3

A.3.1

Figurg A.2"shows cafculated contour lines of the gauge retention force f, and working stress
o0, algng«with inner and outer diameters of a zirconia sleeve. Modeling the zirconia slegve as
a. CUr Cd bUCI.III, thc HII'J}JIIIU fUIbC (J.IICII thC VVUI:\;IIU QtICQQ arc ua:uu:atcd Cl.llCl:_yt;\.’Q Iy. In
calculation, length, maximum static frictional coefficient and Young's modulus of the zirconia
sleeve are 11,4 mm, 0,1 and 196 GPa, respectively. Considering operational difficulty and a
low yield rate in proof testing, proof stress shall be kept as small as possible. For example, as
the maximum gauge retention force and the maximum working stress satisfies the above-
mentioned condition and the safety coefficient of around 10 against zirconia characteristic
strength of 1 200 MPa respectively, the outer diameter of zirconia sleeve is designed with a
value of 3,2 mm. From Figure A.2, the maximum working stress with a 3,2 mm outer diameter
becomes 130 MPa (gauge retention force is 3,9 N, inner diameter is 2,490 mm).
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ation générale entre gp/o, et te, répondant
est présentée a la Figure A.3.
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