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Part 4-19: Data-link layer protocol specification — Type 19 elements
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FOREWORD

national electrotechnical committees (IEC National Committees). The
Fnational co-operation on all questions concerning standardization in the e,
end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards
hnical Reports Publicly Available Specifications (PAS) and Gui

sensus of opinion on the relevant subjects since e
rested IEC National Committees.

Publications have the form of recom sel and are accepted by IEC N
hmittees in that sense. While all reason re that the technical content
lications is accurate, IEC cannot be heldxrespbusihle fox the way in which they are used or

nterpretation by any end user.

pment declay
sers should €

%, employees, servants or agents including individual expsg
ZC National Committees for any personal injury, property dan
whether direct or indirect, or for costs (including legal feg

he commitment{o /imited release of intellectual-property-rights made by the holders of those rights
ular (data-link layer protocol type to be used with physical layer and application layer protocols
ations as specified explicitly in the |IEC 61784 series. Use of the various protocol types i

prising
romote

iglds. To
i¢ations,

s “IEC
Prested
d non-
closely
ned by

ational
om all

ational
of IEC
or any

cations
rgence

i¢ated in

or any

rts and
hage or
s) and
er IEC

tions is

5. In all
permits
n Type

other

Btions may require permission from their respective intellectual-property-right holders

IEC draws attention to the fact that it is claimed that compliance with this standard may involve the use of patents
as follows, where the [xx] notation indicates the holder of the patent right:

Type 19 and possibly other Types:

IEC tak

DE 102 37 097 [RI]  Korrektur von Signallaufzeiten in verteilten
Kommunikationssystemen

DE 102 00 405 0416.4-42 [RI]  Verfahren zur Synchronisation in einem redundanten
Kommunikationssystem

DE 102 00 502 4759.8-32 [RI]  Verfahren zur Laufzeitkorrektur in einer Kommunikationsstruktur

DE 102 00 4056364.0-31 [RI]  Verfahren zum Betreiben eines Netzwerks mit Ringtopologie
DE 103 12 907.3-31 [RI]  Kommunikationssystem mit redundanter Kommunikation

es no position concerning the evidence, validity and scope of these patent rights.

The holders of these patent rights have assured IEC that they are willing to negotiate licences under reasonable
and non-discriminatory terms and conditions with applicants throughout the world. In this respect, the statement of
the holders of these patent rights are registered with IEC. Information may be obtained from:
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[RI Rexroth Indramat GmbH
Bgm.-Dr.-Nebel-Str. 2
D - 97816 Lohr
Germany

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this standard may be the subject of patent rights
other than those identified above. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61158-4-19 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This first edition and its companion parts of the IEC 61158-4 subseries cancel and replace
: rts—edition Fris— f i it 5 nd its

This edition of IEC 61158-4 includes the following significant chapg ) previous

edition:

a) ddletion of the former Type 6 fieldbus, and the placeholder f fa link
layer, for lack of market relevance;

b) addition of new types of fieldbuses;

c) diyision of this part into multiple parts numbered -4

This Hilingual version (2014-12) corresponds to the hed in

2007-2.

The tgxt of this standard is based on @N\'g daclume
N

FDIS Rpoh}on voting
/\Qsc//mh«@k\ \ \gs?,{/485/RVD
N

Full information on the a this standard can be found in the repprt on

voting indicated{>e ab yble.
The Ffench versioif of thj 8 t been voted upon.

This gublication : ag¢cordance with ISO/IEC Directives, Part 2.
The cpmmittee has~decided the contents of this publication will remain unchanged until
the mai \: e indicated on the IEC web site under http://webstore.iec.chl|in the

data related_to cificpublication. At this date, the publication will be:

* reg¢onfirmed;
e withdrawn;

« replaced by a revised edition, or
+ amended.

NOTE The revision of this standard will be synchronized with the other parts of the IEC 61158 series.

The list of all the parts of the IEC 61158 series, under the general title Industrial
communication networks — Fieldbus specifications, can be found on the IEC web site.

IMPORTANT - The 'colour inside' logo on the cover page of this publication indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct
understanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.
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INTRODUCTION

This part of IEC 61158 is one of a series produced to facilitate the interconnection of
automation system components. It is related to other standards in the set as defined by the
“three-layer” fieldbus reference model described in IEC/TR 61158-1.

The data-link protocol provides the data-link service by making use of the services available
from the physical layer. The primary aim of this standard is to provide a set of rules for
communication expressed in terms of the procedures to be carried out by peer data-link
entities (DLEs) at the time of communication. These rules for communication are intended to
provide a sound basis for development in order to serve a variety of purposes:

a) as|a guide for implementors and designers;

b) fol use in the testing and procurement of equipment;
c) as|part of an agreement for the admittance of systems into the ape
d) as|a refinement to the understanding of time-critical commu

This gtandard is concerned, in particular, with the communjcatiQ Nt nsors,
effectprs and other automation devices. By using this standa _ i dards

positipned within the OSI or fieldbus reference mode 5 may
work fogether in any combination.

&
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS —

Part 4-19: Data-link layer protocol specification — Type 19 elements

1 Scope

1.1 General

The data-link layer provides basic time-critical messaging communications/between dévices in

an automation environment.

This pgrotocol provides communication opportunities to all participatiqQg

a) inja synchronously-starting cyclic manner, according to a pre N0\ S ) and
b) in|a cyclic or acyclic asynchronous manner, as requested_esach those
data-link entities.

Thus [this protocol can be characterized as one
asynchronously but with a synchronous restart o

ccess

1.2 Ypecifications
This standard specifies

information from one data-link user
k entities forming the distributed| data-

a) pr
en

lin
b) th¢ structure of theg L > s used for the transfer of data and control information
by S eir representation as physical interface data upits.

1.3 H
The p

a) the i Acti eer DL-entities (DLEs) through the exchange of figldbus
DUPDUS;

b) the i i tweeh a DL-service (DLS) provider and a DLS-user in the same system
thi

c) thT interactions Hetween a DLS-provider and a Ph-service provider in the same gystem

thjoughthe exchange of Ph-service primitives.

1.4 Applicability

These procedures are applicable to instances of communication between systems which
support time-critical communications services within the data-link layer of the OSI or fieldbus
reference models, and which require the ability to interconnect in an open systems
interconnection environment.

Profiles provide a simple multi-attribute means of summarizing an implementation’s
capabilities, and thus its applicability to various time-critical communications needs.

1.5 Conformance

This standard also specifies conformance requirements for systems implementing these
procedures. This part of this standard does not contain tests to demonstrate compliance with
such requirements.
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2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this standard. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 61158-4-16, Industrial communications networks — Fieldbus specifications — Part 4-16:
Data-link layer protocol specification — Type 16 elements

IEC 61800-7-20x (all subparts), Adjustable speed electrical power drive systems — Part 7-20x:
Generic interface and use of profiles for power drive systems — Profile type x specificationl

ISO/IEC 7498-1, Information technology — Open Systems Interconnes . |Basic

Refergnce Model: The Basic Model

ISO/IEC 7498-3, Information technology — Open Systems Inte : |Basic

Refer¢nce Model: Naming and addressing

ISO/IEC 8802-3, Information technology — Telecommunications i hange
between systems — Local and metropolitan area networks i art 3:
Carrigr sense multiple access with collision det access method and
Physi¢al Layer specifications

3 Terms, definitions, symbols, abhrewa

o

pts developed in ISO/IEC 7498-1 and ISO/IEC

For thHe purposes of this document, the f
and conventions apply.

definitions, symbols, abbrevigtions

3.1 Reference model

This gtandard i
7498-B, and ma

3.2 Additional T

3.2.1
broadca
transmission™to\allevices\in a network without any acknowledgment by the receivers

3.2.2
comnjunication cycte
fixed fime period between two master synchronization telegrams in which real-time telegrams

are trensmitted in-the RT channel and non real-time fnlngrnme are transmitted in the IP

channel

3.2.3
control unit
control device (e.g., a PLC as specified in the IEC 61131 standard family)

3.2.4

control word

two adjacent OCTETs inside the master data telegram containing commands for the
addressed device

1 At present, these subparts are IEC 61800-7-201, 7-202, 7-203 and 7-204.
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3.25
Cross communication
direct data transfer between slave devices (without active involvement of master)

3.2.6
cycle time
duration of a communication cycle

3.2.7
cyclic communication
periodic exchange of telegrams

3.2.8
cyclid data

part of a telegram, which does not change its meaning during cyclic Q_Q netyvork

3.2.9
cycliq operation
operation in which devices in the communication network afe ad
the other at fixed, constant time intervals

3.2.1d
devicg
a slaye in the communication netwo
61800 standard family, I/O stations as d

e IEC

3.2.11
devicg address field
address field (eight bits) ¢o

3.2.17
devicge control
four afljacent O bvice
3.2.13
devicg status
four afljacen ) i each
device

3.2.14
DLE dtation-ider
netwoyk address assigned to a DLE

3.2.15
DLE station slot

unit (granularity of one) of position dependent mapping (for cyclic data field) of which a DLE
may occupy one or more, delineated by the range beginning at the DLE station identifier with
a length equal to the configured number of occupied slots

3.2.16

element

part of IDNs — each IDN has 7 elements, whereas each one has a specific meaning (e.g.,
number, name, data)

3.2.17
EtherType
part of the Type 19 specific telegram header
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3.2.18

forwarding

mode by which a device passes on a received telegram to the other port, either changed or
unchanged

3.2.19

identification number (IDN)

designation of operating data under which a data block is preserved with its attribute, name,
unit, minimum and maximum input values, and the data

3.2.20
Iine, |fmre—strocture
netwofrk topology, in which the transmission medium is routed from station to.station fin the

form ¢f a line; the information is transmitted in one direction from the pra$ to the last
slave |in the line, and then flows back to the master via all the slgnes i order
(CP14/3)

3.2.21
loopblack

mode |by which a device passes on a received telegram
either|changed or unchanged

o the othef port,

3.2.22
mastgr
node,|which assigns the other nodes

3.2.23
mastgr data telegram (MDY)
telegram, in which the magteiN

3.2.24
mastgr DLE

DLE that perforr@
3.2.25

mastgr synchro
telegram, or

3.2.26
MDTO| telegra
telegram, in wt of its
real-time data; to the

3.2.27
participant
node

3.2.28
physical layer
first layer of the ISO-OSI reference model

3.2.29

protocol

convention about the data formats, time sequences, and error correction in the data exchange
of communication systems
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3.2.30
real-time data

part of the telegram that does not change its meaning during cyclic operation of the interface

3.2.31
RT channel

defined time slot within the communication cycle, which passes the CPF16 real-time

telegrams

3.2.32

service channel (SVC)

non rgdai-

3.2.33
slave

node, |which is assigned the right to transmit by the master

3.2.34
slave|DLE

DLE that performs the functions of network slave

3.2.35
statioln
node

3.2.34
statu$ word

two apjacent OCTETSs insjde the

device

3.2.37
S-0-nhnn

desigmation of |

3.2.38
telegnam
DLPDU

3.2.39
topolpgy

physigal network
commjunication syste

containing status information of a

itecture with respect to the connection between the stations pf the

3.3 Symbots

3.3.1 ADR

3.3.2 AT MST
3.3.3 ATO..3
3.3.4 INFO
3.3.5 Jiseye
3.3.6 MDTO

3.3.7 MDT1...3

3.3.8 P1
3.3.9 P2
3.3.10 RxD

device address (1 < ADR < 254) adjusted directly on the device e.g., using
a selector switch

header in AT

acknowledge telegrams

service channel information

jitter in tgeyc

master data telegram with synchronization data that the slaves evaluates
master data telegrams without synchronization data

port 1

port 2

received data
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3.3.11 SLKN slave identification parameter, slave arrangement

3.3.12 svC service channel

3.3.13 t1 AT transmission starting time

3.3.14 timin shortest AT transmission starting time

3.3.15 tg command value valid time

3.3.16 t, feedback acquisition capture point

3.3.17 tg minimum feedback processing time

3.3.18 tpaTAT transmit to transmit recovery time in a slave with several slaves

3.3.19 tcable time, by which the transmitted signal is delayed by the cable, for each unit
of length (approx., 5 ns/m)

3.3.20 tneye control unit cycle time

3.3.2% trep time, by which the received signal is delayed by
output)

3.3.23 tring time, which a master telegram needs, unt
network and reached the master again

3.3.23 tseye communication cycle time

3.3.24 TxD transmitted data

3.4 Abbreviations

3.4.1 |AHS

3.4.2 |AT

3.4.3|C1D

3.4.4|CC

3.4.5|CP

3.4.6 |CPS

3.4.7 |CRC

3.4.8 |FCS

3.4.9 |HS

3.4.1@

3.4.11

3.4.12

3.4.13 ice transport handshake of the master

3.4.14 MS ommunication from slave to master

3.4.14 MST master synchronization telegram

3.4.1d_NRC non real-time channel

3.4.17 NRT non real-time mode

3.4.18 RT real-time

3.4.19 RTC real-time channel

3.4.20 RTD real-time data in MDT or AT

3.4.21 SERCOS serial real-time communication system interface

3.4.22 SFD start DLPDU delimiter

3.4.23 SVC service channel
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3.5 Additional conventions

3.5.1

There

DLPDU support level

are two levels of cycle time support for a DLPDU:

e level B — 50 ns jitter synchronization class (master and slave);

e level C — 50 ps jitter synchronization class (master and slave).

Refer

to 8.2.7 for additional information.

3.5.2 DLPDIUIDN r\nnr\npf

All dqta types are assigned identification numbers (IDNs). They inglude data
(commands and feedback values), parameters, and procedures. Ma lar to
those|for Type 16 (see IEC 61158-4-16, 2.4). Several IDNs relate he applicatior\amd are
defingd in their relevant standards (e.g., IEC 61800-7-20x for Power

Refer|to Annex A for additional information, as well as t@ .1 for
detail¢d IDN specification.

4 DU-protocol overview

This grotocol type provides a highly [-time
data gnd variable-length segmented me set of
slave |devices, interconnected in a ring c ) s for
redunflant communication paths, and i of axfanlt it's pf two
lines Wwithout disturbing the ommunica'on%

This drotocol type alsa\prow inside
the repl-time channel (R

The ekchange o@ «_synchronous by configuration and is unaffecled by
the messaging traffj

The device addresses\ are e user, for example, using a selector. Additional dgvices
may be adde jred, even during operation, without affecting the address
selectjong i 8 ist/ The determination of the number, identity and charactefristics
of eadh device se configured or may be detected automatically at start-up.
Slave|interfaces™shall)be used to connect the slave devices to the network. At the physical
layer,|a slave represénts the connection of one or more devices to the network. Logically, one
slave with several devices shall act the same as several slaves with one device each.

This protocol type also provides a non real-time channel (NRC), in which any Standard
Ethernet DLPDUs can be exchanged between Type 19 devices and any other connected
Ethernet network nodes.

There

are two classes of Type 19 DLE:

a) master DLE;
b) slave DLE.

Only the master DLE is able to initiate the cyclic transmission.

Type 19 telegrams are Ethernet DLPDUs according to ISO/IEC 8802-3. Type 19 real-time
telegrams shall be transmitted in the real-time part of the communication cycle time. They
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transport mainly command values and actual values. Type 19 header specifies two sub types
of type 19 telegrams:
e Master data telegram (MDT), in which the master transmits real-time data to the slaves;

e Device telegram (AT), in which the slaves transmit real-time data to other devices.

Other Ethernet DLPDUSs can be transmitted in the NRC channel.

Type 19 specifies 4 MDTs (MDTO to MDT3). The MDTs shall be transmitted by the master and
received by each slave. The MDTs shall contain all information (e.g., synchronization,
command values, digital outputs) which is sent from the master to the slaves through the real-
time cframmet:

MDTOQ| shall always be transmitted. MDT1 through 3 shall be transy i juired
depending on the total amount of data to be transmitted to the shwes. . shall
alwayg send the same number of MDTs during each communication\cycle:

Type 9 specifies 4 ATs (ATO to AT3). The ATs shall be transmitted b stef with pmpty
data flelds. Each slave shall insert its data into its aIIocat i ithi . e ATs
shall pontain all information (e.g., feedback values, i i m the
slaveg to the master as well as to other slaves throug

ATO uired

dependi master. The master shall

alwayp cycle.

The a i i 5 9 gl-time data fields (RTD) in the MDT

as we| i ars. The RTD lengths in the MDTs and

the A i ay be different for each slave depégnding

upon ration

shall mheet the following

a) Al

b) Al

c) Al 5 shall
bd fi

d) Al 5 shall
bd fi

Teleg jbinati fMDTs and ATs shall fit to any one of the four possibilities shewn in

Figurg

MDTO / ATO MDT1 /AT1 MDT2 / AT2 MDT3/AT3
. > < 2R 2B >
Maximum
data length
1. [H[ SVC[RTD
2.|H[svCc] RTD | |R][ RTD ]
3. [H] SvC | [R] RTD | [R] RTD \
4. [ H] svC | IR[ svc | RiD | [R] RTD | [R[ RTD |

NOTE In this figure, H = hot-plug field, R = reserved.

Figure 1 — Valid MDT and AT telegram combinations
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5 DLPDU structure

5.1 Overview

—-17 —

Networks of this protocol type use standard ISO/IEC 8802.3 Ethernet DLPDUs for transporting

Type 19 DLPDUs.

5.2 General DLPDU identification

5.2.1

DLPD

Introduction

ls shall he identified as epnr\ifind mn-Tahle 1

5.2.2

The
OXFFH

5.2.3

Table 1 — Ethernet DLPDU identification

DLPDU field | Data type Value/description <
Dest MAC OCTET[6] | Destination MAC %{M x
Src MAC OCTET[6] | Source MAC}dd{e§§ \\
EtherType WORD

master shall transmit

Destination address (Dest MAC)

The spurce address shall‘s

5.2.4

The E
field r

Type
NOTE

53
5.3.1

The d
Table

EtherType

therType f

2,

umber that h

ata structure

0x88CD QM%

the broadcast

address

e type
ity for

i a DLPDU shall consist of the following data entries as specified in

5.3.2 DLPDU header

The DLPDU header shall specify two types of telegrams, as specified in 5.4:

Table 2 — Data structure in a DLPDU

Data field Data type Value/description
Header OCTET[6] Defines the DLPDU type
Payload OCTET[40-1494] | Data fields are padded

e Master data telegram (MDT): MDTs shall transmit data from the master to the slaves;

e Device telegram (AT): ATs shall transmit data from the slaves back to the master, as well
as to the other slaves.
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5.3.3 DLPDU payload

All transmitted data are permitted to have arbitrary bit sequences.

Padding OCTETs shall be added if the Type 19 data is less than 40 OCTETS, in order to
reach a total data field length of at least 46 OCTETSs.

The DLPDU payload shall be as described in 5.5 and 5.6.

5.4 DLPDU header

5.4.1 rttrodoction

The OLPDU header shall distinguish the various DLPDUs. It shall be eq int Pgram
whethpr it is in the primary or secondary channel, whether it is an which
one (MDTO to MDT3, respectively ATO to AT3).

In a line topology, the master shall decide whether the telegrs arked_ag primary or
secondary telegrams, depending upon configuration.

The DLPDU header structure is shown in Table 3:

Table 3 — LPDM d e er

Data field Dat ty Iue/d&crlpt}z{

DLPDU type /O%TET\N\
Reserved OC@F{{L] )
Qe{erm\o\CTm N >

N \)

exated\by the master and transmitted in every MDT. Its cpntent

5.4.2 |Type 19 tyj
The Tlype 19 type
shall pe as shown j

Table 4 — DLPDU type

Q \B\it miugb\er. Value Description
\ 7\\ Primary or secondary telegram
> 0 Telegram on the primary channel (P-Telegram)
1 Telegram on the secondary channel (S-Telegram)
6 MDT or AT
0 MDT
1 AT
5-2 Reserved
1-0 Telegram number
00 Telegram number 0
01 Telegram number 1
10 Telegram number 2
11 Telegram number 3
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5.5.1 MDT MST field summary

—19 —

The MDT is a Type 19 telegram and shall be as specified in Table 5, whereas the Type 19
header is called MDT MST.

Table 5 — MDT MST header

5.5.2

The MDT MST shall be generated by the master and evas

DLPDU part Data field | Data type | Value/Description
MDT MST header | MDT type OCTETI[1]
MDT phase | OCTET[1]
MDT CRC | OCTET[4]

Evaluation of MDT MST in the slaves

shall ¢valuate the MDT MST according to Table 6.

Table 6 — MDT MST fields to be c ns&ere by<the s

MDT type /@D?\Q\a{e/ f \MJ;')T CRC
MDTO yes \ \ ) )(Qs \ - )\/ yes
MDT1 yes > no no
MDT2 yes ( a }@\ x no
MDT3 )Les\\ \ n no

5.5.3 |MDT type

Refer|to 5.4.2, wK

5.5.4

The M
and d
every

& . al

shown i

n Table 7.

e status of the Type 19 communication during initiali
e phase shall be generated by the master and transmi

Table 7 — MDT phase

slave

zation
ted in

Bit No. Value Description
7 communication phase switching (CPS)
0 Current CP
1 New CP
6-4 Reserved
3-0 Communication phase (CP)
0000 CPO
0001 CP1
0010 CP2
0011 CP3
0100 CP4
0101 to 1111 | Reserved
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The cyclic redundancy check (CRC) shall be used by the transmit and receive algorithms to
generate a CRC value for the MDT CRC field. The MDT CRC field shall contain a 4-OCTET
(32-bit) cyclic redundancy check (CRC) value. This value shall be computed as a function of
the contents of the destination address (see 5.2.2), source address (see 5.2.3), EtherType
(see 5.2.4), Type 19 type (see 5.4.2) and phase (see 5.5.4). The encoding shall be as defined

by the Standard Ethernet CRC generating polynomial (see ISO/IEC 8802-3).

The MDT CRC shall be generated by the master and transmitted in every MDT (MDTO to

MDT3). This CRC shall be monitored in MDTO only, for synchronization purposes.

5.5.6 [MDT payload during initialization

5.5.6.l General

The cpntent of the MDT data field depends on the communicatign

the following subclauses.

5.5.6.p CPO

telegrams. MDTO shall be structured as stated in Table

DLPDU part

Data Field/N DaN}s(e

Value/Description

MDT

Type 19 MD"\O @TOQET[\N\ )

Py e | SELEF ) ko

AN

MDTERC.  \NeCTET()

MDT pay|oad

\Dat§\|:|\$<{ })QTET[40] Shall be padded and not used

5.5.6.

In CP
nor M

The N
contrd
contai

nor

ibed in

MDT3

DT2,

shall
. See
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Table 9 and Table 10.

A slave shall behave as requested if the handshake bit (MHS) is set to 1 in the corresponding
SVC control. The SVC INFO and the device control are “don’t care”.

Telegrams in CP2 shall have the same structure as in CP1, but the contents of SVC INFO
shall be valid only in CP2.

The content of device control shall be “don’t care”.

@%
o
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Table 9 — MDTO in CP1 and CP2

DLPDU part Data Field Data Type Value/Description
MDT MST Type 19 MDTO OCTET[1]
MDT phase OCTET[1] | CP1or CP2
MDT CRC OCTET[4]
MDT data field | Device #0 service, service control OCTET[2]
Device #0 OCTET[4]
SVC INFO

(AT SU UTTTOT UevILES #1 TU # 12 J)

Device #127 service, service control | OCTET[2]

Device #127 OCTET[4] h

SVC INFO /\

Device #0 OCTET[4] A4
device control

\(Q\so&ws{ dé\(ice\#{ to #12p)
Device #127 OCTET
device control
Table 1 <\DT % @%
DLPDU part Data Field Dat Type Value/Description

Mot MsT Type 19 MDT1 [ hONETY
MDT phased_or 2 \ \ o?,\(E\Rsz CP1 or CP2

MDT CR& ( S QQyETM]
MOT data field | Devicé %128 Seyvice, €anvicebantral | OCTET(2]

/Deéicﬁlzs ? \> OCTET[4]
SVG INFO
<6e\\ic #ng\sewe, se&ice control | OCTET[2]
vice #285 OCTET[4]
OISR
vﬁ #52};3 OCTET[4]
%&{con ol

(And so on for devices #129 to #2p4)

N

Bmu/e #255 OCTET[4]

device control

(And so on for devices #129 to #2p4)

5.5.6.4 CP3 and CP4
In CP3 and CP4, the master shall transmit MDTs as in normal operation (see 5.5.7).

In CP3 only the service channel and the device control shall be used. The configurable real-
time data of the MDT do not matter, but they shall have the number of OCTETSs required for
CP4 and normal operation. The positions of the service channels and the real-time data fields
in the MDT relevant to the individual slaves shall be as transmitted by the master to the
slaves during CP2 with the corresponding communication parameters.

Depending on the application profile some bits in the device control may be valid starting at
CP3 and up to CP4.

In CP4, the configurable real-time data shall be valid and filled with command values as
determined by the parameters that the master transmitted to the slaves during CP2. The
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positions of the service channels and the real-time data fields in the MDT relevant to the
individual slaves shall be as transmitted by the master to the slaves during CP2 with the
corresponding communication parameters. The device control that depends on the application
profile shall be valid.

5.5.7 MDT payload in normal operation
5.5.7.1 Introduction

The MDT payload (see Table 11) shall always contain an MDT hot-plug field (see 5.5.7.2),
and either one or both of the following fields:

M : L L& olal £ el i ]
° anrvioT—setrvice charmmerera \oCT J.9.7

e an MDT real-time data field (see 5.5.7.4).

AN
ZH),

Table 11 — MDT data field

DLPDU part Data Field Data Type Véwehe}k{ipa‘sg

MDT data field | MDT hot-plug field OCTET[8] See}éu.\z\

A\
&Bt&k . See\Figure 1

Option\a\l. See Figure 1

MDT service channel field

MDT real-time data field

For etch slave, IDN S-0-1013 shall s shall
set th MDT
(see Figure 2). These parameters shal master to the slaves ipn CP2
durind initialization.

MIH

VC[S C\ S% VC /RTD RTD RTD RTD F
S?@ﬁ' \>V ™| RID| | RTD| | RTD|C

AN
\\\ S-0-1009 .

QN\Q\ S-0-1010 »

Figure 2 — Offsets within MDT payload

00 XTI

5.5.7.2 MDT hot-plug field
5.5.7.2.1 MDT hot-plug field summary

The structure of the MDT hot-plug field shall be as specified in Table 12 or in Table 13,
depending upon hot-plug phase (HPO, HP1, HP2, see 6.3).


https://iecnorm.com/api/?name=58a1dd8fb907cd2594da08017a489db6

- 24 — IEC 61158-4-19:2007 © IEC 2007

Table 12 — MDT hot-plug field in HPO and HP1

DLPDU part Data Field Data Type | Value/Description

MDT hot-plug field | Device address | OCTET[2]

HP control OCTET[2]
HP INFO OCTET[4]

Table 13 — MDT hot-plug field in HP2

DLRDU part Data-Eield Data—Type—t-\alis/Description
MDT hot-plug field | Device address | OCTET[2] (
SVC control OCTET[2] A(\\ (]
SVC INFO OCTET[4] ( \

5.5.7.2.2 Device address field

The cpntent of device address field shall be as specifi

Table 14 — Devic
Bit No. Value < < b ( Deﬁ{:rir}ﬁ{;n)\/
31-16 Re}gveﬁ\ \ N
15-0 s(ame ra.\'l'ymkﬁsee C 61158-4-16, 4.1.3)

5.5.7..3 HP control field

The cpntent of HPjon

ecified in Table 15.
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Table 15 — HP control field (in HPO and HP1)
Bit No. Value Description
16-31 Reserved
15-11 Reserved
10 HP field vs. SVC communication
0 Transmission via HP field
1 Switch to SVC
9-6 Reserved
5-0 HP function codes /TN
000000 | No data A
00 0001 tscyc /\\ \\
00 0010 tg \\
000011 | tg NN
000100 |t N AN
000101 | Reserved o\
00 0110 Reserved / ) \ >
00 0111 Reserved \)/ A \
001000 |giprqlengthy »  { )
00 1001 l\mS{l N}\ \ v
00 1010 Wﬁ |engh\
00 1011 l\)l\DT3(Qen h \/
ooy Prbientb) >
Ob\klo\l‘ (‘\éTl n
Sy
\) { 00 {411 A\M\lénéh
/\< 10\Q00L WSVC pointer
< \ }8\00\1‘{)\ /Z/IDT-RTD pointer
\\KO OBKL AT-SVC pointer
Q \\\ \ 10M AT-RTD pointer
\\ \>Il other Reserved
values

N

5.5.7.

P.4, HP INFO fields (in HPO and HP1)

Refer to the MDT service channel INFO field as described in 5.5.7.3.3.

5.5.7.2.5 Hot plug SVC control fiel

Refer to the MDT service channel fie

d in HP2 (in HP2)

Id as described in 5.5.7.3.2.

5.5.7.2.6 Hot plug SVC INFO field in HP2 (in HP2)

Refer to the MDT service channel fie

Id as described in 5.5.7.3.3.
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5.5.7.3 MDT service channel (SVC) field
5.5.7.3.1 MDT service channel field summary

The MDT service channel field (see Table 16) shall contain all service channels (SVC) of the
configured devices within a Type 19 network. Each device shall have its own dedicated
service channel. The service channel for each device shall be as specified in Table 17.

Table 16 — MDT service channel field

DLPDU part Data Field Data Type Value/Description

B

T : 4 ol A T L L
VI T STTVILCT UITATTTT TTTTU ViDT OVUO 1 UCUTLC |_U]

MDT SVC #2 | OCTET[6]

(And so on for sI ve\s‘#S(f\#\N\i\)\
MDT SVC #N | OCTETI6]

Table 17 — MDT SVC (for eacg@ \>

DLPDU part Data Field | Data Type/ \fDe{c\\ptl
MDT SVC #k | SVC control OCTET¢2] /-7 \/
SvC I 0) TE [ / /\ \

N

5.5.7.8.2 SVC control

The cpntent of service chanpel (SVC) nt e as specified in Table 18.
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Table 18 — SVC control word (DLL)

Bit Value Control word description
No.

31-20 Reserved

19-18 Configuration bits

00 Reserved

01 Loopback on P2

10 Forwarding P1-->P2

11 P2 Tx off

17-16 Loopback bit /\

00 Reserved /\\
VN

01 | Loopback on P1 /\

SN
10 Forwarding P2-->P1 \ \\\ >\/

11 P1Txoff < A
\

15-11 Reserved for application profile (e.g. IEC 61800—7—20x{\\ \\
10 Reserved for application layer (IEC 61158-6) \ \\/
9-8 Reserved for application profile (e.g. IEC 61805‘/7-2}1:(2 \ >
7-6 Reserved for application layer (IEC 6115876*)\\)/ A \

5-3 Data block element /\ /\\ > ( U x\}

000 | Service channel not active, cI}sgser\(kc}\{han INel? \ank a}lansmission in progress

001 | IDN of the operation data. The service channehis tlosed for the previous IDN and opened f
new IDN (N

o

ra

010 Name of opera data/\

S
011 | Attribute of'\op}ﬂation ta \ V

100 Unitofthe’cke\reyj\o data(\ ~_"

101 | Minifig ingut valug >

110 | Max W}x&t/\@lu& \

111 Opepat'\ﬁn\da}a\\ \/\

2 sit ft ambaeding.

0 (TinadiesgiNrrootsss

\\ast@%nis\s{on

1 Neers)

0 Read seMce INFO

1~ Write Sefice INFO

0 MHS (master handshake bit)

toggle | Service transport handshake of the master

5.5.7.3.3 SVC INFO

The structure of SVC INFO shall be as specified for Type 16 control word (see IEC 61158-4-
16, 4.4.1.3).

Exception: As compared to Type 16, SVC INFO shall always be 4 OCTET long. If only 2
OCTETSs are transmitted in a step, then the value shall be in the low word, and the high word
value shall be “don’t care".
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5.5.7.4 MDT real-time data field
5.5.7.4.1 General

The MDT real-time data field (see Table 19) shall contain all real-time data of the configured
devices. Each device shall have its own real-time data field as specified in Table 20.The
master real-time data to any one device shall not be spread into two different MST data
telegrams.

Table 19 — MDT real-time data field

DLPDU part Data Field Data Type Value/Description

MDT real-time data field | Real-time data slave #1 | OCTET[see
Table 20]

/\(r\\
Real-time data slave #2 | OCTET([see
Table 20]

(Aé{{ so Msl\wes 39?#(N-1

~

Real-time data slave #N OCTET[see<

Table 20]
Table 20 — MDT/e\IUWz}}a for e@ﬂ de |ce)
DLPDU part Data F|e Dat Type Value/Description

Real-time data #k | Device control ﬁ bQTE\E{]

C9ingurable rea\ktim&\d}m\ BC\T\B‘U,Bée 5.5.7.4.3]
ANE )

5.5.7.4.2 Device confr

The cpntent of control fiel
— Device control field

B)'{NQ.\ \ tue Description

3\}\16 - \ Reserved
\15§\ > Reserved for application profile (e.g. IEC61800-7-20x)

X
\ Reserved
0

Changing topology bit

specified in Table 21.

toggle Toggles if master commands to change the topology

5.5.7.4.3 Configurable MDT real-time data

The configurable real-time data field of the MDT shall be as specified in IEC 61158-4-16,
4.4.3.

5.6 AT DLPDU
5.6.1 AT MST field summary

The AT is a Type 19 telegram and shall be as specified in Table 22, whereas the Type 19
header is called AT MST header.
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Table 22 — AT MST header

DLPDU part Data Field | Data Type | Value/Description

AT MST header | AT type OCTET[1]
AT phase OCTETI[1]
AT CRC OCTET[4]

5.6.2 Evaluation of AT in the slaves

The
evaluate the AT MST according to Table 23.

Table 23 — AT MST fields to be considered by t?e\lav

AT type AT Phase ANR\‘\
ATO Yes No \ \Nx \
AT1 Yes No < \ \s\ \
AT2 Yes No X N&
AT3 Yes l\(o (7 W

5.6.3 |AT type

Referfto 5.4.2, whereas bit #6 shall be /

5.6.4 |AT Phase

The AT phase shall co
durind normal operation.
AT. The structur

The ppase of an A

5.6.5 |AT CRL

The AT
The AIT CRCs

5.6.6 |AT Rayload during initialization

5.6.6.T General

shall

n and
every

The content of the AT payload depends on the communication phase (CP) as described in the

following subclauses.

5.6.6.2 CPO

The master shall always transmit ATO telegrams, and no AT1, AT2, nor AT3 telegrams. ATO

shall be structured as stated in Table 24.
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Table 24 — ATO structure in CPO

DLPDU part Data Field Data Type Value/Description
AT MST Type 19 ATO OCTET[1]

AT phase OCTET[1] | CPO

AT CRC OCTET[4]

AT payload Device address #0 OCTET[2]

Device address #1..254

Device address #255 | OCTET[2]

5.6.6.

In CP
AT3 td

A AT
status
contai
25 an

The s
the cad
active

B CP1 and CP2

1 and CP2, the master shall always transmit ATO and AT1

in the device status. The bits “rea

Table 2
AN

DLPDU part Dat>\&=ield Data Me Value/Description

N
AT MST TypeNEATQ OCTET[L
< P%se 1 o{2 OCTET[1]

OCTET[4]

/AT phase "N\ | ocTET[ | cPiorcp2
ATdatafigﬁ\ TC >

\S\?n e#N OCTET[4]
(\ SYCINEO
S\

(And so on for devices #1 to #126)

\ wc #127 service status | OCTET[2]

evice #127 OCTET[4]
VC INFO
Device #0 device status OCTET[4]

2, nor

blegrams.

data field of the ATO shall contain the service ch and the glevice
(see 5.6.7.4.3) of device addresses 0 to 127. The shall
n the service channel and the device status of Table
] Table 26.

ave shall respond by setting t ' i alid bit (SVC valid) fo 1 in
rresponding SVC status. The S all be

(ANd S0 O 10T devices #1110 #1Z20)

Device #127 device status | OCTET[4]
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Table 26 — AT1 in CP1 and CP2

DLPDU part Data Field Data Type Value/Description
AT MST Type 19 AT1 OCTET[1]

Phase 1 or 2 OCTET[1]

AT phase OCTET[1] | CP1or CP2

AT data field | Device #128 service status | OCTET[2]

Device #128 OCTET[4]
SVC INFO

UCVILE #129.. #2904 SCIVILC Sladlus

Device #255 service status | OCTET[2]

Device #255 OCTET[4] h
SVC INFO /\

Device #128 device status | OCTET[4]

Device #255 device status OCTET[4] \ \ \

\
Device%lzgﬁé\i devic stapils

5.6.6.4 CP3 and CP4

In CPB and CP4, the master and the/Sls gha i ag in normal operatiof (see
5.6.7)

In CPB only the service channel and the devicexsts shall be used. The configurable real-
time data of the AT do not_matter, QY ' e number of OCTETs required for
CP4 gnd normal operatioy. QNS ervise channels and the real-time datafields
in the|AT relevant to the individyal slav &S transmitted by the master to the $laves
durind CP2 with the co icati

In CH4 the co all be valid and filled with actual valups as
determined by the’p aster transmitted to the slaves during CP4. The
device ds cen theNapplication profile is valid. The bits “Device ready to
operate2 (15 an ) Y 01. Further combinations shall be as specified [in the
applicption pre

In the|device tos. the shut-down bit and the procedure command change bit shall be active.
The hits S8, e operate” (bits 15 and 14) shall be set to 0. Depending gn the
applicgtion prp 'Ie some bits in the device status may be valid starting in CP3 and up to CP4.

5.6.7 |AT,payload in normal operation

5.6.7.1 Introduction

The AT payload structure shall be as specified in Table 27.

Table 27 — AT data field

DLPDU part Data Field Data Type Value/Description

AT data field | AT hot-plug field OCTET[8] See 5.5.7.2

AT service channel field | OCTET[See 5.6.7.3] | Optional. See Figure 1

AT real-time data field OCTET[See 5.6.7.4] | Optional. See Figure 1
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For each slave, IDN S-0-1014 shall set the offset for its service channel. S-0-1011 shall set
the offset for the real-time data field. S-0-1012 shall define the length of the AT (see
Figure 3). These parameters shall be transmitted from the master to the slaves in CP2 during

initialization.
AT
HIMIH | v svc‘ ‘svc‘ ‘svc RTD RTD‘ ‘RTD‘ ‘RTD
Dso1 b NN 1 Y
RIT|T
"] HEEE
’T S-0-1014 S-0-1011
S-0-1012 <\ s
< /\\ >
Figure 3 — Offsets withi ayload
5.6.7.2 AT hot-plug field

5.6.7.2.1 AT hot-plug field summar

The dtructure of the AT hot-plug fiel
depending upon hot-plug phase (HPO,

pecified in Table 28 or in Tab

Takle — AT hotgplu in HPO and HP1
N N
DLE’D axt \{{at Fiehi\ Data Type | Value/Description
ADhotplug fiéld | Deviceadiess | OCTETI2]
R W OCTET[2]
HP/I?\IFO OCTET[4]

le 29 — AT hot-plug field in HP2

Qe

5 \L}BU/part Data Field Data Type | Value/Description
\{F)ﬁ)t-plug field | Device address | OCTET[2]
SVC status OCTET[2]

S\/C INLCO
v TNt

OCTETIAl
L=

5.6.7.2.2 Device address field

See 5.5.7.2.2.

5.6.7.2.3 HP status field (in HPO and HP1)

The content of HP control field shall be as specified in Table 30.

e 29,
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Table 30 — HP status field (in HPO and HP1)

Bit No. Value Description
16-31 Reserved
15-12 Reserved
11 Error flag
0 No error in HP1
1 Error in HP1 (error code bit 5-0)
10 HP field vs. SVC communication
0 HP Tield 1s actve
1 SVC is active (HP is finished) (

9-8 Slave HP information /\< (\
00 Slave in HPO (S&F) Q \ \\

01 All HPO-Parameter recei\«e/dm\k\B)\ \ \

10 Slave in HP1 (acknoyl‘e{gk\bit kO)\ \

11 Reserved \\ \ >

7-6 Reserved / \ ) \

5-0 HP func}i,o\n l@nd}rﬂ)r ,c\od}\

10 0000 Resertrqd > / (\ ‘\>

10 0001 W\Q/C éciinter\gceivecywithout error

10 0010 /¥MD1\\D\Qoi\w\r received without error

10 0011 K /{'I\S{/C\p({\te\r r%elved without error

/\&QO:WO'\ @ pm%r received without error
10%@1&11 1111 \RKerved)
I

I%erved

ror: Next HP slave has same device address

Reserved
5.6.7.R. i 0 and HP1)
Refer hannél field as described in 5.6.7.3.3.
5.6.7.p. s C status field (in HP2)

Refer[to the)AT SVC status field as described in 5.6.7.3.2.

5.6.7.2.6 Hot-plug SVC INFO field (in HP2)

Refer to the AT service channel field as described in 5.6.7.3.3.

5.6.7.3 AT service channel SVC field
5.6.7.3.1 AT service channel fields summary

The AT service channel field (see Table 31) shall contain all service channels (SVC) of the
configured devices within a Type 19 network. Each device shall have its own dedicated
service channel. The service channel for each device shall be as specified in Table 32.
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Table 31 — AT service channel field

DLPDU part Data Field | Data Type Value/Description
AT service channel field | AT SVC #1 | OCTETI6]
AT SVC #2 | OCTETI6]
(And so on for slaves#3 to #(N-1))
AT SVC #N | OCTETI6]

Table 32 — AT SVC (for each slave)

5.6.7

The s

DLPDU part | Data Field | Data Type | Value/Description
AT SVC #k SVC status | OCTET[2] A<
SVC INFO | OCTET[4] < \

.B.2 SVC status

ructure of SVC status shall be as specified in T

Table 33 — AT SVC stat /\ LL)
Bit No. | Value Q Q ‘D scripk{on\-/ )\/
31-20 Reserved > \
25 S 11l S-telegram or(Pz \
o o L\
Loe N N W
24 N P\te\egraﬁ\PZ ~_"
VAN 2 )
N %\s DN
23 N

ANET AN
o N N/

SR\

C
A \\ S\l{l S—t\e’(egram on P1
SO
X 1 Yes
21 S Il P-telegram on P1
0 No
1 Yes
20 LINK on P1
0 No
1 Yes
19-18
00 Reserved
01 Loopback on P2
10 Forwarding P1-->P2
11 P2 Tx off
17-16
00 Reserved
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Bit No. | Value Description
01 Loopback on P1
10 Forwarding P2-->P1
11 P1 Tx off
15-8 Reserved for the application profile (e.g., IEC 61800-7-20x)
7-6 Reserved for application layer (IEC 61158-5)
5 Procedure command change bit
0 No change in procedure command acknowledgement
1 Changing procedure command acknowledgment
4 Reserved /\
3 Status command value processing /\\ -
0 Drive ignores the command values
(e.g., during Halt drive, drive controlled functions or p¥Ora d detay thpes)
1 Drive follows the command values /\ \ \ \
2 SVC error \ \\\\\\ \\>
0 No error
N\
1 Error in SVC, error message in SVC/rﬁFO \
1 (O
0 Step finished, slav/e»r\ady fO}Qew\ﬁ\e// /\\ S
1 Step in process, ﬁe\w s\sp\ﬁﬂt allo&ed \ )\/
0 AHS AN \
toggle | SVC transport hanéshalfe{f th\é\skuqe (hggle bit)
5.6.7.8.3 SVC INFO
The sfructure of
(see IEC 61158@
Exceqpti
OCTH
value
5.6.7.
5.6.7.
The cpnfigurable real-time data field of the AT (see Table 34) shall contain all real-tim
that theldevices transmit to the master (MS data).

word

bnly 2
word

b data

As an option, it shall contain in addition the real-time data for CC communication (CC data).
The position of this data in the telegram shall be behind the MS data of all slaves.

In a Type 19 network, in which this option is used, each device may be configured depending
on the application for transmitting its MS data field only, or both its MS and its CC data fields.

Table 34 — AT real-time data field

DLPDU part Data Field Data Type Value/Description

AT real-time data field | MS data field

CC data field
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5.6.7.4.2 AT MS data field description
The AT MS data field (see Table 35) shall contain all MS data of the configured devices. Each

configured device shall have its own MS data field as specified in Table 36. One slave's MS
data shall not be spread into two different AT data telegrams.

Table 35 — AT MS data field

DLPDU part Data Field | Data Type Value/Description
AT MS data field | MS data
device #1
(And so on for slaves#3 to W )
MS data
device #N
Table 36 — AT MS data (for each de@&\\\\
DLPDU part Data Field Data Tyé M/Des ription

MS data field #k | Device status OCTET[}]/_\ \

Configurable MS data OCTEf[seﬁej.)\.{] )
\

O

The cpntent of device status field shall \ i Table 37

5.6.7.#.3 Device status

Bit No. N/albe\ N &N \J Description

s | e,
15- & Rée\rve}\@r\(ﬁe application profile (e.g., IEC 61800-7-20x)

7-6 /\Q }?eé‘ew)r application layer (IEC 61158-5)
5& \ rocedure command change bit

\G\ No change in procedure command acknowledgement

\1 Changing procedure command acknowledgment

PN
\R‘\ > Reserved
X

Status command value processing

0 Device ignores the command values
1 Drive follows the command values
SVC error

0 No error

1 Error in SVC, error message in SVC INFO
1 Busy

0 Step finished, slave ready for new step

1 Step in process, new step not allowed
0 Changing topology bit

toggle Toggles if slave has changed the topology

5.6.7.4.4 Configured AT MS data

The configurable MS data field of the AT shall be as specified in IEC 61158-4-16, 4.4.3.
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If a device within a Type 19 network transmits its real-time data using only CC
communication, its configured AT MS data field shall be empty (0 OCTET). Its AT MS data

field consists of its device status word only.

5.6.7.4.5 AT CC data field description

The AT CC data field (see Table 38) shall contain all CC data of the configured devices. Each
configured device shall have its dedicated AT CC data field producer as specified in Table 39.

One producer’s CC data shall not be spread into two different AT data telegrams.

5.6.7.

The G

Table 38 — CC data field

DLPDU part Data Field Data Type Value/Descripm
CC data field | CC data field producer
device #1 Q\
(And so on for avés\\s\o #R\l)
CC data field producer
device #N
Table 39 — CC data fiem
DLPDU part Data/Eield ( \/S#a Me \ Value/Description

CC data field producer #k | CC congj\mer\s\orﬂkol‘ C@TET&%] NS )\/

Configu re(&kc dé&{ O(}RET[SM.—B./?A. 7]

.6 CC consumer

C consumer con

9

Q\>

ified/in Table 40.

| shall be

onsumer control

Bit}bQ&

e \/\ Description

CEN

Cc_dayd field delay

C data field on direct way, i.e. in time

communication cycle

L

Nu
\\1 /60 data field mirrored in the master, i.e. delayed by one Type 19

Reserved

4 CC data field validity
CC data field invalid
CC data field valid
5-9 Reserved
10 CC sync (IPO)
toggle | CC sync (IPO) toggles according to the producer cycle time tpeye
11-13 Reserved
14 Producer readiness
0 Producer not ready
1 Producer ready
15 Reserved

5.6.7.4.7 Configured AT CC-data field

The configurable MS data field of the AT shall be as specified in IEC 61158-4-16, 4.4.3.
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6 DL management

6.1 Overview

DL-management procedures are functionally processed in response to DL-management
service requests submitted by the DL-user and events caused by the network.

6.2 Enable and disable cyclic communication

6.2.1 Introduction

Upon @nr o cycliccc ITalTe¥:
so-called phase upshift is initiated.

A Nofify_cyclic_communication (NCC) indication is generated for slave

device if the phase upshift has been successfully completed.

Upon Ce the

so-cal

A Not ser in

A Not vice if

an err

6.2.2

Initiali

e After a station has
shpll operate inn

e inifialization @

e CH

ofnal checks are completed and error-free, it
(see 4.2.1.1).

e CH igure slave devices for acyclic communication;

e CH figure the slave devices for cyclic communication apd for
para

e CH ‘ rther configure the slave devices, the cyclic communication shall
al

o In[CP4-the initial
opleration.

ation process is complete and the Type 19 network shall be in qormal

It shall also be possible to enter CPO from any higher phase. It shall not be possible to enter
other phases except when leaving the previous one in ascending order.

The master shall initiate a specific CP by setting the MDT phase OCTET in the Type 19
DLPDUs (see 5.5.4). The slaves shall follow accordingly. Only in the case of a communication
error shall the slaves switch to CPO.

The initialization procedure is shown in Figure 4.

NOTE The hot-plug procedure which is part of Figure 4 is described in 6.3.
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Com.

Error

CPS=1

cP=1
NRT ) CPS
Start

state MDTO-CPO

= no MDTO within 65 ms or
communication error

= CPS=1, CP=0

CP ¥ Communication phase
CP{ = Communication phase switching
NRT| = non-real-time mode

e if & slave is connectechto a 0 0 that

6.2.2.1 Non-reif'}\
In the] NRT mode the

commjunication sha

hernet

ndard
K apcelled immediately and the MDTO shall be sent instead| After
te CPO as well as the loopback at the port at which the slaje has

If the [slave
Ethernpet
this, the
receivied tf

6.2.2.p ation phase 0 (CPO)

6.2.2.p.4vGeneral

In CPO the service channel shall not be active, but the optional NR channel shall be active.

Slaves with device address ADR =0 shall support CPO in the same way as slaves with
ADR > 0.

During CPO, the master shall send MDTO and ATO as specified in clause 0 on one or both of
its ports, depending on the given topology, in order to

e check the wiring (e.g., the network is closed);
e check all present slaves in the received ATO (device address 0 to 255);

e measure the ring delays (P-Channel and/or S-Channel) for synchronization purposes.

The master shall transmit the ATO and set the content to 0.
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The slave shall read and increment the content of corresponding device address field in the
AT. At the end of CPO the AT data field shall contain the number of devices that reacted to
each device address. The slave shall process ATO-P on the P-Channel and ATO-S on the S-
Channel only, once per communication cycle. The slave shall not process an ATO-P on the S-
Channel and vice versa.

If the slave does not receive any MDTO on the other port the loopback shall be activated
without error message. The loopback shall be re-opened if an MDTO is received on the other
port.

6.2.2.2.2 Leaving CPO

The nlaster shall wait for its MDTO and ATO to be received. Depending
the mpster may compare the detected device addresses with the devige
expecting to find, and then evaluate deviations (e.g., generate an errg on as
the mpster has received 100 ATO with the same content, the master shall ini 'at tch to
CP1 (bee 6.2.2.7).

configu ation

If this| procedure cannot be achieved within the time se shall
remaip in CPO and generate a message. The scope of the nas to
be acfivated is a function of the master.

If CPQ is initiated as a response to a previous g0 icati , ine i haster
may ke used to cause an automati error
diagngstics, as specified by its manufa

If a sllave does not receive any MDTQ ms, it
shall gwitch to the NRT mode.

6.2.2.8 Communicatign pk

6.2.2.8.1 Generz:

CP1 ghall be used to~de i ' slaves will be activated in CP2 to CP4. Slaves, the
device address of yW i a1l no longer respond to the telegrams during phases
CP1 and CP2 ot{ier\the foxward the telegrams. Slaves that are not being addressed in
CP1 gnd whose address rdll behave like slaves with the device address 0. No| slave

shall feact i i 255 is queried.

In CP|L the_se e channej shall be initialized. If available, the optional NR channel shall be
active

The njastér shall send MDTO and MDT1 to request the corresponding slave to insert data into
ATO gr<AXT41. ATO and AT1 shall be transmitted by the master with an allocated AT datg field
(contemts 50y The master shatt ot send the MBDTTand AT 1 thetimets {begimmmimg-of NR
channel) is exceeded by AT1 (e.g., jitter too large) or if the master supports device addresses

1to 127 only.

A requested slave shall insert the response into the corresponding AT service channel.

A device address may have to be queried several times depending upon its configuration. The
master shall repeat its request until the addressed slave acknowledges or until the timeout
has elapsed.

If a slave does not respond, the master may address it again depending upon configuration.
This request procedure shall be repeated until the identification time has elapsed. The
identification time is defined by the master.
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6.2.2.3.2 Leaving CP1

After the master has identified the slaves on the network, the master shall initiate to switch to
CP2 (see 6.2.2.7).

If the identification time is exceeded or deviations to the stored device addresses are
detected, the initialization shall not be continued. The master may respond with an error
message depending upon configuration.

If a slave does not receive any MDTO in CP1 within 65 ms it shall switch to CPO.

6.2.2.fF/ Communication phase Z (CPZ)

6.2.2.4.1 General

During CP2, the slaves shall be addressed specifically using their\ce K prvice
chaniel For CP2 and higher phases, they shall ics annel
functigpnality. The optional NR channel shall be active if availabfe.

As a minimum, the communication parameters required for< . € ) neters
for ddtermining the length and contents of the MD ) i o the
slaveg The slave shall show in "IDN-list of oper all be
transferred during CP2 (see S-0-0018).

The master shall transmit the network\delays\to all\slave ) 5. The
slaveg shall adjust the synchronizationtime\depenting on haster
may determine the physical order of the \

The gntire information exchs via the mechanisms of the service channel
(see 71.2). The reliability o issi afanteed by the MHS and AHS bits gs well
as thg HS timeout. F e ¥ can take place in CP2 or CP3. No|slave
shall feact in CP2,f th Qr 255 are queried. If a slave is not requedted in

CP1, then it sha@

6.2.2.
The t as for
Type
Excepti ftch to
CP3 (

If a slrve does not receive any MDTO in CP2 within 65 ms it shall switch to CPO.

6.2.2.5 Communication phase 3 (CP3)
6.2.2.5.1 General

Starting with CP3, the exchange of data shall be done via the telegrams defined for CP4. The
master shall send the configured MDTs and ATs to all slaves.

During CP3, the parameters for the slaves shall be set by means of the service channel. The
slave shall show in “IDN-list of operation data for CP3” which data in CP3 needs to be
transferred (see S-0-0019). Transmission reliability for the service channel shall be
guaranteed by the MHS and AHS-bits as well as the HS timeout.

The optional NR channel shall be active if available. If the master sets ts = t; = 0 the NR
channel is deactivated in CP3 and CPA4.
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All bits in the device control and device statuses that are dependent of the application profile
shall be set to 0 during communication phases CPO to CP2. In CP3, the application profile
shall be activated.

6.2.2.5.2 Leaving CP3

The transition from CP3 to CP4 shall be performed according to the same procedure as for
Type 16 (see IEC 61158-4-16, 5.2.2.6.2).

Exception: The master shall not switch directly to CP4. It shall instead initiate to switch to
CP4 (see 6.2.2.7).

If a sILve does not receive any MDTO in CP3 within 65 ms it shall switch t¢ 0

6.2.2.p Communication phase 4 (CP4) — end of initialization
6.2.2.6.1 General

Upon pwitching to CP4 the initialization is complete.

6.2.2.6.2 Leaving communication phase 4 (CP4)

Leavimg CP4 shall be the same as for Type 16 (

6.2.2.
6.2.2.
a) In MDT
M urrent
CH
b) Th - write
datta to the iS purp Slaves
to F
1) Ve a/from the slaves after the time-out (in CPO: device
3 Ssage
iCe addresses. After deleting the error, the mastel shall
y and switch to CPO.
2) aster receiyes a communication error in the slave's C1D (only possible in CP1
imgtimeyout, it shall display an error message, deactivate the time-out, and
CP in order to fix the error. If the error can be fixed the phase
continue; if it cannot be fixed the master shall delete the errqr and
switch to CPO.
¢) If therdevice address = 0 or RT valid = 0, the master shall stop the transmission of [MDTs
or ATs and prepare the new CP.
d) Once all internal preparations are done, the master shall start sending MDTs and ATs
again.
1) The master shall set either the condition “phase switch completed with new CP”
(CPS =1 and new CP value in phase field) or switch back to CPO.
2) The master shall set condition “phase switch to CP0” (Phase, CPS =1 and CPO0).
e) The master again shall set a time-out of 200 ms and wait until all slaves restart writing

data to ATs. The master shall therefore check each slave's device address in CPO to see if
it is #0; and in CP1 to CP4, the RT valid bit to see if it is 1.

1) If the master after the time-out does not receive any more data from the slaves (in
CPO: device address ADR = 0, in CP1 to CP4: RT-Valid = 0), it shall display an error
message showing the respective device addresses. After deleting the error the master
shall switch to CPO.
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2) If the condition (Device address ADR = 0 or RT-Valid = 1) is true, the new CP shall be
active and the switching is complete.

6.2.2.7.2 Sequence of CP switching in the slave

a) The slave shall recognize the phase switch in the MDTO (Phase, Bit CPS = 1 and new CP)
and check if the new CP is valid. The RT data in the MDTs shall be disregarded.

1) If the CP is valid the slave shall not write RT data to the ATs any more and wait until it
does not receive MDTO any more. After that the slave shall set a new time-out of
500 ms and prepare the new CP internally.

2) If the CP is invalid the slave shall generate a communication error in C1D and sends it
to the master The slave shall stay in the same CP

b) After the master sends no MDTO the slaves shall wait for another MDT/0.

1)| If the slave after the time-out does not receive MDTO from the 4 i A re the
error and may display it (e.g., LED); after that it shall switch

2)| If the slave receives the MDTO with a valid condition (P P ¥ OK),
then the new CP shall be active and the switching is complete) estart

— If the slave receives an MDTO with the conditior DK), it
— If the slave receives an MDTO with the cohdithoni (Phase, Ct I shall

store

the error and display it on th nes to

CPO.
6.3 Hot-plug procedure

6.3.1 |Introduction

Upon an Enable_Hotpl!
devicgs that ma '@

Hot-pllugging is onpt\p

ected

The DL userds i been

The last slave 4 if an
additipnal device.gets'connected, it shall forward all received telegrams to this new devige.

The ddditional device shall start in the NRT mode (“store and forward”) as descrijed in

6 2 2 I thao ~AdditianAl A~vpiesn oAy to tha Tyvunn 10 nratnecnl 1+ chall e~ tha vnrl_time
L L ot Ottt oo O eV I E S o P P ottt y Pt o P OtoC O t—STaiT— SCTo— o —1CT

telegrams (MDTs and ATs) back. Using the hot-plug fields in MDTs and ATs, the master and
the additional device shall be able to communicate. After processing through the hot-plug
procedure, the additional device shall become the last slave within the line configuration.

Running up a slave device into CP4 shall be achieved using a specific procedure, which is
divided in 3 phases (HPO, HP1, HP2).

6.3.2 Hot-plug phase HPO

In HPO the master shall transmit to the hot-plugging device the following basic parameters
that are common to all devices, without acknowledgment (MHP-ADR = OxFF):

e communication cycle time (tgeyc) (IDN S-0-1002);
e AT transmission starting time (t;) (IDN S-0-1006);
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e NRC transmission time (tg and t;)(IDN S-0-1017);
e lengths of MDTs (IDN S-0-1010);
e lengths of ATs (IDN S-0-1012).

As soon as the hot-plugging device has received these parameters, it shall switch to loopback

at the

6.3.3

port at which it has received the MDTOs.

Hot-plug phase HP1

In HP1 the master shall transmit to the hot-plugging device the following device-specific

param

eters, with acknowledgment (MHP-ADR = device address), using the hot-plug fie

Ids in

MDTs

o S\
e S\
e RI
e RI
The m
within
SVC 3
6.3.4

In HP
as in

It sha
0423.
and 6

At the

Upon

and ATSs:

C offsetin MDT (IDN S-0-1013);

C offset in AT (IDN S-0-1014);

D offset in MDT (IDN S-0-1009);

D offset in AT (IDN S-0-1011).

aster shall than activate the SVC (service channe

the MDT hot-plug field. The hot-plugging devj
tatus within the AT hot-plug field.

Hot-plug phase HP2

CP2 (see 6.2.2.4).

| then initiate hot-
The hot-plugging
2.2.5.2.

end of this@c

a Set\D tatus (GDS) request by the DL user in the master device the ¢
i evice is set.

ontrol
in the

Annel)

N-S-0-
2.4.2

Status

ontrol

tus of

2. Get Network_ Status (GNS) request by the DL user in the master device the st3

the n

4 1 + 4+ ol +lo Nl
LWUTR 1S TTUWUTTITU LU U1 UL USCIT.

7 Data transmission methods

7.1 Overview

Data transmission methods are the means by which a DLE performs its functions and affects
the behavior of the DL-protocol. Methods are initiated, executed and terminated under the
control of invoked services, as specified in the Type 19 DL-service.
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7.2 SVC
7.2.1 Introduction

Acyclic data is exchanged between a master and a slave device upon a Read (RD) request
initiated by the DL user in a master device.

Type 19 service channel (SVC) shall be as specified for Type 16 (see IEC 61158-4-16, 6.2),
with the following exceptions:

e the service channel shall be initialized during CP2 (and

° th Beakbar fdata OCTET
o ToCT o data oo =1

7.3 RTC
7.3.1 |Introduction

Cyclic| data is exchanged between all devices in a Type 19 ne phase
CP4 4ccording to the configuration given by the Initiate_cyclic K i t (see
4.2).

7.3.2 |[Read_Cyclic (RDC)

Cyclicl data is read by a DL user using the Read

7.3.3 |Write (WRC)

Cyclic| data is written by a DL user usjng the

transmitted in the next communication ycle

7.3.4 |Notify_Cyclic_Data
Upon |reception of a ; MST the DL generates a Notify Cycliq Data
(NCD] indicatio @ .

8 Telegram tiry

ic (WRC) request. The cyclic data is

8.1 Usage 0 y] with different network topologies
8.1.1 |IrH

The tppology
master andthe slave

of full-duplex, point-to-point transmission lines and participant§. The
g are parts of the network and are its participants.

Each batticipanthastwo communicationpotts{(pnort 1 and
aFHeH e R —RaS—HPA-GoHREHHGaHO S H—a3—aa

A-por or2)—Port-1(P1)and
shall be interchangeable.

n
ot

portP (P2)

The topology shall be either a ring structure or a line structure. A ring shall have two logical
channels and a line shall have only one logical channel.

The difference between ring and line structure is that the ring has a built-in redundancy
against transmission media faults (e.g., cable break) and should be therefore preferred.

Each master handles only one network.

NOTE A control unit may have one or more master interfaces depending on the configuration.

Slave interfaces shall be used to connect the devices to the network. At the physical layer, a
slave represents the connection of one or more devices to the network. Logically, one slave
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with several devices shall act the same as several slaves with one device each. The slaves
are physically connected to each other participants through the network. Communication
takes place between the master and the slaves; cross communication between the slaves is
also supported.

The physical arrangement of slaves in the network shall be independent from the predefined
device addresses ADR for the slaves, as well as from the sequence of the real-time data
fields in the MDT and AT (see 5.5.7.4, 5.6.7.4.2, and 5.6.7.4.5).

Any slave shall be able to recognize the topology at any time, using the difference between
primary and secondary telegrams. This is important when a slave is added to the

U . If a

receives telegrams with the same Type 19 type on both ports (MD D-S) it
shall fecognize a line. If it receives an MDTO-P on one port and an MDY | port,
it shall recognize a ring.
8.1.2 |Ring structure
The ring structure shall consist of a primary and a secondg 3 ) ork in
forwafding mode. Redundancy to protect against cable fau Ay € ion, psired
cable |break) is achieved through this ring. It shall 5% P dpen the ring and
insertfremove slaves during operation (hot-plug).
8.1.3 |Line structure
The li 8 upon
configluration. The last physical slave 3 ion. Elaves
shall york in forwarding mode It shall\ als &Sk ) e end

of the line during opera . which are not used for Type 19
commlunication shall - communication. The master| may
commlunicate with 2 se|

8.2 dommunic

8.2.1 |General
Maste ‘ hardware properties. Each port shall be assigneld to a
processi y ultiplexer (see Figure 5). The functions in the master and the|slave
[ ] annel
or NR
processing
) MUX
RxD —® unitP1 P2 » TxD
Port 1 Loopback P1
Loopback P2 Port 2
<—
MUX processing
™D <« P1 unit P2 |€— RxD
<
P1<—P2

Figure 5 — Block diagram of master and slave


https://iecnorm.com/api/?name=58a1dd8fb907cd2594da08017a489db6

IEC 61158-4-19:2007 © IEC 2007 - 47 —

8.2.2 Forwarding

In the slave, the data from RxD (P1) shall be passed on with or without change to TxD (P2).
The data from RxD (P2) shall be passed on with or without change to TxD (P1). While the RT
channel is active, the data shall be passed on, delayed by trep. While the NR channel is
active, forwarding shall always be active and data shall be passed on, either at once or later,
depending upon the communication load.

In the master, forwarding shall always be switched off while the RT channel is active. While
the NR channel is active, forwarding shall be

e switched off if the master is connected to_a single-line configuration (only P1 or P2 is

connected) or to an fault-free ring configuration;

e aclivated if the master is connected to two independent lineg ring
copfiguration. Depending on the master’s functionality, the telegka ed on
either at once or later.

8.2.3 |[Loopback

In the|slave, the data from RxD (P1 or P2) shall be passe p TxD

(P1 apd P2). Loopback may be activated either at P1 < y, but

not at|both ports simultaneously. The states are callgd “ y While

the NR channel is active, loopback shall never be a . [ e, the
slave ghall activate loopback in the following cases)

e during CPO, as soon as an MDTO ¢ 5 long
as|no MDTO has been received at thenothex p

o |f 1he slave is the last physical one |n thedinettqpwslog

o |f i %o ble break) is detected.

The master shall have | ypality.

8.2.4 |Device b io

Slave$ with device & ; ool 255 shall also behave as described in 8.2.2 and|8.2.3.

They s$hall also eyalyat game manner as the slaves with other addresses.

8.2.5 |Redundan

8.2.5.1L

The master sha d all telegrams with the same content on the P channel and on|the S

channel. Each slave _shall receive both telegrams, work on the assigned data fields in Pjand S

channfelsand pass them on in their respective channels. Likewise, the master shall receiye the

telegrams’from the slaves twice and process the data from the slave only once (either P or S

channel).

8.2.6 Telegram sequence in communication cycles

The sequence of transmitted RT-data DLPDUs and Ethernet DLPDUs shall be repeated every
communication cycle. The time slots for the RT channel and the NR channel and the
transmission time of the AT shall be transmitted during initialization and are therefore known
by each slave. Figure 6 shows the two possible arrangements of the RT channel and the NR
channel. The master shall always use one method out of these two, the choice of which
depends on configuration.

NOTE Some control units calculate the new command values only after having received all actual values. In
method 1 there is more time available for the calculation of the command values. Method 2 is more appropriate for
position control since the control unit can calculate the new command values while still receiving the actual values.
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A synchronous collision-free media access control shall be used in the RT channel.
Telegrams shall be exchanged in fixed communication cycles. The master shall start the
communication cycle strictly equidistant with the communication cycle time tscyc, by
transmitting the MDTO. The next communication cycle shall start with the transmitting of the
next MDTO.

The MDTs (MDTO through MDT3) shall be transmitted as broadcast telegrams to all slaves.
The MDTO shall contain the synchronization information and the status of the communication
in the MDT MST field.

The ATs (ATO through AT3) shall be transmitted by the master with an empty data field. Each

slave [strattimsertitsdata o itsattocateddata fretd—withimtheATs—Thesequence pf the
device data fields within the ATs shall be independent of the physical ordgr o gy as

well gs the predefined device address. The master shall be the fina ient ATs.
Slave| units positioned between the master and the transmitting s < it the
telegrams by means of their forwarding function.

The data field length and content meaning of the MDT and MS T Emain
constant and thus have the same length at each copimv juring
initialigation, which is specified in 5.5.6 and 5.6.6.

Withinl the NR channel there shall be no special time (slots. nd its
Ethermpet DLPDUs during this time slot depending u

MDTO MDT1 MDT2 MDT3 ATO A AT2 \AT3

Hl ™ H| m H| M Hl M s M| || T H| w H\{ H[ M
p| s D| S p| s D|s p|s| |lo pls| |[nl's pls
Rl T Rl T Rl T R| T r| T| ||R|\r 6‘!\ R R| T

< NN >  <popunanasaedanon

- .\( )
RT Chﬁx %"{ NR channel method 1
ommunisation\gycle

\ 4

MPTO M[}Q%{ DT ATO AT1 AT2 AT3 MDTO
H H 12} H[m H{m | [[H]m H{m H(m Hm
plfs /\D& p| SN\ Ns v o[s| |[o|s| |I|o|s | ||p|s D|s
R ( IR{T T RINT rRIT| ||R|T R|T R|T R[T
N 7
ooo = > 4 > 4 ljoooooosoopgooo
R¥-chanyel NR channel RT channel
- method 2
/. communication cycle .

Figure 6 — Telegram sequence

8.2.7 Cycle time

The communication cycle time, tsc., shall be as for Type 16 (see IEC 61158-4-16, 7.2.2),
whereas the value tscyc = 31,25 ps shall also be possible in addition.

This cycle time may have some jitter. The jitter describes the deviations from the tseyc value
in the distance between two MDTO. Jiscyc Shall belong to a class as in Table 41.
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Table 41 — Synchronization classes of master and slave

| Jlscycl max 50 ns 50 ps
Master Class B Class C
Slave Class B

Therefore, the actual time interval between the MDTO and the following MDTO shall have
minimum and maximum values that shall be calculated as for Type 16 (see IEC 61158-4-16,
7.2.2).

8.2.8 |[Timing parameters

The fqllowing timing parameters shall be characteristics of the netwo

e t.l, — time by which the received signal shall be delayed byxa slave finput to

e t.doe — time by which the transmitted signal is actually

shall
g and

. trirg — time between the transmitted and received sign
ca

8.2.9

In the egram” (see Figure 7). It is defined
as the
IDLE | SSD | preamble D\ destinatign \_sotiCe | EthegType |Type 19| Type 19 FCS ESD
dress dres 8CD | header payload
N &N

Figurg
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MDTO...3 ATO...3 NR channel MDTO...3
Hi H{M HM
D|S D[S D[S
RT RT R|T

t

ts (begin of IP)

t7 (end of IP) method 1
P tscyc R
MDTO...3 NR channel ATO...3 MDTO...3
HIM
DJ|S
RIT
te
—
& tl
) tSCyC
During the initialization phase, the mga Ul ) blaves
(see §.2.2.4). With this information, th \ ion- issior time-
slots ¢f the telegrams within the RT cha
The master shall transmit to each slave t : [ [ ime, hs the
beginning and ending timg$ © : . y i . i imes for

the transmitting time-slots\for N be , ji been
incorporated in ty:

e t; |- AT tran [
of IMDTO and ¢

o J — Jitter i

inning
er and

is the

allpwed d ing of
MDTO and the™bgginpi ATO shall lie between t; - J;; and t; + J;;. Jiq shall haye the
sa 2 j DTO, Jiscyc- See Table 1;

o tg |ty =N ~ NR‘channel (tg begin of NR channel, t; end of NR channel). Within the

send itssEthernet DLPDUs during this time-slot. The tlme parameters (tg and t;) shall be
set by 'the master in communication phase 2 (CP2).

8.2.10 TP communication mechanisms
8.2.10.1 Introduction

Before Type 19 real-time has been initialized, communication with the slaves shall use
standard IP mechanisms if it supports this function. As soon as initialization has started or is
done, IP communication shall be possible only in the NR channel.

During the NR channel (time slot between tg and t;) the participants shall send their Ethernet
DLPDUs simultaneously on both ports. Forwarding (P1 <> P2) shall be active in all slaves
(see 8.2.2). It shall be active in the master only if a two-line topology is used (see 8.1.2).

Ethernet DLPDUs may be forwarded either immediately or later on depending on
communication load (see 8.2.10.1).
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Loopback shall never be active while the NR channel is on, even if a participant detects a

communication interruption and becomes the last one in a line configuration (see 8.1.3).
No device specific slots shall be allocated for the data in the NR channel.
Table 42 summarizes the transmissions differences between real-time and Ethernet DLP

Table 42 — Telegram transmission in RT and NR channels

DUs.

RT channel NR channel
Transmission f\/r\n slave: insertion into AT r-nm:nln:\h:\ Ethernet rﬂlﬂgr:mc
Transmission time slave: independent on both ports identical transmission on both perts

8.2.1¢.2 Slaves within a line or a ring

If a slave receives an MDTO while it is sending an Ethernet DAPD
interrdpt this sending and forward the MDTO instead.

If a slave receives a telegram of any other kind whi
transmitting an Ethernet DLPDU, ;
interrdpted and the incoming telegram shall be store

e\t shall jmmediately

s it is
ot be

Slave$ shall always send their own . The

follow|ng conditions shall all be met before

e it Js not already forwarding another t N wise the slave shall wait unfil this
telegram has been full X

e th hernet
DUPDU;

e its| memory h hernet
DUPDU with

8.2.140.3 Slaveii

Althoygh the N ne (see 8.1.3) has its loopback active, it shall check for any
incomjng Ethernet DL ts other port. It shall forward Ethernet DLPDUs if ifs NR
channel ji§ “a ided that the remaining duration of this NR channel is long enoligh to
fully tfansrit thisuit DLPDU. Otherwise, or if the NR channel is not active, the last
slave |shall s i ing Ethernet DLPDUs. It shall forward one or several of them as

soon as the NR thanpel is active again, provided that the remaining duration of this ne
channlel is’lang enough.

8.2.11 Telegram timing in CPO

w NR

The communication cycle time shall be preset by the master with 1 ms < tg., < 65 ms. The

telegram timing of CPO is shown in Figure 9. No transmission time is specified for ATO,
shall be transferred after MDTO and before time tg;,;; is started.

but it
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MDTO ATO
s 44ps MDTO
NR channel
D H(mP|F a
e // ol
RTaS RTaS RTaS

77
0-100us Jitter
«—>

. tinit = 650 us
_ t7init = 950 us _
1mS < teeye < 65Ms /\
Figure 9 — Timing diagram of CPO
8.2.14 Telegram timing in CP1 and CP2
The cpmmunication cycle time shall be preset by the geyc < 65 M. The
telegram transmission starting times during CP1 4 n in Figure 10. No
transmission times are defined by MDT1, ATO and AT1; ; be transferred |n that
order pefore the time tg;,;; is started. The master/sh DT1 nor AT1 if the time tg;,it
(begin of NR channel) is exceeded by
MDTO MDT1 ATO MDTO
105us 0 105us
105us 105us < .
HMZF HMZ KaF HMZF
D|sS C D|s S [} D| S C
R|T ; s| [R[T ; ;s R|T ;s
0-100psJitt o
) <\§\=G\N \/ "
O\ e e
tgure 10 — Timing diagram of CP1 and CP2
8.2.13 Telegram timing in CP3 and CP4
Teleg Qm LIQIIDIIIIDOIUII DLGILInu LIIIICQ oha” bC DlJC\.:IfICd by thC pQIGIIICLCID V\Ihlbh oha: have

been transmitted by the master to the slaves during CP2 and correspond to the time-slots for
CP3 and CP4 (see Figure 8).

8.3 Device synchronization

The master shall measure the network delays in CPO and take these into account to
determine the synchronization time. The master shall transmit in CP2 the synchronization time
to all slaves. With the procedure command “CP3 transition check” (S-0-0127) the
synchronization in the slave shall be activated. The slave shall acknowledge the command

positively if the slave is synchronized. If it cannot synchronize within a determined time-out, it
shall send a negative acknowledgement.

Synchronization shall be generated once per communication cycle by the MDT-MST of MDTO
only (see Figure 11). The MDT MST shall be protected via CRC by the master. The end of the
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MDT MST shall be a constant in every communication cycle and shall yield a stable
synchronization signal. The slaves shall check the MDT MST data via CRC and evaluate the
data of MDT MST.

In ling¢ or ring topology each slave shall receive two M

MDTO MDT1 MDT2 MDT3 ATO AT1 AT2 AT3 NR channel MDTO
Hl M Hf M H|M H| M H| M HIM H|IM H|M H| M

D| S D| S D| S D| S D| S D|S D|S D|S D| S
RIT R|I T RIT R|IT R|T R|T R|IT RIT R| T
<

> < > QDDDDDDDDDDDDDDD
wchannel
compmrpieatian-evela

N FftRicanen-eyer 7

N\ o~

synchronization signal (once per cycle)

\4

Figure 11 — Synchronization timin

provides fqr two

synchfonization signals with a constant delay (see Figu two\signals shall be

combined to one synchronization trigger.

/A
IDLE | SSD | preamble | SFD [destination| source tHggI)p %D?\ SERCOS FCS
C

address Aaddre i} >ata field

ESD

9

9.1

A tele

a)
b)

c)

Er

an

E_‘QMHS
SERCOS
> type phase CRC

MDTO
1 byte 1 byte 4 bytes

ronization signal generation

Hai

y ©f the Ethernet relevant DLPDU controls as per ISO/IEC 8802-3 is not correct;

stable synchronization sigrjal

th
ini

c—ferngthof the—Type 19 tetegrant dues not torrespond—to—thetengthdefimed
tialization;

the telegram does not arrive within the defined time tolerance limits;

Additionally, a MDTO shall be invalid if the CRC check in Type 19 header is not correct.

9.2 Response to MDT and AT telegram failure

during

Type 19 specifications regarding response to MDT and AT telegram failure shall be as for
Type 16 (see IEC 61158-4-16, 7.2).

9.3 Service channel error messages

Type 19 SVC error messages specifications shall be as for Type 16 (see IEC 61158-4-16,
7.3), with the following exceptions:
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e the error bit (bit) is defined in the SVC status;

e if the slave recognizes an error, it shall acknowledge in addition by sending the error
codes in the SVC INFO field (see 5.5.7.3.3);

@@
o
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Annex A
(normative)

IDN — Identification numbers

A.1 IDN specification

See |IEC 61158-4-16, Annex A.1l.

A.2 raentirication numpers I numerical orders

Table|A.1 lists the IDNs which are related to communication, and t
shall support. Their detailed description appears in Annex A.3.

Applicption-specific data content is specified in other relevant stardar

Table A.1 — List of relevant communicati

IDN (N°) Narré ~

S-0-0014 | Interface status

A\EIFN
S-0-0015 Telegraﬁtm <\\ 6 ( U ‘\/
N/

S-0-0016 Configura}l‘\nlis\f\q\ﬁq

S-0-0024 Configurﬁm list of\MQ\

S—O—O% MST erro\r\cou\\teN

5-0-5029 \M(DT errorcoynter—
MO&\ Trangmit to NWovery time (taATaT)

Qé\o-ooge \We&\ggme (SLKN)

,sQ 0097 \Mask\{ass\%dlagnostlc

S-&QQQ%\ Ma\§f}i§§s/3 diagnostic
S\—%Ol}ét\ Wontrol word

S\\OO\N\S })ive status word

\3—0— 143 [ Type 19 version

WBS Length of the configurable data record in the AT

-0-0186 | Length of the configurable data record in the MDT

S-0-0187 | IDN-list of configurable data in the AT

S-0-0188 | IDN-list of configurable data in the MDT

S-0-0301 | Allocation of real-time control bit 1

S-0-0303 | Allocation of real-time control bit 2

S-0-0305 | Allocation of real-time status bit 1

S-0-0307 | Allocation of real-time status bit 2

S-0-0413 | Bit number allocation of real-time control bit 1

S-0-0414 | Bit number allocation of real-time control bit 2

S-0-0415 | Bit number allocation of real-time status bit 1

S-0-0416 | Bit number allocation of real-time status bit 2

S-0-1001 | Control unit cycle time (thyc)

S-0-1002 | Communication cycle time (tScyc)

$-0-1005 | Minimum feedback processing time (tg)
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IDN (N°) Name

S-0-1006 | AT transmission starting time (t;)

S-0-1007 | Feedback acquisition capture point (t4)

S-0-1008 | Command value valid time (t3)

S-0-1009 [ RTD offset in MDT

S-0-1010 | Lengths of MDTs

S-0-1011 | RTD offset in AT

S-0-1012 | Lengths of ATs

S=0-1013 1 S\/C offset in MDT

S-0-1014 | SVC offset in AT

S-0-1015 | Ring delay (

S-0-1016 | Slave delay {
S-0-1017 | NRC transmission time (tg and t7) /\

S-0-1018 | SYNC delay \ \\
S-0-1019 | MAC address \ \ \
S-0-1020 | IP address / -
5-0-1021 | Subnet mask O X
S-0-1022 GatewaeressA \\//
S-0-1023 SYNCji?\—{ \ \ \ ~ )

S-0-1024 | Ring contpk
S-0-1025 | Ring stat@ >

S—0—<1/6>ﬁ\ Vyﬁbﬂ\\«“\om}w\ \B)atlor}lv}ardware

%0-1}&\8 Hror coun\he\\M\T-P/S )\/

fi;—()\—xoé{\grror\c\\\erm 0-3'P/S

Q S2-1030 Erfog-dolinteMTE’3 P/S
/@@\}E’\All\t@r/w /&nbers are reserved.

Detailed specificationsof communication-related IDNs

it are relevant for Type 19

5-0-0001-t0.S-0-p999 shall be specified in IEC 61158-4-16, Annex A.3.

IDN S-0-1001 Control unit cycle time (tycy)

1 Attributes

Table A.2 shows the possible attributes for this IDN.
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Table A.2 — Attributes of IDN S-0-1001

Attribute Value
Name Control unit cycle time (thyc)
Version
Length 4
Display Format unsigned decimal
Min. input value 31,250
Max. input value 65 000,000
Scalingfresolution 1 /TN
Unit us

A.3.2p Description

The cpntrol unit cycle time defines the cyclic intervals duri
new qommand values available. The control unit cycle %
mastelr to the slave during CP2 and becomes active in

tneye T tseye X N[N =1, 2, 3,4..]
Min/mjax input values are mandatory.

A.3.3 IDN S-0-1002 Communication c
A.3.3[1 Attributes

Table|A.3 shows the ppssi

:>(\ S ributes of IDN S-0-1002

unit makes

m the

i cycle

Attribute { ) Value

Name /\ (\,({m}\{ni%n cycle time (tScyc)
Version \ - \

congn] <\

Display] Format nsigned decimal
Min. input value /51,250

Max. inputvalue 65 000,000
Scaling/resolution T

Unit us

A.3.3.2 Description

The communication cycle time of the interface defines the intervals during which the cyclic
data are transferred. The communication cycle time shall be defined as 31,25 ps, 62,5 ps,
125 us, 250 ps, ..., up to 65 000 us in steps of 250 pus. The communication cycle time shall be
transferred from the master to the slave during CP2 and becomes active in the master and all

slaves during CP3.

Min/max input values are mandatory.
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A.3.4 IDN S-0-1005 Minimum feedback processing time (tg)
A.3.4.1 Attributes

Table A.4 shows the possible attributes for this IDN.

Table A.4 — Attributes of IDN S-0-1005

Attribute Value
Name Minimum feedback processing time (tg)
Version
Length 4
Display] Format unsigned decimal

Min. input value

Max. input value

Scalingfresolution 1

Unit 0,001 ps

A.3.42 Description

The ti bn the
start shall
be de D| unit
during er to
synch 1007)
appro

A.3.5
A.3.5,

Table

— Attributes of IDN S-0-1006

Value
Name \\ \\Qtl%]smission starting time (t4)
Versior
Length 4
Display| Fotprat unsigned decimal
Min. input value 4 min
Max. input value tScyc
Scaling/resolution 1
Unit 0,001 us

A.3.5.2 Description

The AT transmission starting time determines when the master sends the ATO during CP3 and
CP4, following the MST. This parameter shall be transferred by the master to the slave during
CP2.
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A.3.6 IDN S-0-1007 Feedback acquisition capture point (t,)

A.3.6.1 Attributes

Table A.6 shows the possible attributes for this IDN.

Table A.6 — Attributes for IDN S-0-1007

Attribute Value
Name Feedback acquisition capture point (t4)
Version
Length 4

Display] Format

unsigned decimal

Min. input value 0

Max. input value tScyc
Scalingfresolution 1

Unit 0,001 ps

A.3.62 Description

The time t, determines the time dura
ition capture point.

acquis
point
synch
the ag
1006)
cycle fi

In this wa

Table A.7 — Attributes for IDN S-0-1008

dback
hpture
sures
all set
(S-0-

ication

Attribute Value
Name Command value valid time (t3)
Version
Length 4

Display Format

unsigned decimal

Min. input value 0
Max. input value tScyc
Scaling/resolution 1

Unit

0,001 ps
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2 Description

The time t; determines the time at which the drive is allowed to access the new command
values after the completion of a MST. In this way the master provides the command value
valid time for command values among all coordinated drives. The drive activates the

comm

A.3.8
A.3.8.

Table

and value valid time during CP3.

IDN S-0-1009 RTD offset in MDT
1 Attributes

A.8 shows the possible attributes for this IDN.

Table A.8 — Attributes of IDN S-0-1009 /\(\
(@

Attribute Value /\

RTD offset in MDT \\

Name

Versior \ \ \ \/
Length 2 Q \ \
Display| Format unsigned decimal X \

Min. ing

Max. in

Scaling

resolution 1

ut value 14 (one slave) ( (7 \/
put value 1492 ( \\// /\ \
KV

Unit
A.3.82 Description
The RTD offset in MDT of the
four MDTs, expressed dl data
OCTHT after th ‘ Dy the
mastelr to each s ave.
Table|A.9 shows ¢he
ble A.9 — RTC-Offset in MDT
Bit No. | Value Description
15-14 Os No others values allowed
13-12 MDT-number
00z | MDTO
01z | MDT1
105 | MDT2
11 | MDT3
11-0 MDT RTC Offset in OCTET
A.3.9 IDN S-0-1010 Lengths of MDTs
A.3.9.1 Attributes
Table A.10 shows the possible attributes for this IDN.
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Table A.10 — Attributes of IDN S-0-1010

Attribute Value
Name Lengths of MDTs
Version
Length 2, variable

Display Format

unsigned decimal

Min. input value

0

Max. input value 1494 OCTET
Scalingfresorution T

Unit

A.3.92 Description

The lg¢ngths of the MDTs shall be expressed in OCTETs. The

lengths of the four possible master data telegrams.
programmed. The lengths of the not configured MDT
shall pe informed by the master during CP2 of the
becone active in the master and slave during CP3.

Figurg A.1 shows the structure of this/DN.as

0: Length = 1400Byte
MDT1: Length = 500Byte
= MDT2: not existent

== = MDT3: not existent

g€ A.1 — Lengths of MDTs (example)

D offset in AT

Table|A12 shows the possible attributes for this IDN.

Table A.11 — Attributes of IDN S-0-1011

Attribute Value
Name RTD offset in AT
Version
Length 2

Display Format

unsigned decimal

Min. input value

14 (one slave)

Max. input value

1492

Scaling/resolution

1

Unit
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A.3.10.2 Description
The RTD offset in AT defines the position of a real-time data field of the slave in one of the
four ATs, expressed as a OCTET position. The offset shall start with OxE for the initial data

OCTET after the Type 19 header within the AT. This parameter shall be transferred by the
master to each slave during CP2. It shall become active during CP3 in the master and slave.

Table A.12 shows the structure of this IDN.

Table A.12 — RTC Offset in AT

Bit No. | Value Description
15-14 0B No others values allowed
13-12 AT-number

00B | ATO )
01B | ATL \
108 | AT2 AN C
11B | AT3 /

11-0 AT RTC Offsefin/ocTETs
)

A.3.11 IDN S-0-1012 Lengths of AT
A.3.11.1 Attributes

Table|A.13 shows the po

Value

Attribute < <

Name A Lé\g\\l/héxqf A\l\sJ\\/
Versior < /

Length /\ \z\véf\able

Displayf Fogu{t\ - \m 'gne}\déimal
Min input$nl{e \ \ 0 >
N

Max. input value 1 M OCTET
Scalingfresolution 1
Unit

A.3.11.2 Description

The lengths of the ATs shall be expressed in OCTETs. The parameter shall contain the
lengths of the four possible ATs. All four lengths shall always be programmed. The lengths of
the not configured ATs shall be marked with 0. Each slave shall be informed by the master
during CP2 of the lengths of all configured ATs. It shall become active in the master and slave
during CP3.

Figure A.2 shows the structure of this IDN, as an example.
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S-0-1012

1400 f== == = ATO: Length = 1400Byte
500 |j== == = AT1:Length =500Byte
0 == = AT2: not existent

0 — == = AT3: not existent

Figure A.2 — Lengths of ATs (example)

A.3.12 IDN S-0-1013 SVC offset in MDT
A.3.12.1 Attributes

Table|A.14 shows the possible attributes for this IDN.

Table A.14 — Attributes of IDN S-0-10483

Attribute (\Wa/ue/\ \

Name SVC offset in MDT < < h < \ \ )\/
~ —

Version

Length 2 ( —~

Display| Format unsigped\decirﬂak \ \

Min. input value 8 \ \( N~ v

Max. input value 1’4}8{ (\ \/

Scalingjresolution /\ 1\ > >

Unit \/\ \

A.3.12.2 escription \QJ>

The 4VC offset in s the position of a service channel for a slave in MOTO or
MDT1), € S as a OCTET position. The offset shall start with 0x8 for the initial data
OCTHT af 3e 19 Header within the MDT. Every slave shall be informed by the master
durind CP2 o et of the service channel in the MDT. This parameter shall bécome

active|during-€P3 W e master and slave.

TablelAMHB shows the structure of this IDN

Table A.15 — RTC Offset in MDT

Bit No. | Value Description
15-14 Os No others values allowed
13-12 MDT-number

00g MDTO

01g MDT1

10 reserved

11p reserved

11-0 MDT SVC-Offset in OCTETs
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A.3.13 IDN S-0-1014 SVC offset in AT
A.3.13.1 Attributes

Table A.16 shows the possible attributes for this IDN.

Table A.16 — Attributes of IDN S-0-1014

Attribute Value
Name SVC offset in AT
Versior
Length 2
Display| Format unsigned decimal
Min. input value 8
Max. input value 1484
Scalingfresolution 1
Unit

A.3.13.2 Description

The JVC offset in AT defines the position ef ‘a i AT1,
expregssed as a OCTET position. The offsk - i [ after
the Type 19 header within the AT. Ev ' P2 of
the offset of the service channel in the\AT.\Thi \ CLP3 in

the master and slave.

Table|A.17 shows the struc

RTC Offset in AT

A
BrsNo. V}Iue Description
-14 Og No others values allowed
3,42 AT-number
00g ATO
0lg AT1

10g reserved

11p reserved

1N
N
D

AT-S\VC-Offsetin-OCTFETs
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A.3.14

A.3.14.1

IDN S-0-1015 Ring delay

Attributes

Table A.18 shows the possible attributes for this IDN.

Table A.18 — Attributes of IDN S-0-1015

Value
Name Ring delay
Version
Length 4 (
Displayf unsigned decimal A(\\
Min. ing

Max. in

tScyc or 1 024,000, whichever is less

Scaling

(@AN
0 AN NN
3\
N

1

Unit 0,001 ps
A.3.14. Description
The master determines the ring delay’and tra & it | shall
use the ring delay for adjusting its synshromi ime, tment
the slave shall determine the synchrgnizatio CCNT-P/S) for the P @and S
chann
A.3.1% IDN S-0-1016 Sfa
A.3.1%. Attributes
Table|A.19 shov@
Attribute™\ \ \
Name \ -
Version
Length , variable
Displayf /ﬁnsigned decimal
Min. ing 0

Max. input value

tScyc or 1 024,000, whichever is less

Scaling/resolution

1

Unit

0,001 ps

A.3.15.2

Description

The slave delay shall include two 4 OCTET elements. The first element shall be the
SYNCCNT-P, the second element shall be the SYNCCNT-S. SYNCCNT-P shall be the delay
from the MST-P to the synchronization time and SYNCCNT-S shall be the delay from the
MST-S to the synchronization time. With SYNCCNT P/S the master shall determine the
physical order of the slave in the topology.
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IDN S-0-1017 NRC transmission time

Table A.20 shows the possible attributes for this IDN.

Table A.20 — Attributes of IDN S-0-1017
Attribute Value
Name NRC transmission time
Version
Length 4, variable
Display] Format unsigned decimal
Min. input value 0
Max. input value < tScyc
Scalingfresolution 1
Unit 0,001 ps
A.3.16.2 Description
The transmission time of the non-real-u nt the

time t
are 0,

A.3.17
A.3.1]

Table

.1

Attributes

L (begin of NRC) and in the sece
the NRC shall not be used.

( IDN S-0-1018 SYNC delay

ments

ibutes of IDN S-0-1018

Attribute A \/\ Value
Name \ >$\C (%ley\/
Versior < \ \ 3
Length /\ N vé\iable

Displayf FOM\ igy%d decimal

Min. input value \3

Max. input value < tScyc

Scalingfresofution 1

Unit 0,001 ps

A.3.17.2 Description

The SYNC delay includes two 4 OCTET elements. The first element is the P-CNT, the second
element is the S-CNT. With these two parameters the master can optimize the

synchronization time of each slave. This can be necessary if the transmission link is

asymmetrical.

A.3.18

A.3.18.1

Attributes

IDN S-0-1019 MAC address

Table A.22 shows the possible attributes for this IDN.
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Table A.22 — Attributes of IDN S-0-1019

Attribute Value
Name MAC address
Version
Length 1, variable
Display Format hex
Min. input value
Max. input value
Scalingfresorution T
Unit
(
A.3.18.2 Description
The slave inserts his MAC address in this parameter.
Figurg A.3 shows the structure of this IDN.
S-0-1019 /R‘E\E = ES EE
6
6

Table|A23 shows the possible attributes for this IDN.
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Table A.23 — Attributes of IDN S-0-1020

Attribute Value
Name IP address
Version
Length 1, variable
Display Format unsigned decimal

Min. input value

Max. input value

Scalingfresolution 1

Unit

A.3.19.2 Description

This |DN contains the IP address. The master may
commjunication.

Figurg A.4 shows the structure of this IDN.

3 . XXX

IPv4 I @x{&l@ 1
~a ]
£

re A.4 — Structure of IP address

bnet mask

Table|A.24 shows thé possible attributes for this IDN.

Ss for

Table A.24 — Attributes of IDN S-0-1021

NRC

Attribute Value
Name Subnet mask
Version
Length 1, variable
Display Format unsigned decimal

Min. input value

Max. input value

Scaling/resolution 1

Unit
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A.3.20.2 Description

This IDN contains the subnet mask. The master may change the subnet mask for NRC
communication.

Figure A.5 shows the structure of this IDN.

IPv4 I S-0-1021 10.19. 3 .xxx

4
7
10
19
3

XXX

/>//\

Figure A.5 — Structure o NyE)

A.3.21 IDN S-0-1022 Gateway address

A.3.2]1.1 Attributes

Table|A.25 shows the possible attributés for this\\D

able A.2 ttr s of IDN S-0-1022
Attribute IN (\ ~—_" Value
Name /\ égteway}j&e\ss )
Versior x
Length /\ 1, \A{@b}e\ V\
Display| Format u}epjgne}\deaﬂal/

Max. inpugta

Min. input valu(< \ >
\

Scaling resM}\

Unit >

A.3.2%

(¥}
\D)
P
®
¢

C

This IDN contains the gateway address. The master may change the gateway address for
NRC communication.

Figure A.6 shows the structure of this IDN.
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IPv4 I S-0-1022 10.19. 3 .xxx

4
4
10
19
3
XXX

Figure A.6 — Structure of gateway address

A.3.22 IDN S-0-1023 SYNC jitter
A.3.22.1  Attributes

Table|A.26 shows the possible attributes for this IDN.

Table A.26 — Attributes df gﬂ?s-o- 02

Attribute /\ AF\> Vélueé\) ‘\)
Name SYNC jitter \ \ /
Versior
Length 4 \

DN
Display] Format unsi@ed\d@m \) N >
TN )

Min. input value

N
Max. input value k \ \

Scalingfresolution & 1 <

<
Unit N \/\\/

A.3.22.2

The ma ram\the maximum synchronization jitter as specified in Table A.27

Table A.27 — Structure of IDN S-0-1023 data

Bit No? Value Description
31-2 Reserved
1-0 Jitter
00 jitter < 1 ps (absolute value)
01 1 ps < jitter < 50 ps (absolute value)
10 no synchronization
11 Reserved
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A.3.23 IDN S-0-1024 Ring control
A.3.23.1 Attributes

Table A.28 shows the possible attributes for this IDN.

Table A.28 — Attributes of IDN S-0-1024

Attribute Value
Name Ring control
Version
Length 4 /\
Display] Format binary A(\\

Max. input value

(@A
Min. input value ( \ \\ \
N\ X

Scalingjresolution 1 \

Unit W

A.3.24.1 Attributes

Table|A.29 shows the possible attributes

\>
A.3.24 IDN S-0-1025 Ring status

Attribute

Name

Version <

Length

Display| Format /\

Min. input value \\

Max. input valué\ N \ \/

Scaling re@uhm\ \ 1 \
N\

Unit

A.3.24.2/, Description

In this parameter the slave stores the status of the communication hardware.

A.3.25 IDN S-0-1026 Version of communication hardware
A.3.25.1 Attributes

Table A.30 shows the possible attributes for this IDN.
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Table A.30 — Attributes of IDN S-0-1026

Attribute Value
Name Version of communication hardware
Version
Length 1, variable
Display Format Text

Min. input value

Max. input value

Scalingfresorution T

Unit

A.3.2%.2 Description

This parameter contains the version of the specific communicatiq

A.3.24 IDN S-0-1028 Error counter MST-P/S
A.3.26.1  Attributes

Table|A.31 shows the possible attributgs\for this\D

Table A.31 — Attributes ofNIDN 028

Attribute ue

O N\
Name Err@:om\erﬂAS}R@\ \) ‘\)
(@N \J

Version [\ N
Length K \ \

Display] Format

w{-ﬂgned%@ciﬁ\l
SN

Min. input value

/\>/

Max. input value

AR

Scalingfresoluti

Unit

N\

4/

N

A.3.26.2 DeSsgripti

The MSZT, ‘error counter shall count all invalid MST's (P/S) in communication phases 3|and 4
(see glause 9). Each time more than two consecutive MSTs are invalid, the invalid MSTE over
two are not counted.

The MST error counter shall stop counting as soon as it reaches 65 535. It means that if the
counter has a value of 65 535, there may have been more than 65 535 invalid MST's (e.qg.,
noisy transmission over a long period of time).

A.3.27 IDN S-0-1029 Error counter MDTO0-3 P/S
A.3.27.1 Attributes

Table A.32 shows the possible attributes for this IDN.



https://iecnorm.com/api/?name=58a1dd8fb907cd2594da08017a489db6

IEC 61158-4-19:2007 © IEC 2007 - 73—

Table A.32 — Attributes of IDN S-0-1029

Attribute Value
Name Error counter MDTO-3 P/S
Version
Length 2
Display Format unsigned decimal

Min. input value

Max. input value

Scalingfresorution T

Unit

A.3.27.2 Description

The MDT error counter counts all invalid MDTO to MDT3 (P/S) IR Y [ 1 (see
clause 9). Each time more than two consecutive MDTs arg . 'y i Br two
are nqt counted.

The MDT error counter shall stop counting as soon|as (t peachs 3 if the
counté¢r has a value of 65 535, there may have(bes ' (e.g.,
noisy fransmission over a long period 6f time

A.3.ZI IDN S-0-1030 Error counter A19
A.3.28.1  Attributes

Table|A.33 shows the possible

N bﬁ%}e . ttributes of IDN S-0-1030

Attribute Value

Name /\\F\rror\s\ou}@ ATIZ)-\§ P/S
N

Version

Length \ 2\ )
Displayf F@at \ ‘unsibqed decimal

Min. input vahe\\

Max. input value

Scalingfresotution 1

Unit

A.3.28.2 Description

The AT error counter counts all invalid ATO to AT3 (P/S) in communication phase 4 (see
clause 9). Each time more than two consecutive ATs are invalid, the invalid ATs over two are
not counted.

The AT error counter shall stop counting as soon as it reaches 65 535. It means that if the
counter has a value of 65 535, there may have been more than 65 535 invalid ATs (e.g., noisy
transmission over a long period of time).
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS —
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 4-19: Spécification des protocoles des couches de liaison de

données — Eléments de Type 19

AVANT-PROPOS

1) La [Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisatio lisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités Ratio CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les g hns les
donjaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI - entre Normes
inteynationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique ')Ies au
publi ? CE b a des
conyi er. Les
org , participent
égal Ie de Normallsatlor (1S0O),
seld

2) Les es représentent, dans la mesure
du eés Comités nationaux de| la CEI
inté|

3) Les ations mternatlonales et sont g gréées
conj la CEI
s'ag nsable
de I1é

4) Darls le but d'encourager I'éqi ite i i0 itts nationaux de la CEl s'engagent, dans joute la
megure possible, a applique Publications de la CEl dans leurs publfcations
natipnales et régionaleg. e i € tes Publications de la CEIl et toutes publfcations
natipnales ou régionaleg corre doivent &tre indiquées en termes clairs dans ces derniéres

5) La |CEIl n'a pré 2 judge valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité po g eclarés sonformes a une de ses Publications.

6) Tous les utilisateur i ils'sgnt en possession de la derniere édition de cette publicatign.

7) Aud a ses administrateurs, employés, auxilialfres ou
mal particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nati préjydice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tofit autre
donf soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les codts (y compris Ies frais
de jus découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CE|l ou de
toufle ab .

8) L'af] s références normatives citées dans cette publication. L'utilisation des publications
réfdrencées est/ohligatgire pour une application correcte de la présente publication.

NOTE |[Lutilisation de certains des types de protocoles associés est limitée par les détenteurs de leurs dfoits de

propriéjé\intellectuelle. Dans tous les cas, l'engagement de renonciation partielle aux droits de pfopriété

intellectuetle, pris par fes detenteurs de ces droits, autorise rutifsatton o' Un type de protocole de couche Liaison

de données particulier avec des protocoles de couche physique et de couche Application dans les combinaisons de
Types explicitement spécifiées dans la série CElI 61784. L'utilisation des divers types de protocoles dans d'autres
combinaisons peut nécessiter l'autorisation de leurs détenteurs de droits de propriété intellectuelle respectifs.

La CEI attire I'attention sur le fait qu'il est déclaré que la conformité avec la présente norme peut impliquer
I'utilisation de brevets comme suit, la notation [xx] indiquant le détenteur des droits de brevet:

Type 19 et éventuellement d'autres types:

DE 102 37 097 [RI]  Korrektur von Signallaufzeiten in verteilten
Kommunikationssystemen

DE 102 00 405 0416.4-42 [RI]  Verfahren zur Synchronisation in einem redundanten
Kommunikationssystem

DE 102 00 502 4759.8-32 [RI]  Verfahren zur Laufzeitkorrektur in einer Kommunikationsstruktur

DE 102 00 4056364.0-31 [RI]  Verfahren zum Betreiben eines Netzwerks mit Ringtopologie
DE 103 12 907.3-31 [RI]  Kommunikationssystem mit redundanter Kommunikation

La CEIl ne prend pas position eu égard a la preuve, la validité et la portée de ces droits de propriété.
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Les détenteurs de ces droits de propriété ont donné I'assurance a la CEIl qu’ils/elles consentent & négocier des
licences avec des demandeurs du monde entier, en des termes et a des conditions raisonnables et non
discriminatoires. A ce propos, la déclaration des détenteurs de ces droits de propriété est enregistrée a la CEl.
Des informations peuvent étre obtenues aupres de:

[RI] Rexroth Indramat GmbH
Bgm.-Dr.-Nebel-Str. 2
D - 97816 Lohr
Allemagne

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente norme peuvent faire I'objet de droits de
propriété autres que ceux mentionnés ci-dessus. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir
identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 61158-4-19 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux
industriels, du comité d'études 65 de la CEl : Mesure, commande et autemation daps les
processus industriels.
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NOTE La révision de la présente norme fera I'objet d'une synchronisation avec les autres Parties de la série
CEl 61158.

La liste de toutes les parties de la série CEI 61158, publiées sous le titre général Réseaux de
communication industriels — Spécifications des bus de terrain, peut étre consultée sur le site
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEI 61158 s'inscrit dans une série créée pour faciliter

I'interconnexion des composants de systemes d'automatisation.

Elle est apparentée a

d'autres normes dans I'ensemble, comme défini par le modéle de référence de bus de terrain
“a trois couches” décrit dans la CEI/TR 61158-1.

Le protocole de liaison de données assure un service de liaison de données en s’'appuyant
sur les services offerts par la couche physique. La présente norme a pour principal objet de
préciser un ensemble de régles de communication, exprimées sous la forme de procédures
qgue doivent réaliser des entités de liaison de données homologues (DLE) au moment de la

commjunication. Ces regles de communication visent a fournir une b3

dével

a) en

b) d:lns une optique d'utilisation lors de I'essai et de I'achat de maté

samne _p

ppement, dans divers buts:

tant que guide pour les développeurs et les concepteurs;

c) dans le cadre d'un accord pour l'admission de systén d neme
syptémes ouverts;
d) en|tant que précision apportée a la compréhension des n temps c

dajns le modéle OSI.

Cette

captelirs, effecteurs et autres appareil

norme
permg
quelle

erfonctionnemer
conjointe de la pré

norme traite, en particulier, de

t a des systémes autrement ince er ensemble dans n’in

combinaison.

bur le

nt de

ritique

t des
sente

e OSI ou de bus de ferrain

porte
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN —

Partie 4-19: Spécification des protocoles des couches de liaison de
données — Eléments de Type 19

1 D mainae-d'annlication
e e—-a—apptecatton

1.1 Généralités

La coliche liaison de données assure les communications de me§
critigue entre les appareils d’'un environnement d’automatisatio

femps

Ce protocole offre des opportunités de communication bn de

données participantes

a) de| maniére cyclique avec un démarrage synchrg S mmation prééfablie,
et

b) del maniere cyclique ou acyclique et\a P 2 Cle de

chpcune de ces entités de liaison de

Par cpnséquent, ce protocole peut sg iSE 3 ue et
acycligjue asynchrone, mais avec un redé p

1.2 |Spécifications
La prdsente norme sp

a) des procédur o) ns de
commande d’'ung sateur
homologue, etpamqi le wité rvices

b) la|struct S - 3 bt des
i i e’ par le protocole de la présente norme, et leur représerjtation
données d’interface physique.

1.3 Procéd

Les pocédures sont définies en termes

a) d’interactions enire 1es entiiés DL (DLE) par 'echange de DLPDU de bus de terrain,
b) d’interactions entre un fournisseur de service DL (DLS) et un utilisateur de DLS au sein du
méme systéme par I'’échange de primitives DLS;

¢) d’interactions entre un fournisseur de DLS et un fournisseur de services Ph dans le méme
systéme par I'échange de primitives de services Ph.

1.4 Applicabilité

Ces procédures s’'appliquent aux instances de communication entre des systemes qui
prennent en charge des services de communications a temps critique dans la couche liaison
de données des modeles de référence OSI ou de bus de terrain, et qui exigent la capacité
d'étre connectés dans un environnement d’interconnexion de systémes ouverts.
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Les profils sont un moyen simple a plusieurs attributs de récapituler les capacités d’'une mise
en ceuvre, et donc son applicabilité en fonction des différents besoins de communications a

temps critique.

1.5 Conformité

La présente norme spécifie également les exigences de conformité relatives aux systéemes
mettant en ceuvre ces procédures. La présente partie de cette norme ne comporte aucun

essai visant a démontrer la conformité a ces exigences.

2 Références normatives

Les dpcuments de référence suivants sont indispensables pour I'applicati
normg. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. R
datées$, la derniére édition du document de référence s'applique
amengiements).

CEIl 61158-4-16, Réseaux de communication industriels —
Partie|4-16: Spécification du protocole de la couche liaiso

CEl 6[L800-7-20x (toutes les sous- partles) Entralne e
variable — Partie 7-20x: s
électriques de puissance — Spécificatig

ISO/CEI 7498-1, Technologies de l'inform
Partie| 1: Modeéle de référence de basey/Le modele

ISO/CIEI 7498-1, Technolg
Partie|3: Modele de référe

ISO/CEl 8802-
d'infomations eRn
— Partie 3: Acce
spécifjcations pou

3 Termes défiiti boles, abréviations et conventions

Pour Jes

conventions suivants\s'appliquent.

3.1 |Termes et définitions relatifs au modeéle de référence

sente
S non
htuels

pe 16

itesse

ments

DSI) —

DSI) —

hange

ifiques

D) et

ent document, les termes, définitions, symboles, abréviatigns et

La présente norme est en pariie Issue des concepis elabores dans
ISO/CEI 7498-1 et ISO/CEI 7498-3 et utilise les termes suivants:

3.2 Termes et définitions supplémentaires de Type 19

3.2.1
diffusion
transmission a tous les appareils du réseau sans acquittement par les récepteurs

1 A I'heure actuelle, ces sous-parties sont les CEl 61800-7-201, 7-202, 7-203 et 7-204.

les n

ormes
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3.2.2

cycle de communication

période de temps fixe entre deux messages de synchronisation principaux (maftres) au cours
de laquelle des messages temps réel sont transmis dans la voie RT et des messages en
temps non réel sont transmis dans la voie IP

Note 1 a I'article : L’abréviation « RT » est dérivée du terme anglais développé correspondant «real-time».

Note 2 a I'article : L’abréviation « IP » est dérivée du terme anglais développé correspondant «internet protocol».

3.2.3
unité de commande

appargitde commrande (par exempte, um autonrate PECtetrque specifie dans ta famjlle de
normgs CEI 61131)

Note 1 g I'article : L’abréviation « PLC » est dérivée du terme anglais développé nmable

logic cqntroller».

3.2.4
mot de commande

deux pctets adjacents dans le message de données du
I'appalreil d’entrainement adressé

s commandes de

3.2.5
comnjunication transversale, comm

transfert direct de données entre des @ ication active du maitre)

3.2.6
temps de cycle
durée|d'un cycle de commuhicatio

3.2.7
transmission cyclique
échanjge périodigueNe b

3.2.8
donnges cycliq
partie|d'un m ) ignification ne change pas pendant le fonctionnement cyfclique
du réqeau

3.2.9
fonctionne
fonctipnnemeént av_cours duquel les appareils du réseau de transmission sont adresgés et
interrggés(l'un aprés 'autre, a intervalles de temps fixes et constants

3.2.1
appareil

esclave dans le réseau de transmission (par exemple, un entrainement tel que défini dans la
famille de normes CEI 61800, stations E/S telles que définies dans la famille de normes CEl
61131)

3.2.11
champ d'adresse d'appareil
champ adresse (huit bits) contenant I'adresse de I'appareil

3.2.12

commande d'appareil

quatre octets adjacents dans le message de données du maitre contenant les commandes de
chaque appareil
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3.2.13

statut de l'appareil

gquatre octets adjacents dans le message d'acquittement contenant les informations de statut
de chaque appatreil

3.2.14
identifiant de station DLE
adresse réseau attribuée a une DLE

Note 1 a I'article : L’abréviation « DLE » est dérivée du terme anglais développé correspondant «data-link entity».

3.2.15
emplacement de station DLE

unité [granularité de un) de mappage dépendant de la position (pour
cyclighes) dont une DLE peut occuper un ou plusieurs empl
I'interyalle dont le début est l'identifiant de station DLE, sa longueg
configluré d'emplacements occupés

hnées
8k par
bmbre

Note 1 g I'article :L’abréviation « DLE » est dérivée du terme anglais dévg tity».

3.2.14
élémgnt
partie|des IDN - chaque IDN (identification numb y e ces
élémelnts ayant une signification spécifique (par £

Note 1 g I'article :L’abréviation « IDN » est dérivé 3 fication
numberp».

3.2.17
EtherfType
partie|de lI'en-téte de message

3.2.18

achermminement
mode|de transmi

soit mjodifié ou non

n message recu a destination de l'autre porf, qu'il

3.2.19

numé
appell servé
avec S i Roms,\unités, valeurs d’entrée minimales et maximales, ainsi qlie les

donnég

Note 1 p I'article : L’abréviation « IDN » est dérivée du terme anglais développé correspondant «identification
numberp».

3.2.20

ligne, structure linéaire

topologie de réseau dans laquelle le moyen de transmission s'effectue de station en station
en forme de ligne; l'information est transmise dans une direction descendante entre le maitre
et le dernier esclave de la ligne, puis revient vers le maitre via tous les esclaves dans l'ordre
inverse (CP 16/3)

Note 1 a I'article : L’abréviation « CP » est dérivée du terme anglais développé correspondant «communication
profile».

3.2.21

bouclage

mode de transmission d'un appareil sur un message recu a destination du méme port et de
I'autre port, qu'il soit modifié ou non
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3.2.22
maitre
nceud qui autorise les autres nceuds (c'est-a-dire les esclaves) a transmettre

3.2.23
message de données de maitre (MDT)
message dans lequel le maitre intégre ses données

Note 1 a I'article :L’abréviation « MDT » est dérivée du terme anglais développé correspondant «master data

telegram».

3.2.24

DLE malitre
DLE qui exécute les fonctions du maitre de réseau

Note 1 g I'article : L’abréviation « DLE » est dérivée du terme anglais développé cor

3.2.25
message de synchronisation de maitre (MST)

message, ou partie de message, dans lequel/laquelle
synchfonisation temporelle

Note 1 g I'article :L’abréviation « MST » est dérivée du te évetappé correspondant

synchrgnization telegram».

3.2.24
message MDTO
message dans lequel le maitre transme

telegram».
3.2.271
partidipant Q
nceud

3.2.28
couch
premi

3.2.29
proto
conve
d'erreprs lors de I'échange de données des systémes de communications

ou paftie de ses données temps réel %\
Note 1 g I'article : L’abréviation arivée erqne/anglais développé correspondant «mast

tity».

al de

master

et tout

br data

pction

3.2.30
données temps réel

partie de message dont la signification ne change pas pendant le fonctionnement cyclique de

l'interface

3.2.31
voie RT

intervalle de temps défini inclus dans le cycle de communication, qui transmet les messages

temps réel CPF16

Note 1 a I'article : L’abréviation « RT » est dérivée du terme anglais développé correspondant «real-time».

Note 2 a l'article : L'abréviation « CPF » est dérivée du terme anglais développé correspondant «communication

profile family».
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3.2.32

voie de service (SVC)

transmission en temps non réel de l'information sur demande du maitre au cours de
I'intervalle de temps (voie) RT

Note 1 a I'article : L’abréviation « SVC » est dérivée du terme anglais développé correspondant «service channel».

Note 2 a I'article : L’abréviation « RT» est dérivée du terme anglais développé correspondant «real-time».

3.2.33
esclave
nceud auquel le maitre confére le droit de transmettre

3.2.34
DLE gsclave
DLE qui exécute les fonctions de l'esclave réseau

Note 1 f I'article : L'abréviation « DLE » est dérivée du terme anglais développ tity».

3.2.35
statiojn
nceud

3.2.36
mot de statut
deux pctets adjacents dans le messay a pent ant les informations de [statut
d'un gppareil

3.2.37
S-0-npnn
désigmation des IDN

Note 1 g I'article : L’abréviatio D
numberp>.

3.2.3§
message
DLPDU

terme anglais développé correspondant «identification

Note 1 g I'apti \L’ahréviati « DMPDU » est dérivée du terme anglais développé correspondant «data-link
protocdl d4ta umi

3.2.39
topolpgie
architg¢ctute)physique du réseau conforme a la connexion entre les stations du systéme de
commjunication

3.3 Symboles
3.3.1 ADR adresse d'appareil (1 <ADR <254) ajustée directement sur l'appareil, par
exemple, en utilisant un sélecteur

3.3.2 MST en-téte de message AT
AT

3.3.3 ATO0...3 messages d'acquittement
3.3.4 INFO information de voie de service
3.3.5  Jiscye Instabilité en tgq, .

3.3.6 MDTO message de données du maitre avec les données de synchronisation
évaluées par l'esclave
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3.3.7 MDT1... message de données du maitre sans données de synchronisation
3

3.3.8 P1 port 1

3.3.9 P2 port 2

3.3.10 RxD données regues

3.3.11 SLKN parameétre d'identification de I'esclave, disposition de I'esclave

3.3.12 SVvC service channel (voie de service)

3.3.13 11 temps de début de transmission de message AT

3.3.14  timin temps de début de transmission de message AT le plus court

3.3.1§ t; temps de validation de la valeur de commande

3.3.19 t, temps de départ d'acquisition des données de contrdlg

3.3.17 tg temps minimal de traitement du retour

3.3.18 tara7  temps de récupération entre deux transmissions\sucges esclave
avec plusieurs esclaves

3.3.19 tcable temps de report du signal transmis par jté de
longueur (environ 5 ns/m)

3.3.20  tyeye durée de cycle de l'unité de comma

3.3.21 trep temps de report du signal recu par un - eminement (gntrée-
sortie)

3.3.22 tring temps nécessaire le réseau et
atteindre une nouvelle

3.3.23 tgeyc durée du cycle de com

3.3.24 TxD

3.4 |Abréviations

3.41| AHS

3.4.2| AT Q

3.4.3 C1D

3.4.4 hnts)

3.4.5 ication phase (phase de communication)

3.4.6 pication  phase  switching (commutation de phas¢ de

unication)

3.4.7 covitrdole de redondance cyclique

3.4.8 FCS rame check sequence (séquence de contréle DLPDU)

3.4.9 HS Handshake (protocole de voie de service (voir AHS et MHS))

3.4.1 DN identification-number {(numérg-didentification)

3.4.11 MDT master data telegram (message de données de maitre)

3.4.12 MST MDT en-téte de MDT

3.4.13 MHS protocole de transport de service du maitre

3.4.14 MS communication esclave-maitre

3.4.15 MST master synchronization telegram (message de synchronisation de

maitre)

3.4.16 NRC non real-time channel (voie en temps non réel)

3.4.17 NRT non real-time mode (mode en temps non réel)

3.4.18 RT real-time (temps réel)

3.4.19 RTC real-time channel (voie temps réel)

3.4.20 RTD real-time data (données temps réel de MDT ou AT)
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3.4.21 SERCOS serial real-time communication system (interface série du systéme de
communication temps réel)

3.4.22 SFD start frame delimiter (délimiteur DLPDU de début)

3.4.23 SVC service channel (voie de service)

3.5 Conventions supplémentaires
3.5.1 Niveau de prise en charge de DLPDU

Il existe deux niveaux de prise en charge de temps de cycle pour une DLPDU:

e niyeau B — classe de synchronisation d'instabilité 50 ns (maitre et es

e niyeau C — classe de synchronisation d'instabilité 50 ps (maitre et

Voir 8]2.7 pour des informations complémentaires.

3.5.2 Concept d'IDN pour DLPDU

Des numéros d'identification (IDN) sont attribués a tous typesygetdonnées. Ces numéros
compg@rtent des données (commandes et valeurs de retour) . femps
réel. la plupart des IDN sont semblables a ceux appli¢ab : ne 16 (voir CEl 61158-4-

t_définis dans les nprmes

16, 2|4). Plusieurs IDN se rapportent a l'applicatio
B X g d'entrainement).

correg

Se re 3 aires,ainsi qu'a la CEl 61158-4-
16, Ar 5 .

4 P

tempg réel de lo e ages_segmentés de longueur variable entre un agpareil
maitrg unique et™w embleNd‘appareiys esclaves, interconnectés dans une topologie en
annegu ou linéaire~ha gl AQR€au prévoit des voies de communication redondpantes,
et bagcule auto i g d'anomalie, sur un ensemble de deux lignes| sans
perturper la co i 3

Ce type de prot‘I 0 : noyens “extrémement optimisés d'échange de dohnées

Ce type 8Voit également une transmission directe de données temps réel entre
les esclave g 2 la voie temps réel (RTC), au sein de chaque cycle.

L'échange desdonnges temps réel est totalement synchrone par configuration et n'est pas
affect¢ par_le trafic de messagerie.

L'utilisateur fixe les adresses d'appareil, par exemple a l'aide d'un sélecteur (commutateur).
Des appareils supplémentaires peuvent étre ajoutés chaque fois que cela est requis, méme
en fonctionnement, sans que cela n'affecte la sélection des adresses déja existantes. La
détermination du numéro, de l'identité et des caractéristiques de chaque appareil peut étre
configurée ou étre détectée de maniére automatique au démarrage.

Des interfaces esclaves doivent étre utilisées pour la connexion des appareils esclaves au
réseau. Au niveau de la couche physique, un esclave représente la connexion d'un ou
plusieurs appareils au réseau. Logiqguement, un esclave présentant plusieurs appareils doit
agir de la méme maniére que plusieurs esclaves présentant chacun un seul appareil.

Ce type de protocole prévoit également une voie en temps non réel (NRC), dans laquelle il
est possible d'échanger des DLPDU Ethernet standard entre les appareils de Type 19 et les
autres nceuds de réseau Ethernet connectés.
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Il existe deux classes de DLE de Type 19:

a) DLE maitre;
b) DLE esclave.

Seule la DLE maitre est capable de déclencher la transmission cyclique.

Les messages de Type 19 sont des DLPDU Ethernet selon I'|SO/CEI 8802-3. Les mes

sages

temps réel de Type 19 doivent étre transmis dans la partie temps réel de la durée du cycle de
communication. Ces messages acheminent principalement des valeurs de commande et des

valeurs réelles. L'en-téte de Type 19 spécifie deux sous-types de messages de Type 19:

e Lel message de données du maitre (MDT), dans lequel le maitre tra hnées
temps réel aux esclaves;

e Lel message d'appareil (AT), dans lequel les esclaves transmett femps
réel aux autres appareils.

D'autres DLPDU Ethernet peuvent étre transmises dans la voie\NRC:

Le Type 19 spécifie 4 MDT (MDTO a MDT3). Les MDT dQjve smig par le malitre et

recus|par chaque esclave. Les MDT doivent conte i nations (par exgmple,

synchfonisation, valeurs de commande, sorties ises du maitré aux

esclayes par la voie temps réel.

Les WMDTO doivent toujours étre tragsmis. 3 DT3 doivent étre trgnsmis

unique¢ment si cela est nécessaire, selomle ngmk
aux esclaves. Le malitre doit toujours
chaqule cycle de communication.

Le Type 19 spécifie 4
champs de données vyi

donndes qui lui est attyi
exemple, valeu @»

qu'aux autres esclave

mises
rs de

c des
np de
5 (par
ainsi

Les AJTO doivent toujqu spis. Les AT1 a AT3 doivent étre transmis uniquenjent si
cela gst néceg g ombre total de données devant étre transmises au maitfe. Le
maitr i e méme nombre de messages AT au cours de chaque| cycle
de co

La copfiguratiol® des\attributions des voies de service (SVC) et des champs de dohnées
tempg réel (RTD) dans le MDT, ainsi que dans I'AT, doit s'effectuer au moyen de paramétres.
Les Igngueurs des RDT dans les MDT et AT doivent dépendre de la configuration et pguvent
étre djfféréntes pour chaque esclave selon cette méme configuration. Le nombre de MDT et
d’AT peut également étre différent. Cette configuration doit satisfaire aux exigences

suivantes.

a) Toutes les voies de service doivent étre configurées directement aprés le champ de

branchement a chaud.

b) Tous les champs de données temps réel doivent étre configurés directement ap
derniéere voie de service.

res la

c) Toutes les SVC d'un appareil doivent étre transmises dans un MDT et un AT. Les

messages doivent étre complétés, dans toute la mesure du possible, par des SVC
d'utiliser les MDT et AT suivants.

avant

d) Toutes les RTD d'un appareil doivent étre transmises dans un seul MDT et un seul AT.

Les messages doivent étre complétés de RTD dans toute la mesure du possible
d'utiliser les prochains MDT et AT.

avant
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Les combinaisons de messages MDT et AT doivent étre exclusivement adaptées a l'une des
quatre possibilités indiquées a la Figure 1.

MDTO / ATO MDT1/AT1 MDT2 / AT2 MDT3/AT3
Maximum o g - g - g
data length
1. [H[ SVC[ RTD
2./H[svC| RTD | |R| RTD ]
3. | HI SVC | [ R] RTD | R] RTD |
VAN
4. ||H] SvC | IR[ svc | RiD | [R] RTD | [RI[ RTD\_A
N

NOTE Dans cette figure, H = champ de branchement a chaud, R = réservé.

Anglais < }‘ra}\\gai\s\ >

Maximym dataa length Longueur ma{rﬁe@% dW%s \

CAT Valided

Figure 1 — Combinaisons de messa

5 Stgructure de DLPDU

51 Vue d’ensemble

Les rg¢seaux de ce type de protocole RDU Ethernet de la norme ISQO/CEI

8802.8 pour I'achemineme
5.2 |ldentification D
5.2.1 Introdu@
Les DLLPDU doivent é gue spécifiées dans le Tableau 1.

éntification des DLPDU Ethernet

Mﬁg la BLPDU | Type de données Valeur/description

M\\\SQe de§5ination OCTET[6] Adresse MAC de destination
AC\Src OCTETI6] Adresse MAC source

“BtherType WORD 0x88CD (Type 19)

5.2.2 Adresse de destination (MAC Dest)

Le maitre doit transmettre des DLPDU a tous les esclaves utilisant I'adresse de diffusion
OxFFFF FFFF FFFF comme adresse de destination

5.2.3 Adresse source (MAC Src)

L'adresse source doit toujours étre I'adresse MAC du maitre.

5.2.4 EtherType

Le champ EtherType pour les DLPDU temps réel doit contenir la valeur Ox88CD, qui est le
numéro de champ de type unique affecté par I'lEEE EtherType Field Registration Authority
pour les messages de Type 19.
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NOTE Ce numéro de champ fait référence a la communication de Type 19.

5.3
5.3.1

Structure DLPDU générale

Introduction

La structure des données internes a une DLPDU doit comporter les entrées de données
suivantes telles que spécifiées dans le Tableau 2.

Tableau 2 — Structure des données internes a une DLPDU

5.3.2

L'en-te

e Mg

e M
ref

5.3.3

Toutep

Des o
de 40

5.4

54.1

L'en-t¢

codag
d'un A

Dans

mITtre aux esclaves;

Champ de données | Type de données Valeur/description
En-téte OCTET[6] Définit le type de DLPDU /\
Charge utile OCTET[40-1494] Les champs de données s/om&rem lis.

En-téte de DLPDU

ssage d'appareil (AT): Les AT d0|vent
our vers le maitre ainsi que versAe )

Charge utile DLPDU

des m

une topologieinéaire, le maitre doit déterminer si les messages sont marqués ¢
essages principaux ou secondaires, selon la configuration.

des du

ES en

moins
ctets.

fer un
DT ou

bmme

La structure d'en-téte de DLPDU est présentée dans le Tableau 3.

Tableau 3 — En-téte de charge utile de DLPDU

Champ de données | Type de données | Valeur/description

Type de DLPDU OCTET[1]
Réservés OCTET[1]
Réservés OCTET[4]



https://iecnorm.com/api/?name=58a1dd8fb907cd2594da08017a489db6

5.4.2

-94 — IEC 61158-4-19:2007 © IEC 2007

Type Type 19

Le type Type 19doit étre généré par le maitre et étre transmis dans chaque MDT. Son

conte

5.5

5.5.1

Le MIDT est un message

de Ty

5.5.2

Les M

nu doit étre tel que présenté dans le Tableau 4.

Tableau 4 — Type de DLPDU

Numéro de bit | Valeur Description
7 Message principal ou secondaire
0 Message sur la voie principale (message P)
3 Message-sti-ta-roie-secon daHe-ressage-S)
6 MDT ou AT
0 MDT (\\
A

1 | AT N\
5-2 Réservés /\ \
1-0 Numéro de message \ \\
00 Numéro de message 0 & \ \

01 Numéro de messag%

10 Numéro de messag(e 2 (7 \ \/

=\

vd
N

11 | Nyméro de y%seﬁe\’o’// /\\J\ \5
)

DLPDU MDT

Syntheése de cha

que spécifié dans le Tableau 5, I'e
pe 19 étant pour

<

Elém}rﬁ\\&kPD\\ \&Qan\“l\ah‘epénnées Type de données | Valeur/description
Ep{éé\MgKbﬂi{l' \T\XpMDT OCTET[1]
NS

Pr}se de MDT OCTET[1]
A
N \ CRC MDT OCTET[4]

RN

Evaluati MST MDT dans les esclaves

n-téte MDT MST

ST{MDT doivent étre générés par le maitre et évalués par les esclaves. Chaque e

n-téte

sclave

doit é

5.5.3

Se réf

vatuer te MST-MDT seformrteTabteau 6:

Tableau 6 — Champs MST MDT dont I'esclave doit tenir compte

Type de MDT Phase de MDT CRC MDT
MDTO Oui Oui Oui
MDT1 Oui Non Non
MDT2 Oui Non Non
MDT3 Oui Non Non

Type de MDT

érer a 5.4.2, le bit #6 doit y étre égal a 0.
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5.5.4 Phase de MDT

— 05 —

La phase de MDT doit contenir le statut de la communication de Type 19 pendant
I'initialisation et en fonctionnement normal. La phase doit étre générée par le maitre et
transmise dans chaque MDT. La structure est présentée dans le Tableau 7.

Tableau 7 — Phase de MDT

Nombre Valeur Description
de bits
7 Commutation de phase de communication (CPS)
0 CP actuelle
1 Nouvelle CP (
6-4 Réservés /\& )
3-0 Phase de communication (CP) \ \
0000 CPO ( \
0001 CP1 \ \\ \
0010 cP2 NG
0011 CP3 / \
0100 CcP4 A\ 0/ &
0101 a 1111 );z&e\rvés/\ > ( ( > K)
555 MDT CRC \/

transmission et de réceptig

pou

bits). Cette valeur doit.étre
5.2.2)} de I'adresse sours

et de |a phase (voir 5.9.
CRC Ethernet s

Le CH
Ce CH

5.5.6
5.5.6.

Le co 3
dans les panagraphes suivants.

étxe utilisé par les algorithme
C dédiée au champ CRC MD

Le controle de redondance cyclique (CRC) i
r} r gén’rerva u
champ doit contenir une &aleyr de Olexde)redopdance cyclique (CRC) de 4 octe

pe (voir 5.2.4), du type Type 19 (voir
re tel que défini par le polyndme de géné

s de
T. Ce
ts (32

5.4.2)
ration

DT3).

décrit

5.5.6.2 CPO

Le maitre doit toujours transmettre des messages MDTO0, mais aucun message MDT1, MDT2,
ou MDT3. Le MDTO doit étre structuré tel qu'indiqué dans le Tableau 8.

Tableau 8 — MDTO en CPO

Elément DLPDU

Champ de données

Type de données

Valeur/description

MDT MDTO de Type 19 OCTET[1]
Phase de MDT OCTET[1] CPO
NDT CRC OCTET[4]

Charge utile MDT | Champ de d

onnées MDT | OCTET[40]

Doit étre rempli et non utilisé
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En CP1 et CCCP2, le maitre doit toujours transmettre des messages MDTO et MDT1, mais
aucun message MDT2 ou MDT3.

Le champ de données MDT du MDTO doit contenir la voie de service (voir 0) et la commande
d'appareil (voir 5.5.7.4.2) des adresses d'appareil 0 a 127. Le champ de données MDT du
MDT1 doit contenir la voie de service et la commande d'appareil des adresses d'appareil 128
a 255. VoirTableau 9 et Tableau 10.

Un esclave doit se comporter tel que demande si le bit de protocole (MHS) est mis a 1 dans la

quées
“don’t|care” ("Aucun mteret")
Les messages en phase CP2 doivent avoir la méme structure qu'en @P u des
INFO [SVC doit étre valide uniquement en CP2
Le contenu de la commande d'appareil doit étre “don’t care” ("A
Tableau 9 — MDTO en C
Elémgnt DLPDU Champ de données ype d \)/éleur/description
((\depriggs A\
MST MPT MDTO de Type 19 < < ocﬁET[l(L )\/
Phase de MDT \ oc?q[l] LCP1 ou CP2,
CRC MDT ( _ E\KETM\
Champ|de Service de J pare|l #0 M
données MDT comman de erv ce N
INFO 8YC jTET[M
de Iaw
\) (Et ainsi de suite pour les appareils
#1 & #126)
Se vicede I pare \/ OCTET[2]
and rvice
OCTET[4]
(\\@ 'ap arei #12
oﬁnan e d'Mareil OCTETI[4]
%@par { #0
(Et ainsi de suite pour les appareils
#1 & #126)
Commande d'appareil OCTET[4]
de l'appareil #127

Tableau 10 — MDT1 en CP1 et CP2

Elément DLPDU Champ de données Type de Valeur/description
données
MST MDT MDT1 de Type 19 OCTET[1]
Phase 1 ou 2 de MDT OCTET[1] CP1 ou CP2,
CRC MDT OCTET[4]
Champ de Service de l'appareil #128, OCTET[2]
données MDT commande de service
INFO SvC OCTET[4]
de l'appareil #128
(Et ainsi de suite pour les appareils
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#129 a #254)

Service de l'appareil #255,

commande de service

OCTET[2]

INFO SVC
de l'appareil #255

OCTET[4]

Commande d'appareil
de l'appareil #128

OCTET[4]

(Et ainsi de suite pour les appareils
#129 a #254)

Commande d'appareil
de l'appareil #255

OCTET[4]

5.5.6.4

Dans
norma

En ph
donné
nomb
servic
indivig
cours

Selon
comm

En ph
des V

CP3 et CP4

esclayes au cours de la phas

donnédes temps réel dp
aux positions de transpi

paranjéetres de (@
d'application doit

5.5.7
5.5.7.

La ch
chaud

e Uun

npment

5. Les
3 Voir le
ititons des voles de

ptees aux esg¢laves

maitre aux esclayes au

pareil peuvent étre valides en

vent étre valides et complétég¢s par

e un|/champ de données temps réel MDT (voir 5.5.7.4).

parametres transmis par le maitrg aux
des voies de service et des champs de
sclaves individuels,
3uUX esclaves au cours de la phase CP2, avc les
. La commande d'appareil qui dépend dd profil

doivent corresgondre

Tableau 11 — Champ de donnees MDT

Elément DLPDU Champ de données Type de données Valeur/description
Champ de données Champ de branchement a chaud OCTET[8] Voir5.5.7.2
MDT MDT
champ de voie de service MDT OCTET[Voir 0] Facultatif. Voir Figure
1.
Champ de données temps réel MDT OCTET[Voir Facultatif. Voir Figure
5.5.7.4] 1.

Pour chaque esclave,

IDN S-0-1013 doit définir le décalage applicable a sa voie de service.

IDN S-0-1009 doit définir le décalage applicable a son champ de données temps réel. IDN S-
0-1010 doit contenir la longueur du MDT (voir Figure 2). Ces paramétres doivent étre transmis
par le maitre aux esclaves en phase CP2 pendant l'initialisation.
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MDT
H|M|H F
blslo S\l/C 5\2/(: "'SXC S\I\ﬂc RID R';D _”R'll('D R;D c
RITT s
> S-0-1013 < 41009
>
S-0-1010
< >

Figure 2 — Décalages dans la charge utile MD

5.5.7.p Champ de branchement a chaud MDT
5.5.7.p.1 Synthése de champ de branchement a cha

La stqucture du champ de branchement a chaud T doit que spécifiée dans le
Tablegu 12 ou dans le Tableau 13, selon la phase de m 1PQ, HP1, HP2, voir 6.3).

Tableau 12 — Champ de @Q@\g]% c au@‘ n HPO et HP1
Elément DLPDU Cpa}sp d\ck\\Qees Ty}d{données Valeur/descriptiqn
Champ de branchement a chaud MDT A@res{e‘d'\pp}v\i\l\ >CTET[2]
/\ /] \ma}d\w: \ OCTET[2]
) OCTET[4]
‘ag\lé\w nchement a chaud MDT en HP2
Elem \9 amp de données | Type de données | Valeur/descriptign

(@]

hamp de ly\né@m\\s\cha\qu/ Adresse d'appareil OCTET[2]
< \ \ > Commande SVC OCTETI[2]
AN

N INFO SVC OCTET[4]
O\

5.5.7.p.2 Cha '‘adresse d'appareil

Le c0||1tenu du champ d'adresse d'appareil doit étre tel que spécifié dans le Tableau 14.

Tableau 14 — Champ d'adresse d'appareil

Nombre Valeur Description
de bits
31-16 Réservés
15-0 Identique au Type 16 (voir CEl 61158-4-16, 4.1.3)

5.5.7.2.3 Champ de commande HP (en HPO et HP1)

Le contenu du champ de commande HP doit étre tel que spécifié dans le Tableau 15.
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Tableau 15 — Champ de commande HP (en HPO et HP1)

Nombre Valeur Description
de bits
16-31 Réservés
15-11 Réservés
10 Champ HP vs. Communication SVC
0 Transmission via champ HP
1 Commuter & SVC
96 RESETVES
5-0 Codes de fonction HP (
00 0000 Pas de données /\< A ('\\
00 0001 tscyc < \ \
000010 |t N\ LU
00 0011 te \ \\\ \
00 0100 ty
00 0101 Réservés \ \‘\\ >
00 0110 Réservés K g 7 ¢ \
00 0111 ervesA NEEOI
00 1000 ﬁxkng@\% MD‘T\O \ )
001001 | Longueur e MQT1
00 1010 L(ongu@'cn\de W?E\ >
(60\1\011/-\ Lo gue\u\d\e\l\ADT\a>
Q1104 | Longieur de A
[N Tt
(\ 00 @10 \bo\ng de AT2
pa \mklﬁ\K N Lon}ueur de AT3
AN ointeur MDT-SVC
\10})%0 Pointeur MDT-RTD
\ J})\OO)} Pointeur AT-SVC
Q N \100100 | Pointeur AT-RTD
%\Aéutes les Réservés
autres
valeurs

5.5.7.2.4

Champs INFO HP (en HPO et HP1)

Se référer au champ INFO de voie de service MDT décrit en 5.5.7.3.3.

5.5.7.2.5

Se référer au champ de voie de service MDT décrit en 5.5.7.3.2.

5.5.7.2.6

Se référer au champ de voie de service MDT décrit en 5.5.7.3.3.

Champ de commande SVC a branchement & chaud en HP2 (en HP2)

Champ de commande INFO SVC a branchement a chaud en HP2 (en HP2)
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Le champ de voie de service MDT (voir Tableau 16) doit contenir toutes les voies de service
(SVC) des appareils configurés dans un réseau de Type 19. Chaque appareil doit avoir sa
propre voie de service dédiée. La voie de service pour chaque appareil doit étre telle que
spécifiée dans le Tableau 17.

Tableau 16 — Champ de voie de service MDT

Elément DLPDU Champ de Type de Valeur/description
données données
champ de voie de service SVC MDT #1 OCTET[6]
MDT (‘\
SVC MDT #2 OCTET[6]
(Et ai stite poubles e Ia #3 a
#(N 1 )
SVC MDT #N OCTET[6]

5.5.7.

Le co
Table

Tableau 17 — SVC MDT (pour chifague

cla

Elément DLPDU

Champ de(c{o\qées

N\ A
"%\yp%de dénn%:%

&/}%ur/description

SVC MDT #k Commande C

INFO SvVC /A

B.2 Commande

ntenu du mot de

hu 18. Q

QMAan

ans le
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Tableau 18 — Mot de commande SVC (DLL)

Nombre de Valeur Description du mot de commande

bits

31-20 Réservés

19-18 Bits de configuration
00 Réservés
01 Bouclage sur P2
10 Acheminement P1-->P2
11 P2 Tx off

17416 Bit de bouclage /\
00 Réservés /\\

VN

01 Bouclage sur P1 /\

IS
10 Acheminement P2-->P1 \ \\\ \/
11 P1 Tx off < \ \ >

15411 Réservé pour le profil d'application (par M\CE‘Q@OO—%\ZOX)

1p Réservé pour la couche application}p&k@l&'@& \\/

98 Réservé pour le profil d'applicatio/(p%r\exe}we\SQ61§})0-7-20x)
746 Réservé pour la couche appl}eat\it\Q@E/GJ/J\Ssk\
583 Elément bloc de/donpées ‘\}

000 Voie de serviceh&m i wéxamﬁd\esyice ou interrompt la transmigsion en
cours

001 IDN des données d’e itation. voiede service est fermée pour I'ancien IPN et
ouy{erte pour le npuvel ID

1o domuesfomntne oy

011 [\ Attribut des goansesidexploitagion
k Wﬁ% Ia\iQr}Té\e d%«xploitation

<k01> Valeu@'e%e NM

119\{ Oﬁk{{r dWmale

3\/11\ D&\né}ek\d'exp}aitation

2
el

bﬂrnié transmission de bits

\ N Tra}s@s)sion en cours

& \ N Derniére transmission

1 s \ \R//W (lecture/écriture)
\S\/ Lecture INFO service
1 Ecriture INFO service

d MHS—(bit-deprotocole-du—maitre)

basculement | Protocole de transport de service du maitre

5.5.7.3.3 INFO SVC

La structure de INFO SVC doit étre telle que spécifiée pour le mot de commande de Type 16
(voir CEl 61158-4-16, 4.4.1.3)).

Exception: Par comparaison au Type 16, INFO SVC doit toujours avoir une longueur de 4
octets. Lorsque seuls 2 octets sont transmis en une étape, la valeur doit alors étre celle du
mot de niveau bas, la valeur du mot de niveau haut doit étre "dont’care".
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5.5.7.4 Champ de données temps réel MDT
5.5.7.4.1 Généralités

Le champ de données temps réel MDT (voir Tableau 19) doit contenir toutes les données
temps réel des appareils configurés. Chaque appareil doit avoir son propre champ de
données temps réel tel que spécifié dans le Tableau 20. Les données temps réel du maitre
relatives a tout appareil ne doivent pas étre réparties dans deux messages de données MST
différents.

Tableau 19 — Champ de données temps réel de MDT

Elgment DLPDU Champ de données Type de Vale scrlptlon
données

Champ|de données temps Données temps réel, OCTET]voir
réel MO T esclave #1
Tableau 20]

Données temps réel, OCTET]voir
esclave #2
Tableau 20]

N (ﬁ\%g‘sWur les esclajes #3

Données temps réel, OCTE [v0|
esclave #N
Tableau 20 — Données t;gs\réé\%b\(p chaque appareil)
Flément DLPDU Champ de don ée T pe de données Valeur/descriptjon
Données temps réel #k (ﬁmm dmx\ \) OCTETI[4]
[‘ Don es temps\ee urabl s OCTET[voir 5.5.7.4.3]

5.5.7.4.2 Co@

Le contenu du ch

d' ap

ammande djappareil doit étre tel que spécifié dans le Tableau|21.

21 — Champ de commande d'appareil

4 No d& Valeur Description
bit
311 > Réservés
15-6 Réservé pour le profil d'application (par exemple: CEI
61800-7-20x)
5-1 Réservés
0 Bit de changement de topologie
basculement | Bascule si le maitre commande de changer la
topologie
5.5.7.4.3 Données temps réel de MDT configurables

Le champ de données temps réel configurables du MDT doit étre tel que spécifié dans la CEl
61158-4-16, 4.4.3.
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L'AT est un message de Type 19 et doit étre tel que spécifié dans le Tableau 22, I'en-téte de
Type 19 étant pour sa part appelé en-téte MST AT.

Tableau 22 — En-téte MST AT

Elément DLPDU

Champ de données

Type de données

Valeur/description

5.6.2

Les M
doit é

5.6.4

La ph
et en
chaqu
La ph

5.6.5

En-téte MST AT | Type AT OCTET[1]
Phase de AT OCTET[1]
CRC AT OCTET[4]

Evaluation de I'AT dans les esclaves

ST AT doivent étre générés par le maitre et évalués f
aluer le MST AT selon le Tableau 23.

Tableau 23 — Champs MST AT dont es<<‘J3

Type AT /&még\d'ﬁy /\ \SRC AT
ATO Oui \ \ ) l\({)n \ -~ )\/ Non
AT1 i Non Non
AT2 Noo Non
AT3 }QS Non

hse d'un A

CRC AT

ne doit pas étre évaluée par I'esclave (voir Tableau 23).

sclave

sation
dans

Les CRCT AT doivent étre générés par le maitre comme CRC MDT (voir 5.5.5).

Les CRC AT ne doivent pas étre évalués par I'esclave (voir Tableau 23).

5.6.6

5.6.6.1

Charge utile de I'AT pendant l'initialisation

Généralités

Le contenu de la charge utile AT dépend de la phase de communication (CP) comme décrit
dans les paragraphes suivants.
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CPO

Le maitre doit toujours transmettre des messages AT0, mais aucun message AT1, AT2 ou
AT3. Le message ATO doit étre structuré tel qu'énoncé dans le Tableau 24.

Tableau 24 —Structure de I'ATO en CPO

Elément DLPDU Champ de données Type de données Valeur/description
MST AT ATO de Type 19 OCTET[1]

Phase de AT OCTET[1] CPO

SRE-AF OGFEH4

Charge utile AT Adresse d'appareil #0 OCTETI[2]

(
Adress/(\eéa}ﬁpa(ei@l}%4

Adresse d’appareil #255 | OCTET[2] < \ \
5.6.6.B8 CP1 et CP2
En CR1 et CP2, le maitre doit toujours transmettre d ageSIAT 0 el/AT1, mais pucun
message AT2 ou AT3.
Un chlamp de données AT de I'ATO doi i statut
d'appareil (voir 5.6.7.4.3) des adresses d DT du
MDT1| doit contenir la voie de service ¢ 2 ) e 128 a
255. Voir Tableau 25 et Tableau 26.
L'esclpve doit répondre e i p) al
dans |e statut SVC correspon . > ;| le bit
d'inteqruption de foncti i réts a
fonctipnner” (“ready to|op
Eléme¢nt DLPDU ham dW Type de Valeur/description
données

MST AT < \qui\Ty}e\l9> OCTET[1]

(\ W?e 1\\u 2 OCTET[1]

\ P}QWT OCTET[1] CP1 ou CP2,

Champlde données @AT OCTET[4]
AT

INFO SVC OCTET[4]

de l'apnareil #0
Lol ol

(Et ainsi de suite pour les appareils #1 a

#126)
Statut de service de l'appareil | OCTET[2]
#127
INFO sSvC OCTET[4]

de l'appareil #127

Statut d'appareil de I'appareil | OCTET[4]
#0

(Et ainsi de suite pour les appareils #1 a
#126)

Statut d'appareil de I'appareil | OCTET[4]
#127
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Tableau 26 — AT1 en CP1 et CP2

Elément DLPDU Champ de données Type de Valeur/description
données
MST AT AT1 de Type 19 OCTET[1]
Phase 1 ou 2 OCTETI[1]
Phase de AT OCTET[1] CP1 ou CP2,
Champ de données Statut de service de l'appareil OCTET[2]
AT #128
INFO SVC OCTET[4]
de. |':ppgrni| #1289
Statut de seryice deN'appareil
#129..#25
Statut de service de 'appareil OCTET[2]
#255
INFO SVC OCTET[4]

de l'appareil #255

Statut d'appareil de I'appareil
#128

N
OCTET[4] Q\\>

Statut d'appareil de I'appareil
\#{29.. 5

Statut d'appareil de I'appareil
#255 /\

(0
EW Q

5.6.6.4 CP3 et CP4

Dans |les phases CP3 et

En phase CP3,
données temps
nombie d'octet

service et des ch e,

doivent correspoR
phasg CP2, a

En phlase
des vale
cours|de la phas
bits "Appareilpreé

a 01. Les @utres co

fohctionner2" (“Device ready to operate2”) (bits 15 et 14) doivent ét
binaisons doivent étre telles que spécifiées dans les profils d'applic

3. Les

oir le
es de

ividuels
4 de la

3¢S par
es au
. Les
e mis
ation.

Dans le statut d'apparell,

e bit dinterruption de fonctionnement et e bit de changement de

commande de procédure doivent étre actifs. Les bits "Appareil prét a fonctionner" (“Device
ready to operate”) (bits 15 et 14) doivent étre mis & 0. Selon le profil d'application, certains
bits dans le statut d'appareil peuvent étre valides en commencant a la phase CP3, jusqu'a la

phase CP4.

5.6.7 Charge utile AT en fonctionnement normal

5.6.7.1 Introduction

La structure de charge utile AT doit étre telle que spécifiée dans le Tableau 27.
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Tableau 27 — Champ de données AT

Elément DLPDU Champ de données Type de données Valeur/description
Champ de données AT | Champ de branchement a chaud AT | OCTET[8] Voir5.5.7.2
champ de voie de service AT OCTET[Voir 5.6.7.3] | Facultatif. Voir Figure 1.
Champ de données temps réel AT OCTET[Voir 5.6.7.4] | Facultatif. Voir Figure 1

Pour chaque esclave, IDN S-0-1014 doit définir le décalage applicable a sa voie de service.
S-0-1011 doit définir le décalage applicable au champ de données temps réel. S-0-1012 doit

fr s s . . N . A . N
définirda |nhgllﬂlll" d AT (\/r\lr Elglll"n Q) Ces p::r:\mnfrnc doivent 6tre transmis—du-maitre aux

esclayes en phase CP2 pendant l'initialisation.

5.6.7.p

5.6.7.p.1

La stqucture du
Tableau 28 ou d

AT

TOI
—n<
40

Sy

ns le
6.3).

p de branchement a chaud AT en HPO et HP1

ANNAN
Fionent ORDY

Champ de données | Type de données | Valeur/description

Champ de b\ran{henﬁnt a chaud AT | Adresse d'appareil OCTETI[2]

Statut HP OCTET[2]

INFO HP OCTET[4]

Tableau 29 — Champ de branchement a chaud AT en HP2

Elément DLPDU Champ de données | Type de données | Valeur/description
Champ de branchement a chaud AT | Adresse d'appareil OCTETI[2]
Statut SVC OCTET[2]
INFO SVC OCTET[4]
5.6.7.2.2 Champ d'adresse d'appareil

Voir 5.5.7.2.2.
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5.6.7.2.3

Champ de statut HP (en HPO et HP1)

Le contenu du champ de commande HP doit étre tel que spécifié dans le Tableau 30.

5.6.7.

Se réfiérer au champ de voie de service AT décriten 56 7 3 3

Tableau 30 — Champ de statut HP (en HPO et HP1)

p.4

Nombre Valeur Description
de bits
16-31 Réservés
15-12 Réservés
11 Indicateur d'erreur
0 Pas d'erreur en HP1 /\
1 Erreur en HP1 (code d'erreur: bit aN

10 Champ HP vs. Communlcat|0n<5/k\ \\

0 Le champ HP est actif. \\

1 SVC est active (HP est fih\( \ \ \/

9-8 Informations HP es@e \ \ \
00 Esclave en Hyo/(émx)\ \

01 Tous les pan(am re HP\('J\KeQNF}R_B)

10 Esclave(en\@ﬁ’/l/y/t d/\qw%tgent 5-0)

n < Jredos (KT 7

7-6 \Résepves N T

5-0 ( C}Nes\d\}rkctlc}\et d'erreur HP

10 009(1\ \ Qé\se\r\\és

\ 10001 \@irﬁdr MD/T{SVC recu sans erreur

l \N\0010<\ \RQMDT—RTD recu sans erreur

1@&0&1 Po@eur AT-SVC recu sans erreur

00\%00 Pointeur AT-RTD recu sans erreur

1 Om\— h/hqs\r/ Réservés

WOI Erreur: L'esclave HP suivant a la méme adresse
d'appareil

AN

AN

\ \ \Q ab&(l/ Réservés
Y

\ \ 00\})010 — 000011 | Réservés
P

Champs INFO HP (en HPO et HP1)

5.6.7.2.5

Champ de statut SVC a branchement a chaud (en HP2)

Se référer au champ de statut SVC AT décrit en 5.6.7.3.2.

5.6.7.2.6

Champ INFO SVC a branchement a chaud (en HP2)

Se référer au champ de voie de service AT décrit en 5.6.7.3.3.

5.6.7.3

5.6.7.3.1

Champ de voie de service (SVC) AT

Synthése de champ de voie de service AT

Le champ de voie de service AT (voir Tableau 31) doit contenir toutes les voies de service
(SVC) des appareils configurés dans un réseau de Type 19. Chaque appareil doit avoir sa


https://iecnorm.com/api/?name=58a1dd8fb907cd2594da08017a489db6

-108 — IEC 61158-4-19:2007 © IEC 2007

propre voie de service dédiée. La voie de service pour chaque appareil doit étre telle que
spécifiée dans le Tableau 32.

Tableau 31 — Champ de voie de service AT

Elément DLPDU Champ de Type de Valeur/description
données données
champ de voie de service | SVC AT #1 OCTET[6]
AT
SVC AT #2 OCTET[6]
(Et ainsi de suite pour les esclaves #3 a
#(N-1).)
SVC AT #N OCTET[6] /\(

Tableau 32 — SVC AT (pour chaque G?J%%\N

Elément DLPDU | Champ de données | Type de donQéeQ VaIQJNsc ipt%n/

SVC AT #k Statut SVC OCTET[ZJ,\\ \ \ >
INFO SVC OCTI;A/[4] \ ) \

O

& dan ableau 33.

5.6.7.8.2 Statut SVC

La stryicture du statut SVC doit étre telle gue

Tableay 33 — Descyiption du staty
VAN

de SVC AT (DLL)

Nombfe de Valeur \& \\)\/ Description
bits N

(N
31-p0 Résa}é\ \ >

25 \/ Mess&g(\e S\S\III s\uKP\Z/

O NI

N
24 ssage P S Ill sur P2
CON s

23 . LIAISON sur P2
0 Non
1 Oui

22 Message S S TITsur PI
0 Non
1 Oui

21 Message P S Ill sur P1
0 Non

Oui

20 LIAISON sur P1
0 Non
1 Oui

19-18

00 Réservés

01 Bouclage sur P2
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Nombre de Valeur Description
bits
10 Retransmission P1-->P2
11 P2 Tx off
17-16
00 Réservés
01 Bouclage sur P1
10 Retransmission P2-->P1
11 P1 Tx off
158 REserve pour e profil d application (par exemple: CEI 61800-7-20X)
7- Réservé pour la couche application (CEI 61158-5) (
5 Bit de changement de commande de procédure (\

0 Pas de changement dans I'acquittement de comma@e}i\\x& cg\m{rx >

1 Changement de I'acquittement de commande m&{ur\e\ \ \

4 Réservés \ \
A\
3 Traitement de valeur de commande de sih{{t \ \ >
0 L'entrainement ne tient pas comp}€ des vateur e‘com ande
(par exemple, pendant I'arrét d'entral entesforctions commandées par
I'entrafinement, ou les temps/d.e\ tar og{am és)

1 L'entrainement les vgbe\\rs % con{maéd% N >

’ erreur SVC NS Y

0 Pas d’erreur

1 Erreur dans la v%ie dmic‘e\ks\vg), hessage d’erreur dans INFO SVC

L gowge NN D

0 A E\t&Qe Mminée, és@m@ prét qune nouvelle étape

1 I \ﬁt}ap\e\e\n cok(s,\ﬁkomkl@\e‘ra'[/e interdite
0 O\ ) AHS P

bascm‘eéeﬁ\\ﬂps{oco de\@ns@rt SVC de I'esclave (bit de basculement)
\/I\

5.6.7.

La StL service (SVC) doit étre telle que spécifiée pour le mot de
comm : (voiy CEl 61158-4-16, Tableau 7).

Excegtion: Par aison au Type 16, INFO SVC doit toujours avoir une longueulf de 4
octets| Lofsque seuls 2 octets sont transmis en une étape, la valeur doit alors étre cqglle du
mot dé.Aiveau bas, la valeur du mot de niveau haut doit étre "dont’care".

5.6.7.4 Champ de données temps réel AT
5.6.7.4.1 Généralités

Le champ de données temps réel configurables de I'AT (voir Tableau 34) doit contenir toutes
les données temps réel que les appareils transmettent au maitre (données MS).

Comme option, il doit contenir en plus les données temps réel pour la communication CC
(données CC). La position de ces données doit se situer derriere les données MS de tous les
esclaves.

Dans un réseau de Type 19, lorsque cette option est utilisée, chaque appareil peut étre
configuré en fonction de I'application pour transmettre son champ de données MS uniquement
ou a la fois ses champs de données MS et CC.
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Elément DLPDU

Champ de données

Type de données

Valeur/description

Champ de données temps réel AT

Champ de données MS

Champ de données CC

5.6.7.4.2

Description du champ de données MS AT

Le champ de données MS AT (voir Tableau 35) doit contenir toutes les données MS des
appareils configurés. Chaque appareil configuré doit avoir son propre champ de données MS

tel qule spécifié dans Te Tableau 36. Les données MS d'un esclave n
es dans deux messages de données AT différents.

Tableau 35 — Champ de données MS AK\ x

répart

olvent pap étre

Elgment DLPDU Champ de Type de aleurideseripti
données données
Champ|de données MS Appareil de
AT données MS #1
( Wur les esclaves #3|a #(N-
/\ ) s
Appareil de Q
données MS #N
Tableau 36 — Don ees&b\ haque appareil)
Elément DLPDU < C amp e on\eQ) Type de données Valeur/descriptioh
Ghamp de données M’S\#k tatut dmpp\g\ ) OCTET[4]

N}%ées S nfig\gables

OCTET[voir 5.6.7.4.4]

d'appareil doit étre tel que spécifié dans le Tableau 37.
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Tableau 37 — Champ de statut d'appareil

u\TIisant
ide (0

Nombre de Valeur Description
bits
31-16 Réservés
15-8 Réservé pour le profil d'application (par exemple: CEl 61800-
7-20x)
7-6 Réservé pour la couche application (CEI 61158-5)
5 Bit de changement de commande de procédure
0 Pas d:‘: changement dans l'acquittement de commande de
1 Changement de I'acquittement de commande dq/pro&:‘d{re
4 Réservés A(\\ aN
3 Traitement de valeur de commande de Sétl}k\ \
0 L'appareil ne tient pas compte desWs\QeXQm an(k\
3 1 L'entrainement suit les valeurs de &Kmma\m \/
2 erreur SVC & \ \ \
0 Pas d’erreur / X \
1 Erreur dans la voie de seryicg (SVEY mésqgg d’erreur dans
INFO SVC f\ /\
1 O AN IR AN
0 Etape\sﬁrmmé{e,\e\scle}VQ prét\po\ur/uAe nouvelle étape
1 EtapﬁnAcours,\\oh\QlleXt\ape interdite
0 Bit dé\cha&gén\ent\de\nge
bas({{lenﬁq BM& I'E\sclave‘g)%angé la topologie.
N
N
5.6.7.4.4 DO@E
Le champ de donnég es de I'AT doit étre tel que spécifié dans la CEI §1158-
4-16, #.4.3.
Si un [apparei
seulemen
OCTI%E de\données MS AT est constitué de son mot de statut d'agpareil
seulement

5.6.7.4.5 Descni

ption du champ de données CC AT

Le chpmp de données CC AT (voir Tableau 38) doit contenir toutes les données C[C des

appareils configurés. Chaque appareil configuré doit avoir son champ de donnée CC AT dédié
producteur tel que spécifié dans le Tableau 39. Les données CC d'un producteur ne doivent
pas étre réparties dans deux messages de données AT différents.

Tableau 38 — Champ de données CC AT

Elément DLPDU Champ de données Type de Valeur/description
données

Champ de Champ de données CC

données CC producteur, appareil #1

a #(N-1).)

(Et ainsi de suite pour les esclaves #3

Champ de données CC
producteur, appareil #N
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Tableau 39 — Champ de données CC producteur

Elément DLPDU Champ de données Type de données Valeur/description
Champ de données CC Commande de consommateur de | OCTET[2]
producteur #k CcC
Données CC configurées OCTET[voir
5.6.7.4.7]
5.6.7.4.6 Commande de consommateur de CC

La co maandan dAn concamamaatay O Aot Aten Atablin talla i o Aaifidn dane 1n Tahlaay 40
o o e O C— o SO ottt o o o oottt ot e gqut—Sp et om T t—oaroTC—Taortoy .

Tableau 40 — Commande de consommateur C

ANEEGN

Nombre Valeur Descripti
de bits

0 Retard de champ de données CES\ \ \ /

Champ de données CC en&oie\ﬂ.'@\gte\%s‘t—a—a'\re a temps
Champ de données?/ﬂw mWst-a-dire retafdé

d'un cycle de commpyhnication™de e 19

1-3 Réservés ( ( 7 \/
4 VaﬁQité de cﬂ(mN%V/né?(s\gc \

0 C(ﬁam})\de{on}éeg ccC ﬁ\on Wde‘\/
Chawp ddongéesiCCwatide /
5-9 Réservés

10 Sypchrdnisation-de 5C (IPO)
bascuteme synchixpisation (IPO) bascule en fonction de la durée d
cyc oducteur ve

11-13 | TResees~__/
JAL \ ivéw de\gréparation du producteur
& > < OQ Pr&wc}’&xﬁ pas prét
/ \/\% \j ?’fgdﬁteur prét
g’g\ F\%servés

%

5.6.7.4.7 hampde’donngés CC AT configurées
Le champ>de n Sconfigurables de I'AT doit étre tel que spécifié dans la CEl §1158-
4-16, $.4.3.

6 Gestion de DL

6.1 Vue d’ensemble

Les procédures de gestion de DL sont traitées de maniére fonctionnelle en réponse a des
demandes de service de gestion de DL soumises par l'utilisateur DL et aux événements
provoqués par le réseau.

6.2 Activer et désactiver une transmission cyclique
6.2.1 Introduction

Le passage en majuscules communément appelé passage en majuscules de phase est
déclenché sur une demande Initiate_cyclic_communication (ICC) par l'utilisateur DL dans
I'appareil maitre.
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Le passage en majuscules de phase réussi entraine la génération d'une indication
Notify cyclic_communication (NCC) pour l'utilisateur DL dans I'appareil esclave.

Le passage en minuscules communément appelé passage en minuscules de phase est
déclenché sur une demande Disable_cyclic_communication (DCC) par l'utilisateur DL dans
I'appareil maitre.

La désactivation de la transmission cyclique entraine la génération d'une indication
Notify_cyclic_communication_disabled (NCCD) pour Il'utilisateur DL dans I'appareil esclave.

L'occurrence d'une erreur dans la transmission cyclique génére une indication Notify error
(NER) pour l'utilisateur DL dans un appareil maitre et esclave.

6.2.2 Phases de communication (CP)

L'initiglisation doit étre divisée en six phases de communication (NR

e Apgrés mise sous tension d'une station, et réalisation de oleg internes gans ¢rreur,
ladite station doit fonctionner en mode temps non réel ) \

e L'ipitialisation d

e LalCPO doit étre utilisée pour la reconnaissance

e La CP1 doit étre utilisée pour une

trgnsmission acyclique;

dppareils esclaves pouf une
parametres dans l'appareil viga une

e La CP2 doit étre utilisée pour
trgnsmission cyclique et pour le
trgnsmission acyclique;

e La s, la

trd
e En tre en

ure. Il
phase

Il doit
ne do
précé

Le mgt CP spécifique par réglage de I'OCTET de phase MDT dahs les
DLPD .5.4). Les esclaves doivent suivre en conséquence. Les esglaves
doivent bascul iquement en cas d'erreur de communication.

La prqcédure-d'initraliSation est montrée a la Figure 4.

NOTE LLa.procédure de branchement a chaud qui fait partie de la Figure 4 est décrite en 6.3
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Com.
Error
cps=1
CP=1
CPS
Start
state
CPS=0
CP=0
VDT O- Hot pliug done
= no MDTO within 65 ms or
communication error Com.
- CPS=1, CP=0 Error
CP ¥ Communication phase
CP{ = Communication phase switching
NRT| = non-real-time mode w
N\ }7 A
Anglais /\ N > ( &) ‘\}rangais
Start stpte \gtat Bgdép\ag /
Comm.|Error R \Q’r Ur desxcommunication
Hot plup \ (\ Br?\‘ﬁQh my)t a chaud
Hot plup done < /—\\ _}ra‘r\]ch ment a chaud terminé

No MD

[0 within 65 ms or cdmamunt atio\K errqr \Qeu%).m MDTO dans les 65 ms ou erreur de
munication

CP= Cd

mmunicatiorl/{h\a{ex > ) CP= phase de communication

CPS =

30mmunicatiWWing 3 CPS = commutation de phases de commutation

NRT =

a4
hon-real timep}é‘d}\ \ NRT = mode non temps réel

Les e

°
<

ing

i lun esclave

ureyd = TMions de phases de communication

connecté a un réseau déja opérationnel et recoit ainsi un MDT
ique.CP4, il doit adopter la procédure de branchement a chaud (voir 6.3).

[0 qui

6.2.2.1 Mode en temps non reel (NRT)

Dans le mode NRT, I'appareil doit se comporter comme un commutateur avec enregistrement
et retransmission (store-and-forward). La communication Ethernet standard doit étre active, si

I'appa

reil la prend en charge.

Lorsque l'esclave recoit un MDTO avec CPO lorsqu'il est en mode NRT, I'envoi d'un message
Ethernet standard doit étre annulé immédiatement et le MDTO doit étre transmis en lieu et
place. Apres quoi, l'esclave doit activer CPO ainsi que le bouclage au port auguel ce méme
esclave a recu le MDTO.
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6.2.2.2 Phase de communication 0 (CPO)
6.2.2.2.1 Généralités

En CPO, la voie de service ne doit pas étre active, mais la voie NR facultative doit étre active.

Les esclaves dont l'adresse d'appareil est ADR = 0 doivent prendre en charge CPO de la
méme maniére que les esclaves avec ADR > 0.

En phase CPO, le maitre doit transmettre MDTO et ATO de la maniére spécifiée a I'Article 0
sur I'un et/ou l'autre de ses deux ports, selon la topologie donnée, afin de

e véfifier le cablage (par exemple, le réseau est fermé);

o véyifier tous les esclaves présents dans I'ATO recu (adresse de I'ap

e mesurer les retards d'anneau (Voie P et/ou Voie S)
sypchronisation.

Le mgitre doit transmettre I'ATO et régler le contenu sur 0.

L'esclpve doit lire et incrémenter le contenu du champ, ad S ihcofrespondang dans
le mepsage AT. A la fin de la phase CPO, le champ S it contenir le npmbre
des appareils qui ont réagi a chaque adresse d'appareil/ L'esslave™dgit traiter ATO-P [sur la
Voie P et ATO-S sur la Voie seulemen C cI@e munication. L'esclgve ne
doit pas traiter un ATO-P sur une Voi iG

Si I'eqgclave ne recoit aucun MDTO sur Je bouclage doit étre activé sans melssage
d'errepr. Le bouclage doit étre rouvert

6.2.2..2

Le m4itre doit attendre de D ATO. Selon sa configuration, le maitr¢ peut
comparer les ae d'appgrei 2 vec les adresses d'appareil qu'il est suEposé

trouvdr, puis éva , générer un message d'erreur). Dés qu'il & recgu
100 AJrO avec le méyp doit commencer a commuter sur CP1 (voir 6.4.2.7).

Si cefte procédure ne » alisée dans le délai défini par le maitre, ce dernigr doit
rester|en phase € \ un message. L'objet du message et le point au niveau ququel
il doit [eétre.active P ion du maitre.

Lorsqye est déclenchée en réponse a une erreur de communigcation
précéflente, un>progrgmme propre au maitre peut étre utilisé pour provoquer un passage
automatique~a CP2,/avec une possibilité de diagnostic d'erreurs, tel que spécifié par son

constrlucteur ou selon la configuration.

Lorsqu'un esclave ne recoit aucun MDTO lorsqu'il est en phase CPO dans la fenétre
temporelle de 65 ms, il doit basculer sur le mode NRT.

6.2.2.3 Phase de communication 1 (CP1)
6.2.2.3.1 Généralités

La CP1 doit étre utilisée pour déterminer quels esclaves seront activés dans les phases CP2
a CP4. Les esclaves dont I'adresse d'appareil est ADR =0 ne doivent plus répondre aux
messages pendant les phases CP1 et CP2, sauf retransmettre les messages. Les esclaves
qui ne sont pas adressés en CP1 et dont I'adresse n'est pas 0 doivent se comporter comme
des esclaves avec l'adresse d'appareil 0. Aucun esclave ne doit réagir en CP1 si I'adresse 0
ou 255 est interrogée.
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En CP1, la voie de service doit étre initialisée. Si disponible, la voie NR facultative doit étre
active.

Le maitre doit envoyer MDTO et MDT1 pour demander a l'esclave correspondante d'insérer
des données dans ATO ou AT1. ATO et AT1 doivent étre transmis par le maitre avec un
champ de données AT alloué (le contenu est 0). Le maitre ne doit pas envoyer le MDT1 et
I'AT1, si le temps tg (début de voie NR) est dépassé par AT1 (par exemple, instabilité trop
grande) ou si le maitre prend en charge les adresses d’appareil 1 & 127 seulement.

Un esclave demandé doit insérer la réponse dans la voie de service AT correspondante.

Une ddresse d'appareil peut devoir étre interrogée plusieurs fois selon sa
maitrg doit répéter sa demande jusqu'a ce que l'esclave adressé produise
jusqu'p ce que la temporisation soit écoulée

onfiguration. Le
un asguittement ou

En I'apsence de réponse d'un esclave, le maitre peut le ré-adresse C i ipn. La
procéfure de demande doit étre répétée jusqu'a expiration e [didentificatign. La
durée|d'identification est définie par le maitre.

6.2.2.8.2 Sortie de la phase CP1

Aprés| avoir identifié les esclaves sur le réseau, gncer a commuter sur
CP2 (yoir 6.2.2.7).

Lorsque la durée d'identification est
d'appareil enregistrées sont détectés,

rﬁsses
. aitre
peut rgpondre par un message d'erreuf sel

Si un psclave ne recgoit a il doit
commyuter vers CPO.

6.2.2.41

6.2.2.41.1

En phase CP2, Igs e étre adressés de maniére spécifique, en utilisant leur
voie de servige En CP2 et phases supérieures, ils doivent prendre en dharge
la fonctionnalité de~xoi service complete. Si disponible, la voie NR facultative dojt étre
active

Au minimum, ametres de communication requis pour CP3 et CP4 et les paramétres
pour ¢géterminer lohgueur et le contenu des MDT et des AT doivent étre transmis aux
esclayes., L'esclave doit montrer dans la "liste des IDN des données de fonctionnement pour
CP2" [es:données qui doivent étre transférées pendant la phase CP2 (voir S-0-0018). r

Le maitre doit transmettre les retards réseau a tous les esclaves pour les besoins de la
synchronisation. Les esclaves doivent réajuster le temps de synchronisation selon les retards
réseau. Le maitre peut déterminer I'ordre physique des esclaves selon la configuration.

L'intégralité de I'échange d'informations s'effectue par l'intermédiaire de mécanismes de la
voie de service (voir 7.2). La fiabilité de transmission doit étre garantie par les bits MHS et
AHS, ainsi que la temporisation HS. D'autres échanges de parametres peuvent se produire en
phase CP2 ou CP3. Aucun esclave ne doit réagir en CP2 si les adresses d'appareil 0 ou 255
sont interrogées. Si un esclave n'a pas recu de demande en CP1, il ne doit pas réagir a une
demande en CP2.
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6.2.2.4.2 Sortie de la phase CP2

La transition de CP2 a CP3 doit étre accomplie selon la méme procédure que pour le Type 16

(voir CEl 61158-4-16, 5.2.2.5.2).

Exception: Le maitre ne doit pas commuter directement sur CP3. Il doit au contraire lancer la

commutation sur CP3 (voir 6.2.2.7).

Si un esclave ne recoit aucun MDTO lorsqu'il est en phase CP2 dans un délai de 65 ms, il doit

commuter vers CPO.

6.2.2.5 Phase de communication 3 {CP3J)
6.2.2.5.1 Généralités

En codmmencant a la phase CP3, I'échange des données doit s'
défini$ pour CP4. Le maitre doit transmettre les MDT et AT confj

Au colrrs de la phase CP3, les parametres dédiés aux escl4
de la| voie de service. L'esclave doit montrer dans la
fonctipnnement pour CP3" les données qui ont besoj
fiabiligge de transmission pour la voie de service doff
ainsi que la temporisation HS.

Si disponible, la voie NR facultative duit &
est dgsactivée en CP3 et CP4.

Tous
d'appl
le pro

es bits dans la commande d'appar

6.2.2.p.

La tra F i plie selon la méme procédure que pour le Ty

(voir ¢

Excegtion: ! 8 as commuter directement sur CP4. Il doit au contraire lan

comm

Siun B augun MDTO lorsqu'il est en phase CP3 dans un délai de 65 ms,

comm

6.2.2.6 Phase de communication 4 (CP4) — fin d'initialisation

gl etles\sta d'appareil qui dépendent du
les(phasesnde communication CP0 a CP2. En

sages

hoyen
bs de
D). La
AHS,

ie NR

profil
CP3,

pe 16

cer la

il doit

6.2.2.6.1 Généralités

Le basculement sur CP4 correspond a la fin de l'initialisation.

6.2.2.6.2 Sortie de la phase de communication 4 (CP4)

La sortie de la phase CP4 doit étre la méme que pour Type 16 (voir CEIl 61158-4-16,

5.2.2.7.2).

6.2.2.7 Basculement des phases de communication (CPS)

6.2.2.7.1 Séquence de basculement CP dans le maitre

a) Pour pouvoir commuter la phase de communication, le maitre doit définir les conditions de
MST MDT (CPS = 1 et nouvelle valeur CP dans le champ de phase). Le maitre doit

déterminer la CP actuelle, la CP+1 actuelle ou la CPO comme nouvelle CP.
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maitre doit déterminer une temporisation de 200 ms et attend jusqu'a ce que les

esclaves ne saisissent plus de données dans les AT. Pour ce faire, le maitre doit vérifier
I'adresse d’'appareil de tous les esclaves pour voir si elle est 0; et en CP1 a CP4, il doit
également vérifier le bit valide RT pour voir s'il est 0.

1) Lorsque le maitre continue a recevoir des données en provenance des esclaves aprés
dépassement de la temporisation (en phase CPO: adresse de I'appareil ADR # 0, en
CP1 a CP4: RT valide = 1), il doit générer un message d'erreur qui indique les
adresses d'appareil respectives. Aprés suppression de l'erreur, le malitre doit
interrompre la commutation de phase et commuter sur CPO.

2) Lorsque le maitre recoit une erreur de communication dans le C1D d'esclave (possible
uniqguement dans les phases CP1 & CP4) au cours de la temporisation, il doit afficher
un message d'erreur, désactiver la temporisation, et rester dans la GR_actuellg gfin de
corriger l'erreur. Si l'erreur peut étre corrigée, la commutatio ) Dit se
poursuivre; par contre, si elle ne peut pas étre corrigée, Drimer
I'erreur et commuter sur CPO.

c) Si|l'adresse d'appareil = 0 ou RT valide = 0, le maiftre doit arg, $ MDT
ouldes AT et établir la nouvelle CP.

d) Urne fois I'ensemble des préparations internes accomplie it Commencer a
trgnsmettre une nouvelle fois les MDT et AT.
1)| Le maitre doit soit établir I'état “commutation”de ph 9 gVE uvelle

CP” (CPS = 1 et la nouvelle valeur de CP d Fner a
CPO.

2)| Le maitre doit établir I'état “ = 1 et
CPO0).

e) Le|l maitre doit définir a nouveau uné temporsa i 'a de que
tolis les esclaves recommencent a sai dans les AT. Le maitre doi{ donc
vérifier chaque adressg’® 0 pour voir si elle est #0; et en £P1 &
CR4, le bit RT valide s\
1)| Si le maitre dorinée en provenance des esclaves |apres

dépassemeqt de la’temporisati phase CPO: adresse de I'appareil ADR =[0, en
CP1 a R id afficher un message d'erreur qui indiqye les
adresses ‘dapparei i Aprés suppression de l'erreur, le maitr¢ doit
commuter

2) appareil ADR = 0 ou RT-Valid = 1) est vraie, la nouvelle CP

utation est terminée.

6.2.2.7. basculement CP dans l'esclave

a) L'escla nagdtre la commutation de phase dans le MDTO (Phase, Bit CPS|= 1 et
nguvelle .CF érifier si la nouvelle CP est valide. Les données RT dans lef MDT
ddivent.étre igherées.
1)| Si'Ja CP est valide, I'esclave ne doit plus saisir de données RT dans les AT ¢t doit

Attoandy ML NPV NP TR L B~V V-V 1 V] aliuae Ao MDTAO Anrac oala I'ocelavun At K i
uLI.L;II\..II\. juoqu u A\ >3 \.1u LLILLAYZ I\a\gUIVL’ PIUO uc ivi T v, I_\r.llL;Q LIy, TLouiave uUuit tabllr
une nouvelle temporisation de 500 ms et établir la nouvelle CP en interne.

2) Sila CP n'est pas valide, I'esclave doit générer une erreur de communication dans

C1D et I'envoie au maitre. L'esclave doit rester dans la méme CP.

b) Aprés que le maitre n'envoie aucun MDTO, les esclaves doivent attendre un autre MDTO.

1

2)

Si, aprés le dépassement de la temporisation, I'esclave ne recoit pas de MDTO issu du
maitre, il doit enregistrer l'erreur et peut I'afficher (par exemple: LED); apres cela, il
doit commuter sur CPO.

Si I'esclave recoit le MDTO avec une condition valide (Phase, CPS = 0 et CP = OK), la
nouvelle CP doit alors étre active et la commutation est terminée. L'esclave doit
recommencer a évaluer les données RT du MDT et saisir des données dans le
message AT.

— Si l'esclave recoit un MDTO avec la condition (Phase, CPS =1, CP = OK), il doit
attendre la condition valide.
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Si l'esclave recoit un MDTO avec la condition (Phase, CPS =1 et CPO0), il doit
activer la commutation de phase une fois de plus.

Si I'esclave rec¢oit un MDTO avec une condition non valide (CP n'est pas OK), il
doit enregistrer I'erreur et I'afficher sur I'appareil (par exemple: LED). L'esclave doit
alors commuter sur CPO.

6.3 Procédure de branchement a chaud

6.3.1

Introduction

Sur demande Enable_Hotplug (EHP) par l'utilisateur DL dans l'appareil maitre, une liste des
appareils prévus gui peuvent faire I'objet d'un branchement a chaud (selon I'application), est

transmise a la DL.

Le branchement a chaud est possible uniguement en phase CP4
(fonctjonnement normal).

L'utiligateur DL est informé du branchement & chaud éventue ar une
Notify| Device_Status_Change (NDSC).

Le defnier esclave dans une configuration linéaire doit contr@le \j€ i n port
non utilisé et, lorsqu'un appareil supplémentaire est cg & S IS les
messages recus vers ce nouvel appareil.

L'appéreil supplémentaire doit démarre bment
et retfansmission") tel que décrit en 632.2.1 i 2 i nd en
charge le protocole de Type 19, il doit ~ t AT).

Le maitre et l'appareil supplementalr
de brgnchement a chaud dat
branchement & chaud,
configluration linéaire.

Une procédure '
d'un appareil esclave €

6.3.2

Dans
paran]é
(MHP

e dufé

e temps'de début
e temps de transmission NRC (TU et TT)(IDN S-0-1017):

ommuniquer au moyen des champs
. Aprés traitement de la procédjire de
de la

ssage

re doit transmettre a l'appareil de branchement a chalid les
qui sont communs a tous les appareils, sans acquittement

de transmission de message AT (t;) (IDN S-0-1006);

e longueurs des messages MDT (IDN S-0-1010);
e longueurs des messages AT (IDN S-0-1012);

Dés que l'appareil de branchement a chaud a recu ces paramétres, il doit basculer sur
bouclage au niveau du port de réception des MDTO.

6.3.3

En HP1,

Phase de branchement a chaud HP1

le maitre doit transmettre a l'appareil de branchement a chaud les parameétres

spécifiques a un appareil suivants, avec acquittement (MHP-ADR = adresse d'appareil), en
utilisant les champs de branchement a chaud dans les messages MDT et AT:

e décalage SVC dans MDT (IDN S-0-1013);
e décalage SVC dans AT (IDN S-0-1014);
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e décalage RTD dans MDT (IDN S-0-1009);
e décalage RTD dans AT (IDN S-0-1011).

Le maitre doit alors activer la SVC (voie de service) en positionnant le bit 10 dans la
commande HP au sein le champ de branchement a chaud MDT. L'appareil de branchement a
chaud effectue I'acquittement en positionnant le bit 10 dans le statut SVC au sein du champ
de branchement a chaud AT.

6.3.4 Phase de branchement a chaud HP2

En phase HP2, le maitre doit configurer entierement l'appareil de branchement a chaud a

l'aide getaSvC(voiedeservite) toutcomme em CP2(voir 6-2-24):

Il doif lancer la commutation d'appareil de branchement a chaud yers Ig i ement
normgl (CP4) en utilisant I'IDN-S-0-0423. L'appareil de branchemen}/4 i acuter les
procégures de contrble décrites en 6.2.2.4.2 et 6.2.2.5.2.

A la f[n de cette procédure, I'appareil de branchement a chaud % ¢ i Ement
normgl (CP4).

6.4 Procédures de statut

Sur upe demande Get_Device_Status (GDS) fai i L dans l'appareil maitre, le
mot de statut de I'appareil spécifié estrenyoyg i

Le md
(GDSs

Status

Le statut du réseau est\envQ a Ut \ Status

7.1

Les mé DLE
réalisg tiées,
exécufé ins le
servic

7.2

7.2.1 IAtroduction

Les données acycliques sont échangées entre un appareil maitre et un appareil esclave sur
une demande Lecture (RD) initiée par l'utilisateur DL dans un appareil maitre.

La voie de service (SVC) de Type 19 doit étre telle que spécifiée pour le Type 16 (voir la CEI
61158-4-16, 6.2), avec les exceptions suivantes:

e la voie de service doit étre initialisée en phase CP2 (et non en phase CP1 comme avec le
Type 16);

e le nombre d'octets de données est fixé comme étant toujours égal a 4 octets.
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7.3 RTC
7.3.1 Introduction

Les données cycliques sont échangées entre tous les appareils d'un réseau de Type 19 dans
la phase de communication CP4 selon la configuration donnée par la demande
Initiate_cyclic_communication (voir 4.2).

7.3.2 Read_Cyclic (RDC)

La demande Read_Cyclic (RDC) permet a un utilisateur DL de lire les données cycliques.

7.3.3| Ecriture (WRC)

La demmande Write_Cyclic (WRC) permet & un utilisateur DL d’écrire es dpnpées Iques.
Ces dpnnées sont transmises dans le cycle de transmission suivantd ) e 19.

7.3.4 Notify Cyclic_Data (NCD)

Sur [éception d'une DLPDU de type MDTO-MST,
Notify] Cyclic_Data (NCD) a l'intention de I'utilisateur DL

indication

8 Temporisation de transmission de mes

8.1 |Utilisation d'une voie temps réeel a

8.1.1 Introduction

La topologie se compose Qe lig Ssi [ int 3 i idi ionnelles
simul%nées et de participa acl ' 5 ituent
ses participants.

Chagye particip@% unication (port 1 et port 2). Le port 1 (P1) et le port
2 (P2) doivent étr : )

La topologie doi efure/en anneau ou une structure linéaire. Un anneaju doit

s edondance intégrée contre les anomalies de supporis de
transmission , rupture de céble). Il convient par conséquent de l'utiliger de

manigre préférentielle

Chaque\maitre traite uniqguement un seul réseau.

NOTE Une unité de commande peut comporter une ou plusieurs interfaces maitres selon la configuration.

Des interfaces esclaves doivent étre utilisées pour la connexion des appareils au réseau. Au
niveau de la couche physique, un esclave représente la connexion d'un ou plusieurs appareils
au réseau. Logiquement, un esclave présentant plusieurs appareils doit agir de la méme
maniére que plusieurs esclaves présentant chacun un seul appareil. Les esclaves sont
connectés physiquement a chaque participant par le réseau. La communication a lieu entre le
maitre et les esclaves, une communication transversale entre les esclaves est également
prise en charge.

La disposition physique des esclaves dans le réseau doit étre indépendante des adresses
d'appareil prédéfinies ADR pour les esclaves, ainsi que de la séquence des champs de
données temps réel dans les messages MDT et AT (voir 5.5.7.4, 5.6.7.4.2 et 5.6.7.4.5).
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Tout esclave doit étre capable de reconnaitre a tout moment la topologie utilisée, sur la base
de la différence entre les messages primaires et secondaires. Cette disposition est importante
lorsqu'on ajoute un esclave a la communication & un moment ultérieur (par exemple, lors de
I'ajout de nouvelles parties de machine, avec branchement a chaud). Lorsqu'un esclave recoit
des messages avec le méme Type 19 sur les deux ports MDTO-P or MDTO-S), il doit
reconnaitre une ligne. Lorsqu'il recoit un MDTO-P sur un port et un MDTO-S sur l'autre port, il
doit reconnaitre un anneau.

8.1.2 Structure en anneau

Cette structure doit consister en une voie principale et une voie secondaire. Tous les
esclaves doivent fonctionner en mode retransmission. Cet anneau permet la redondance de
protedtion contre le défaut de céable (par exemple, déconnexion ou rupjiure_de cablgs non
souhdjitée). L'ouverture de l'anneau et l'insertion/retrait d'esclaves onctionhement
(branghement & chaud) doivent également étre possibles.

8.1.3 Structure linéaire

Cette | structure doit consister en une voie principale ou uke VOi selon la
configluration. Le dernier esclave physique doit exécuterAda iop.'de byuclage. Tols les
autreq esclaves doivent fonctionner en mode retransmissi es en

fin delligne en fonctionnement (branchement a chaug ive ant étre possiblep. Les
ports [non utilisés pour une communication de Type dofwent>prepdre en charge| toute
commjunication de type Ethernet. Le maitre peu [ ensembles d'es¢laves
de Type 19 a l'aide de deux lignes.

8.2 Mécanismes de communication
8.2.1 Généralités

Maitrg et esclave doive
attribyé a une unité deprait
de l'gsclave doivent [ d&

commlunication ({ﬁ

és matérielles. Chaque port dojt étre
Ir’(voir Figure 5). Les fonctions du majitre et
e et du créneau internes au cycle de

prQcessi IV
R unitP P2 » TxD
—>
t Loopback P1
Loopback P2 Port 2
MUX
processing
— :
XD P1 unit P2 [¢— RxD
<
P1<—P2
Légende
Anglais Francais

processing unit P1 unité de traitement P1
MUX P2 MUX P2
Port 1 Port 1
Port 2 Port 2
Loopback P1 Bouclage P1
Loopback P2 Bouclage P2
MUX P1 MUX P1
processing unit P2 unité de traitement P2

Figure 5 — Schéma de principe du maitre et de I’esclave
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8.2.2 Retransmission

Dans l'esclave, les données provenant de RxD (P1) doivent étre transmises avec ou sans
modification a TxD (P2). Les données provenant de RxD (P2) doivent étre transmises avec ou
sans modification a TxD (P1). La voie RT étant active, les données doivent étre transmises,
avec un report (délai) de trep. La voie NR étant active, la retransmission doit toujours étre
active et les données doivent étre transmises, immédiatement ou ultérieurement, selon la
charge de communication.

Dans le maitre, la retransmission doit toujours étre désactivée lorsque la voie RT est active.
Lorsque la voie NR est active, la retransmission doit étre

e désactivée si le maitre est connecté a une configuration unifilaire ( P2 est

connectée) ou a une configuration d'anneau sans défaut;

ration
étre

e aclivée si le maitre est connecté a deux lignes indépendante
d'gnneau défectueuse. Selon la fonctionnalité du maitre, les
trgnsmis soit immédiatement, soit ultérieurement.

8.2.3 Bouclage

Dans |J'esclave, les données issues de RxD (P1 ou P : es avec oy sans
modification a TxD (P1 et P2). Le bouclage peut éffe activé.a'F R2 selon la topglogie,
mais non aux deux ports simultanément. Les états son . age P1” ou “Bodclage
P2”. L : if. La voie RT étant active,
I'esclg

e en
un de ce type N

ans a‘topologie linéaire;

gconmexidp/ou rupture de cables non souhaitée) est

a un port (P1 ou P2), mais

e S

e Sj
dé

Le mg

8.2.4

aniere
e les

Les e
décrit
escla

8.2.5

8.2.5.1L Topologie’en anneau sans défaut

Le m4gitre“doit transmettre tous les messages avec le méme contenu sur la voie P et|sur la
voie S. Chaque esclave doit recevoir les deux messages, fonctionner sur les champs de
données attribués dans les voies P et S, et transmettre ces messages a leurs voies
respectives. De la méme fagon, le maitre doit recevoir a deux reprises les messages en
provenance des esclaves, et traiter les données en provenance de l'esclave une seule fois
uniquement (voie P ou voie S).

8.2.6 Séquence de messages dans les cycles de communication

La séquence des DLPDU de données RT et des DLPDU Ethernet transmises doit étre répétée
a chaque cycle de communication. Les créneaux propres aux voies RT et NR, et le temps de
transmission du message AT doivent étre transmis pendant linitialisation et sont par
conséquent connus par chaque esclave. La Figure 6 illustre les deux dispositions possibles
des voies RT et NR. Le maitre doit toujours utiliser I'une de ces deux méthodes, le choix
dépendant de la configuration.
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NOTE Certaines unités de commande calculent les nouvelles valeurs de commande uniquement apres réception
de toutes les valeurs réelles. Le temps disponible pour le calcul des valeurs de commande est plus important dans
la méthode 1. La méthode 2 est toutefois plus appropriée pour la commande de position dans la mesure ou I'unité
de commande peut calculer les nouvelles valeurs de commande tout en continuant a recevoir les valeurs réelles.

Un contrble d'acces au support sans chevauchement synchrone doit étre utilisé dans la voie
RT. Des messages doivent étre échangés dans des cycles de transmission fixes. Le maitre
doit entamer le cycle de communication a stricte équidistance de la durée de cycle de
communication tscyc, par transmission du message MDTO. Le cycle de communication
suivant doit démarrer avec la transmission du MDTO suivant.

Les messages MDT (MDTO a MDT3) doivent étre transmis en tant que messages de diffusion

nformation—de-synchronisation—e statut de la

hnées
vide aftribué
dans it étre
indépe efinie.
Le maitre doit étre le destinataire final des AT. Les unité y tre le
maitre on de
retran
La lon et AT
doive sauf
pend
La voi e ses
DLPD

MDTO MDT1 MDT2 T3 MDTO
H| M H| M H| M | M H <'h~ H| M
p| s D| s D[s DN s \Ip D|s
Rl T Rl T | T R| T N g T h\?\ R| T
<} x x x \. ,.)h x x I x x -\-/- x — <]:nnnnnunnnu|: oooo
RT.€hanne NR channel
method 1
cemmuhication cycle -
MPTO MD¥I\ MDY2 DT3 ATO AT1 AT2 AT3 MDTO
H H™ }M/ H{M H|M H{M H|M HIM H[M
DJ|s DS D|S DS D[S D|S D|S D[S D[S
R|fT R|T R|T R|T R[T RIT R[T RIT R(T
oono :l> <‘: :l> l: ljoooooosoooooo
RT channel NR channel RT channel
- method 2
P communication cycle -
Légende
Anglais Francais
RT channel Voie RT
NR channel Voie NR
method 1 méthode 1
method 2 méthode 2
communication cycle cycle de communication

Figure 6 — Séquence de messages
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