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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ARC WELDING EQUIPMENT -

Part 10: Electromagnetic compatibility (EMC) requirements

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object /6f 1k is te\.promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electric ectronicifields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards,

Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hexe “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IE terested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. i and non-

governmental organlzatlons Ilalsmg with the IEC also partlmpate in this araton. korates closely

agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters ¢ possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each ica i épresentation from all
interested IEC National Committees.

Publications is accurate, IEC cannot be
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity i ¢ i undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent posgible |n th' i and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corre i
the latter.

6) All users should
No liability shall

This consolidated vefsion of the official IEC Standard and its amendment has been prepared
for user'convenience.

IEC.60974-10 edition 3.1 contains the third edition (2014-02) [documents 26/519/FDIS and
26/526/RVD] and its amendment 1 (2015-06) [documents 26/549/CDV and 26/560/RVC].

modified by amendment 1. Additions and deletions are displayed in red, with deletions being
struck through. A separate Final version with all changes accepted is available in this
publication.
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International Standard IEC 60974-10 has been prepared by IEC technical committee 26:
Electric welding.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

e inclusion of optional use of a decoupling network and a load outside the test chamber;

e Inclusion of an alternative test setup 1or portable equipment;

e inclusion of test conditions for complex controls, liquid cooling systems and arc striking
and stabilizing devices;

e update of the applicable limits related to the updated reference to CISPR_11;

e exclusion of the use of narrow band relaxations for RF emission limit

"http://webstore.iec.ch'_i
publication will be

. reconfirmed,@
e withdrawn,
e replaced by aevise

e amended.

IMPORT
that
understanding o
colour printer.

our inside' logo on the cover page of this publication indicates
lours which are considered to be useful for the correct
contents. Users should therefore print this document using a
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ARC WELDING EQUIPMENT -

Part 10: Electromagnetic compatibility (EMC) requirements

1 Scope

This part of IEC 60974 specifies

a) applicable standards and test methods for radio-frequency (RF) emissic

and flicker;
c) immunity requirements and test methods for continuous and
radiated disturbances including electrostatic discharges.

This standard is applicable to equipment for arc welding an i ¥ 3, including power
sources and ancillary equipment, for example wire feec i
striking and stabilizing devices.

equirerpents for arc’ welding equipment such as protection

2 Normative refere

The following d@e
are indispensable S 8

undated references
amendments) ap

are normatively referenced in this document and
dated references, only the edition cited applies. For
tion of the referenced document (including any

IEC 6005 ( ~ ternational  Electrotechnical  Vocabulary (available at

IEC 60974-6, Arc welding equipment — Part 6: Limited duty equipment

IEC.61000-3-2:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-2: Limits — Limits for
harmonic current emissions (equipment input current < 16 A per phase)
Amendment 1:2008

A ol £ 0. 9NNQ
MATTICTIUTITCTIU 2. 2UUJ

IEC 61000-3-3:2013, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-3: Limits — Limitation of
voltage changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems, for
equipment with rated current < 16 A per phase and not subject to conditional connection

IEC 61000-3-11:2000, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-11: Limits — Limitation of
voltage changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems —
Equipment with rated current <75 A and subject to conditional connection
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IEC 61000-3-12:2011, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-12: Limits for harmonic
currents produced by equipment connected to public low-voltage systems with input current >
16 A and > 75 A per phase

IEC 61000-4-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-2: Testing and measurement
techniques — Electrostatic discharge immunity test

TEC 6 1000-4-3, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-3. Tesling and measurement
techniques — Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-4: Testing and measurement
techniques — Electrical fast transient/burst immunity test

IEC 61000-4-5, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-5: Te
techniques — Surge immunity test

IEC 61000-4-6, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4
techniques — Immunity to conducted disturbances, induced by

techniques — Voltage dips, short in
equipment with input current more than

character/st/cs - L/m/ts a
Amendment 1:2010

CISPR 16-1-1, Specifi
methods — Par@ ~

apparatus

CISPR 16-1-2, Sp ica adio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — P : disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary
equipment — onduvcted bances

CISPR 16- iffeqtion for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Pa adio disturbance and immunity measuring apparatus — Antennas and

test sites for radiateqddisturbance measurements

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60050-161
concerning EMC and the relevant phenomena. given in IEC 60050-851 on arc welding

equipment and in IEC 60974-1, as well as the following, apply.

3.1

click

disturbance which exceeds the limit of continuous disturbance no longer than 200 ms and
which is separated from a subsequent disturbance by at least 200 ms

Note 1 to entry: Both intervals are related to the level of the limit of continuous disturbance.

1 There exists a consolidated edition 5.1 (2010) that includes Edition 5 and its Amendment 1.
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Note 2 to entry: A click may contain a number of impulses, in which case the relevant time is that from the
beginning of the first to the end of the last impulse.

3.2
CDN
coupling/decoupling network

3.3

EUT
equipment under test

3.4
idle state
operating state in which the power is switched on and the welding circuit_is

not energized

Note 1 to entry: For some types of equipment there is no idle state, but an operating\s

when the welding circuit is energized.

te preeeding axc striking,

Note 2 to entry: Idle state is different from standby mode, when the power i

3.5
portable, adj
capable to be carried by one person

Note 1 to entry: Portability is typically specified
equipment design and/or local regulation.

3.6

small equipment

equipment, either positioned on\a g on the floor which, including its cables
fits in a cylindrical test|vo inydiam and 1,5 m above the ground plane

Tests sha car i outy)on completely assembled equipment representative of the series
production. T i
IEC 60974-10r 60974-6, and at the rated supply voltage and frequency. Results obtained
for RF emission and”immunity at 50 Hz are valid for the same model operating at 60 Hz and
vice versa.

4.2 Measuring instruments

The measuring equipment shall comply with the requirements of CISPR 16-1-1 and the

standards Teferredto i Tabtes— 1,2 and-3asapplicabte:

4.3 Artificial mains network

Measurement of the mains terminal disturbance voltage shall be made using an artificial
mains network, if commercially available, consisting of 50 /50 uH V-network as specified in
CISPR 16-1-2.

The artificial network is required to provide a defined impedance at RF across the mains
supply at the point of measurement and also to provide for isolation of the equipment under
test from ambient noise on the power lines.



https://iecnorm.com/api/?name=380cbb70a3c76dec5374054930b80caa

-10 - IEC 60974-10:2014
+AMD1:2015 CSV © IEC 2015

4.4 Voltage probe

A voltage probe as specified in CISPR 16-1-2 shall be used when the artificial mains network
cannot be used. The probe is connected sequentially between each line and the reference
earth. The probe shall consist of a blocking capacitor and a resistor such that the total
resistance between the line and earth is at least 1 500 Q. The effect on the accuracy of
measurement of the capacitor or any other device which may be used to protect the
measuring receiver against dangerous currents shall be either less than 1 dB or allowed for in

calibration.

4.5 Antennas

In the frequency range from 30 MHz to 1 GHz, the antenna(s) used sha
CISPR 16-1-4. Measurements shall be made for both horizontal and verti
nearest point of the antenna(s) to the ground shall be not less than 0,

as specified in
arization. The

4.6 Load-decoupling network

load-decoupling network connected to the outside load i R ers shall be used
inside the chamber. A 150 QO CDN AF 2, as specified—in YC BX 6/ suitable for the
respective load current and voltage, shall be usg port f the CDN shall be
terminated with 50 Q.

5 Test setup for emission and In

5.1 General

equipment configured in accors With Fi \For portable equipment, either the test
setup given in Figurg & t i in Figure 2 shall be used. Arc welding
equipment tested.in lponevo coqfigurations shall be considered to have met the
necessary requi@n

For the measureme surrent ripple, there are no specific requirements for the
equipment configyraho

In any situatign wh gssary to re-test the equipment to show compliance with this
standargd’th etup oxiginally chosen shall be used in order to guarantee consistency of
the result ed by the manufacturer to do otherwise.

For RF emission, EM field immunity, common mode immunity, and fast transient immunity
tests the following dimensions apply:

ImFigure 1, a shall be 1 m

In Figures 1 and 2, b shall be 0,4 m or less

In Figure 2, i shall be 0,8 m

Dimensions a, b and 4 are undefined for all other tests.
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b

Key

1 Welding power source

2 Liquid cooling system

3 Wire feeder

4 Remote control

5 Interconnection cable (bundled)

6 Remote control cablg~(bundled

a Distance betwejer po

b Cable bupdle length

NOTE 1 Iteé anciNary eguipment, as applicable, and are typically positioned as specified

by the equipment p

NOTE 2 Insu{ation d between items 1 and 3 if specified by the manufacturer.

If due to the
described, th anWwfacturer’s recommendations (for example, temporary bypassing or
disablement of con circuits) should be followed in order to match these test objectives. Any
temporary.changes to the arc welding equipment shall be documented.

If ancillary equipment can be connected to the welding power source, then the welding power
solirce shall be tested with the minimum configuration of ancillary equipment necessary to
exercise the ports. If the welding power source has a large number of similar ports or ports

with manyv cimilar cannantinne than o ciiffiniant niimhar chall ha calantad ta cimitlata actiial
a—StH H DeH—SHat—o-e—5ete6te a—to—SHhuate—aGtuat

vt oty oot - oo e ot oo e T ToTeT o

operating conditions and to ensure that all the different types of termination are covered.

For mains terminal voltage disturbance tests the welding power source shall be connected to
the electricity supply using the V-network specified in 4.3 whenever possible. The V-network
shall be located so that its closest surface is no less than 0,8 m from the nearest boundary of
the equipment under test. The input cable shall have a minimum length of 2 m.
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Key

1 Arc welding equipment S i

2 Remote control (under the table) Re eregrou d plane

3 Welding cable (bundled) Nonrconductiye table

4 Remote control cable (bundled) Sonventional load or load decoupling network
5 Input supply cable (bundled) der the table)

b Cable bundle length

h Non-conductive tabl¢

for portable arc welding equipment

@

IEC 0235/14

Key
1 Arc welding equipment 3 Test antenna (horizontal polarization shown)
2 Welding cables (bundled) 4 Conventional load or load decoupling network

e Distance between the equipment under test and the radiation center of the antenna

i Distance between the equipment under test and nearest point of the antenna

Figure 3 — Top view of test setup as shown in Figure 1
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The welding power source shall be connected to the conventional load by welding cables of
suitable cross-section for the welding current, or the appropriate torch or electrode holder with
adapter. The welding cables shall have a minimum length of 2 m.

If a load situated outside the shielded chamber is used, a load-decoupling network as defined
in 4.6 shall be placed inside the shielded chamber. The load-decoupling network shall be
terminated to the reference ground and connected to the outside load via suitable filters.

For RF emission tests using the test setup given in Figure 1, the welding power source shall
be insulated by an insulating mat (or blocks) not greater than 12 mm thick or insulated by its
own under-gear if appropriate.

For electromagnetic radiation disturbance and EM field immunity tests usfng the test setup as

The cables shall be allowed to fall naturally to the ground
folded to form separate bundles not exceeding 0,4 m i

5.2 Load

During the tests, the ar
conventional load as sp

Ancillary equipn all be tested in conjunction with a welding power source. It shall be
connected,(installedahd configured as recommended by the manufacturer.

Specific-requirements for the operation of ancillary equipment are given below.

5.3:2 Wire feeders

\vl\lh-n foodara :r\ all ha ~acitian~A nlh aldina ~AwwAr caotiran oo dociana ad \A\lirn fandnra

o
vITC TCTCUTTO O

which can be located both inside or outside the welding power source enclosure, shall be
placed outside. For RF emission tests, wire feeders designed to be placed on the floor shall
be insulated from it, by an insulating mat (or blocks) not greater than 12 mm thick or insulated
by its own under-gear, if appropriate.

ot O POoSTaoUTITT vllluy & vaIuIIIU PUOWCT SUUTCC—aS uuclglluu vV ITC TCUUCTTS,

The welding cable connecting the wire feeder to the welding power source shall be 2 m in
length or longer, if required, to make the connection and be of suitable current rating. If a
welding cable in excess of 2 m is provided by the manufacturer, the excess cable length shall
be folded to form a bundle not exceeding 0,4 m in length, as far as practicable. A welding
cable connection less than 2 m long shall be permitted if this is supplied with the equipment.
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The interconnection cable(s) between the wire feeder and the welding power source shall be
of the type and length recommended by the manufacturer. Excess cable length shall be folded
to form a bundle not exceeding 0,4 m in length, as far as practicable.

A welding torch, as recommended by the manufacturer, may be used instead of a welding
cable to make the connection from the wire feeder to the conventional load.

— 5.3.9 _ Remmote COmtrots

If a welding power source is capable of operating with a remote control, it shall be tested with
the remote control connected, which is expected to give the highest emissions and/or lowest
immunity. The remote control shall be placed on, and insulated from, the ground plane_beside

use shall be placed as intended.

Excess cable length shall be folded to form a bundle not exce
practicable.

Complex controls that can be used independently from-a dedits
calone uni

tests to protect test equipment. For issie measurements shall be started 5s
after the equipment is in operation.

5.3.5 Liquid cooling syste

Liquid cooling systems _sh i R/by a welding power source as designed. Liquid
cooling system [ ¢
enclosure, shall b emission tests, liquid cooling systems designed to

from it, by an insulating mat (or blocks) not greater

6.1 Classification for RF emission tests
6.1.1 Class A equipment

Class A equipment is intended for use in locations other than residential locations where the
electrical power is provided by the public low-voltage supply system

Class A equipment shall meet Class A limits in accordance with 6.3.

Arc striking and stabilizing devices and arc stud welding equipment shall be classified as
Class A equipment.

6.1.2 Class B equipment

Class B equipment is suitable for use in all locations, including residential locations where the
electrical power is provided by the public low-voltage supply system.
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Class B equipment shall meet Class B limits in accordance with 6.3.
6.2 Test conditions
6.2.1 Welding power source

6.2.1.1 Test conditions for RF emission tests

The welding power source shall be tested at the conventional load voltages referenced in
6.2.2 under the following output conditions:
a) at rated minimum welding current;

b) at rated welding current at 100 % duty cycle. If no rated current is spe
cycle, the test shall be carried out at 50 % of /5,

ifled for 100.% duty

output may be reduced to give a supply current of 25 A
or less cannot be achieved, the voItage probe, as spe

output circuit (for examplg : [ nuel arc welding), each circuit shall be
tested separately.

For power sour
with the MIG co

rated welding current’ /5,4

For welding equipment within the scope of IEC 60974-1 with a rated maximum supply current
below’16 A, the reference current /. for the definition of limits shall be 16 A.

The maximum and arithmetic average values of 1,5s smoothed r.m.s. harmonic current

values in each Discrete Fourier Transform (DFT) time window shall be determined over one
full thermal cycle of 10 min including the idle state period.

NOTE An idle state period of more than 10 % is not a stand-by mode as defined in IEC 61000-3-12, but an
operational mode of the welding equipment within its full thermal cycle.

Welding power sources capable of operating in both a.c. and d.c. modes shall be tested in
both modes.

Multi-process welding power sources shall be tested with the conventional load which gives
the highest conventional load voltage for the set current.
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Test conditions for welding power sources within the scope of IEC 60974-6 are given in
IEC 61000-3-2.

6.2.1.3 Test conditions for voltage fluctuations and flicker

Test conditions for welding power sources are given in IEC 61000-3-3.

14 Festcotrditions—+ tptt tippt
L 1c 1TU1 UULPUL CUITcCIIt IIPPIU

The welding power source shall be tested at the conventional load voltages referenced Ah
6.2.2 at rated welding current at 100 % duty cycle. If no rated current is specified for 100%%
duty cycle, the test shall be carried out at 50 % of /5,45

The current ripple shall be recorded in the time domain.

6.2.2 Load voltages

Conventional load voltages are given in IEC 60974-1 or IEC 609

6.2.3 Wire feeders
Wire feeders shall be tested at 50 % of the maximu

Pre-programmed and synergic wire feeders sha
the welding power source.

6.2.4 Ancillary equiprg

Other ancillary equipm

6.3 Emission@\

6.3.1 General

Emission limi S i ce the probability of interference but will not in all cases
eliminate inté xample, when the receiving apparatus is in close proximity or has
a high deg ivN

The ability ofarn Idig equipment to work in a compatible manner with other radio and
electronic syste greatly influenced by the manner in which it is installed and used. For

this reason_a code” of practice is appended to this standard (see Annex A), and it is
recommended that the arc welding equipment be installed and used in accordance with this
code-of practice if electromagnetic compatibility is to be achieved.

6.3.2 Mains terminal disturbance voltage

The mains terminal disturbance voltage limits for Class A arc welding equipment in idle state,
regardless of the rated input power, are given in Table 2 of CISPR 11:2009 in the column for
a rated input power less than or equal to 20 kVA.

The mains terminal disturbance voltage limits for Class B arc welding equipment in idle state
are given in Table 3 of CISPR 11:2009.

The EUT shall meet either both the average and the quasi-peak limits using corresponding
detectors or the average limit when using a quasi-peak detector.
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6.3.2.2 Loaded
The mains terminal disturbance voltage limits for Class A arc welding equipment are the
Group 2 limits given in Table 6 of CISPR 11:2009. The appropriate set of limits shall be

selected in accordance with the maximum rated input power of the equipment, calculated
using the rated maximum supply current /4,45

The mains terminal disturbance voltage limits for Class B arc welding equipment are the

Group 2 limits given in Table 7 of CISPR 11:2009.

The EUT shall meet either both the average and the quasi-peak limits using corresponding
detectors or the average limit when using a quasi-peak detector.

For Class A equipment impulse noise (clicks) which occurs less than 5 minute is not
considered.

For Class B equipment impulse noise (clicks) which occurs leg 21N per’minute a
relaxation of the limits of 44 dB is allowed.

20 log (30/N) dB is allowed (where N is the nu
separated clicks can be found in CISPR 14-1.

6.3.3 Electromagnetic radiation ¢

6.3.3.1 Idle state

The electromagnetic radiation disturbanc

e lirdits
state, regardless of the frated input\po giv

columns for a rated input powe ariequal o
The electromagnetic radi
in Table 5 of CI

The electro ic radi disturbance limits for Class A arc welding equipment are the

The electro igtion disturbance limits for Class B arc welding equipment in the
frequency band* 30 WMHz to 1000 MHz are the Group 2 limits given in Table 11 of
CISPR 11:2009.

The 202dB relaxations in the frequency ranges 80,872 MHz to 81,848 MHz and 134,786 MHz
to 186,414 MHz are not applicable to arc welding equipment.

6.3.4 Harmonics, voltage fluctuations and flicker

The limits for

a) harmonic current emissions are given in IEC 61000-3-2 and IEC 61000-3-12;
b) voltage fluctuations and flicker are given in IEC 61000-3-3 and IEC 61000-3-11;

and are applicable to arc welding equipment with a supply current up to 75 A, as given in
Figure 4 and Figure 5.

NOTE IEC/TS 61000-3-4 can be used to guide the parties concerned by the installation of arc welding equipment
with an supply current above 75 A in a low-voltage network.
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Figure 5 — Overview of flicker requirements
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6.3.5 Output current ripple

The output current ripple of Class B arc welding power sources shall comply with the limits
given in Table 4.

NOTE 1 Application of these limits to the peak-peak amplitude of the output current ripple ensures compliance
with the limits for magnetic field emissions at a protection distance of 10 m from the welding circuit in the range
from 150 kHz to 30 MHz as given in CISPR 11.

NOTE 2 The permissible peak-peak value is selected based on the fundamental frequency of the output current
ripple. Compliance with this value at the fundamental frequency, which can be below the frequency range where
limits for the magnetic field strength are defined, ensures compliance of all spectral components.

Table 4 — Output current ripple limits for Class B arc welding po r sources

Frequency Current ripple amplltude

range in time domain
MHz dBA? peak- peak

55,6
0,01 to 0,150 Decreasing li |t
Iogarlthm of
ec ing lingaNy wi
0,150 to 30 /\ /Iggar' hm D%/frn&
82 dBA is a logarithmic / unit v%ei\o A represents a current
of 1 A. (

7 Immunity tests

7.1 Classific

711 Applicabili

Arc welding equipment ythis standard is sub-divided into categories for the purpose
of immunity i \{s 3 ven below. Category 1 arc welding equipment is considered to

Categorytd ."equipment includes arc welding equipment not containing electronic control
circuitry,~for example, transformers, transformer rectifiers, passive remote controls, liquid
cooling'systems, CO,-heaters and non-electronic wire feeders.

Electric circuits consisting of passive components such as inductors, RF suppression
networks, mains frequency transformers, rectifiers, diodes and resistors are not considered to

be electronic control circuitry.

7.1.3 Category 2 equipment

Category 2 equipment includes all arc welding equipment excluded from Category 1 above.

7.2 Test conditions

Welding power sources shall be tested during no-load and loaded operation at the welding
current corresponding to a 100 % duty cycle, when delivering current into a conventional load
in accordance with 6.2.2.
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If the supply current is greater than 25 A at any of the output conditions given above, the
output may be reduced to give a supply current of 25 A.

Compliance shall be checked by measuring the no-load voltage (for the no-load test) and the
mean value of the welding current (for the loaded operation test).

Wire feeders shall be tested at 50 % of the maximum setting. The speed of the wire feeder

Shiall De measured using a tachogenerator on a drive 1ol or Dy using otner equivalernt means.

NOTE To carry out this test, pressure is removed from the drive rolls.

7.3 Immunity performance criteria

7.3.1 Performance criterion A

the switch on a metal inert/active gas welding torch or fo
permitted. After the test the output shall return to the ¢

given in IEC 60974-1.

7.3.3 Performance

Immunitytrequirements are given in Table 1 for the enclosure, Table 2 for the a.c. input power
port and\able 3 for ports for measurement and control lines.
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Table 1 — Immunity levels — Enclosure

Phenomena Units TPiSt . Basic standard Remarks Perfo_rm_ance
specification criteria
v/m '\(Au'_r|12mod 80 to1(1) 000 The test level
’ IEC 61000-4-3 | specified is prior to A
rms) madulaticon.
% AM (1 kHz) 80 TR
. ) GHz 1.4102,0 The test level
Radiofrequency EM field, | V/m (unmod. 3 IEC 61000-4-3 | specified is prior to A
amplitude modulated r.m.s.) modulation
% AM (1 kHz) 80
V/m?uizmod 20027 The tesdlevel
r.m.s.) ' IEC 61000-4-3 | specifigd is'prionto A
% AM (1 kHz) 80 {ﬁ\ 'a“ogﬁ\\
Contact kV (charge a
Electrostatic | discharge voltage) 4 B
discharge : IEC 61000-
Air kV (charge iga B
discharge voltage)
a8 Testing is not required at lower levels than those specmed
Table 2 Immw r< Q;?port
Phenomena Units |c tandard Remarks Perfo.rm.ance
sp clflcatlon criteria
Fast kV (pea +2
transients Repetition fregdensy k 5 IEC%1000-4-4 Direct injection B
Tr/Th 0
Radio- / See note
frequency Hz 0 to IEC 61000-4-6 TheT te§t Ie\{el A
common mog. r.m.s specified is prior to
mode % )4 1 kHz) 80 modulation
This test is not
Surges required when
normal functioning
line-to-line IEC 61000-4-5 | cannot be achieved B
) because of the
line-to-eart impact of the CDN
on the EUT
re |d oltage 70 B
cycles t 50/60 Hz 25/30 IEC 61000-4-11 Voltage shift at zero
Voltage dips .
% re<idual voltage 0 IEC 61000-4-34 crossing c

cycle

NOTE-\<The test level can also be defined as the equivalent current into a 150 Q load.
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Table 3 — Immunity levels — Ports for measurement and control

Phenomena Units '!'e_st . Basic standard Remarks Perfo_rm'fmce
specification criteria
Fast kV (peak) +2
transients Tr/Th ns 5/50 IEC 61000-4-4 Capacitive clamp B
Repetition frequency kHz 5
Radio- See note
frequency vz V:19 10 SU The test level
V (unmod. r.m.s.) 10 IEC 61000-4-6 e L ; A
common % AM (1 kHz) 80 specified is prior to
mode ° modulation
Applicable to measurement and control ports interfacing to cables unless the total length according to
manufacturers' specifications does not exceed 3 m.
NOTE The test level can also be defined as the equivalent current into a 150 Q load. (\

8 Documentation for the purchaser/user

The documentation made available to the purchaser/use
indicate restrictions for use, due to:

a) the RF equipment class (Class A or Class B);

Symbol 1 given in Annex C is recomm
RF equipment class and restrictions for

a) yritten statement that Class B equipment complies with
requirements in industrial and residential environments,

aliorfs where the electrical power is provided by the public low-

b) 2 qUN the following warning or its equivalent shall be included in the

This €lass A equipment is not intended for use in residential locations where the electrical
power is provided by the public low-voltage supply system. There can be potential
difficulties in ensuring electromagnetic compatibility in those locations, due to conducted
as well as radiated radio-frequency disturbances.

¢) If the equipment with an input current below 75 A per phase is intended to be connected to

public Tow voltage systems, and it does comply with IEC 61000-3-11T or IEC 61000-3-12
based on system impedance restrictions, the information given in the next paragraph or its
equivalent shall be included in the instruction manual. The restriction shall be given as the
lower value of the permissible system impedances (in mQ) or the higher value of the
required short circuit power (in MVA) resulting from tests in accordance with these
standards. The impedance value may be calculated from the short circuit power value and
vice versa.

Provided that the public low voltage system impedance at the point of common coupling is
lower than XX mQ (or the short circuit power is higher than XX MVA), this equipment is
compliant with I[EC 61000-3-11 and IEC 61000-3-12 and can be connected to public low
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voltage systems. It is the responsibility of the installer or user of the equipment to ensure,
by consultation with the distribution network operator if necessary, that the system
impedance complies with the impedance restrictions.

d) If the equipment with an input current below 75 A per phase is intended to be connected to

public low voltage systems, and it does not comply with IEC 61000-3-12 the following
information or its equivalent shall be included in the instruction manual:
This equipment does not comply with TEC 6T000-3-TZ. Tf it is connected 0 a public Tow
voltage system, it is the responsibility of the installer or user of the equipment to ensure;
by consultation with the distribution network operator, that the equipment may (be
connected.

e) Information on any special measures that have to be taken to achié sompliance, for
example the use of shielded cables.

f) Recommendations on the assessment of the surrounding are ecessary
precautions required for the installation and use, to minimize d ;S A.2 and
A.3.

g) Recommendations on methods to minimize disturbance

h) A statement drawing attention to the user’s responsibility nterference from

welding.

&
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Annex A
(informative)

Installation and use

A1l General

The user is responsible for installing and using the arc welding equipment according to the
manufacturer’s instructions. If electromagnetic disturbances are detected, then it shall be’the
responS|b|I|ty of the user of the arc weldmg equipment to resolve the ation with the

associated input filters. In all cases electromagnetic disturbance
point where they are no longer troublesome.

earthing arrangements to improve EMC can affect the risk of inj eq ipms damage,/Further guidance is
given in IEC 60974-9.

A.2 Assessment of area

Before installing arc welding equipm
electromagnetic problems in the surrou

) . - :
c) computer and other contre
d) safety critic' '

)

f) equipment us€ or pheasurement
g) the imm pnment in the environment. The user shall ensure that other
equipme e environment is compatible. This may require additional

The size of'the’ surrgunding area to be considered will depend on the structure of the building
and other activities that are taking place. The surrounding area may extend beyond the
boundaries of the premises.

A.3 Assessment of welding installation

In addition to the assessment of the area, the assessment of arc welding installations may be
used to evaluate and resolve cases of interference. An emission assessment should include
in situ measurements as specified in Clause 10 of CISPR 11:2009. /n situ measurements may
also be used to confirm the efficiency of mitigation measures.
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A.4 Mitigation measures

A.41 Public supply system

Arc welding equipment should be connected to the public supply system according to the
manufacturer’'s recommendations. If interference occurs, it may be necessary to take
additional precautions such as filtering of the public supply system. Consideration should be

aiven to shieldina the sunnlv cable of nermanentlv installed arc weldinga eauinment in-metallic
~J ~ rrJ Lud J ~J bt Lud 7

conduit or equivalent. Shielding should be electrically continuous throughout its length. The
shielding should be connected to the welding power source so that good electrical contact.is
maintained between the conduit and the welding power source enclosure.

A.4.2 Maintenance of the arc welding equipment

A.4.3 Welding cables

The welding cables should be kept gs_short

A.4.4 Equipotential bonding

e the risk that the operator could receive
and the electrode at the same time. The

0 earth for electrical safety, nor connected to earth
xample, ship’s hull or building steelwork, a connection

A.4.6 Screening and shielding

Selective screening and shielding of other cables and equipment in the surrounding area may
alleviate problems of interference. Screening of the entire welding area may be considered for
special applications.
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Annex B
(informative)

Limits

B.1 General

The limits given in the standards referred to in the normative part of the present standard are
summarized in Tables B.1 to B.10 for information. As some of the references refer to specific
parts of tables of limits given in the referenced documents, only the appli parts.ofythose
tables are duplicated.

B.2 Mains terminal disturbance voltage limits

Source: CISPR 11:2009, Amendment 1:2010

Table B.1 — Mains terminal disturbanm limits,\ tate

Frequency Class B \/ﬁ efass A
range dBuV, /(X (\ dBuV
MHz Quasi-peak M{X \ Qua -peak Average

66 \
0,15-0,50 IDecreasmg lin arly‘ > 79 66
4

arithm of frequen

0,50-30 73 60

Table B. ;Mdl urbance voltage limits, load conditions

rmina
\/ Class A Class A
las maximum rated input power maximum rated input
Frequenc - -
range d < 75 kVA power > 75 kVA
z \ dBuVv dBuVv
Q&W Average Quasi-peak Average Quasi-peak Average
56
0,15-0,50 Decrgasing linearly with 100 90 130 120
logarithm of frequency to
56 46
0,50-5 56 46 86 76 125 115
90 80
5.30 60 50 Decr‘easing linearly with 115 105
logarithm of frequency to
70 60
?  The maximum rated input power is calculated using the rated maximum supply current L max:
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B.3

Electromagnetic radiation disturbance limits

Source: CISPR 11:2009, Amendment 1:2010

Table B.3 — Electromagnetic radiation disturbance limits, idle state

Class B Class A
Frequency
range dBuV/m dBpV/m
MHz 10 m measuring 3 m measuring 10 m measuring 3 m measuring
distance distance ? distance distance *
30-230 30 40 40 [ 8Q
230-1 000 37 47 47

N e
The limits specified for the 3 m separation distance apply only to smal)/equipment\meeting
the size criterion defined in 3.6.

Table B.4 — Electromagnetic radiation disturbar@&&{c nditions
Class A

Class B \>
Frequency
range dByV/m (\ /\ dBuV/m

MHz 10 m measuring me‘as ring 10\[‘/m suring 3 m measuring
distance istance distance distance ?
30 30 /] N0 80 90

+30-80,872 30 \ (\40
80,872-81,848 :76" N\4do "\) Decreasing linearly
81,848-134,786 30~ RN 40/ with logarithm of frequency
134,786-1/36\,414\ \\3\() "\ \ 40° to
136,415\%}0 \30 40

>230-1 (}0\ 47 60 70

a

moved based on 6.3.3.2.

The limi thé\%TSISZ%aration distance apply only to small equipment meeting
fined, in R 11.
en

specified
the sjze cxjterign
b ZO%n as
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Table B.5 — Maximum permissible harmonic current for equipment for
non-professional use with input current 7;,,,, <16 A

Harmonic order

Harmonic current

n A
Odd harmonics
3 3,45
5 1,71 (
7 116 AN
9 060  \ \
; TONW
E NSO
15 < n < 39 /_oq}\x X
Even harmom?é \
; NI
AN (1 W
6 N_045/

0,35 x 8/n

equipment with 7, <75 A
-phase equipment

Minimum R <>

Admissible harmonic

parameters
/\ %
I, THC/,,, PWHC/1,,,
3y 2 23 23
V4 \5Q\ NN 3 26 26
S20 N\ A\ N/ | 15 | 10 | 6 5 4 30 30
250 35 | 20 | 13| o | 8 | s 40 40
5350 41 | 24 | 15 | 12 | 10 | 8 47 47

Linear interpolation between successive R .

The, felative values of even harmonics up to order 12 shall not exceed 16/h %. Even harmonics above
order 12 are taken into account in THC and PWHC in the same way as odd order harmonics.

values is permitted.

a i

ref = reference current; /, = harmonic current component.
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Table B.7 — Current emission limits for balanced three-phase equipment
with 7y, <75 A

Admissible individual Admissible harmonic
Minimum R__, harmonic current 1./ . * parameters
% %
I I, I, I, THC/I, PWHC/I,
33 10,7 7,2 3,1 2 13 22
66 14 9 5 3 16 25
120 19 12 7 4 22 28
250 31 20 12 7 37 38
> 350 40 25 15 10 N 46
The relative values of even harmonics up to order 12 shall not exceed 16/h %. n Rar ON{CS above
order 12 are taken into account in THC and PWHC in the same way as odd orde monigs.
Linear interpolation between successive R . values is permitted.
@ 1.4 = reference current; /, = harmonic current component.

uipment
dmissible harmonic
Minimum R__, parameters
%
THC/ I, PWHC/ I
33 2 13 22
> 120 10 48 46
The relative values of \ i MI not exceed 16/h %. Even harmonics above
order 12 are tak in the same way as odd order harmonics.
Linear interpolation between bo
a = reference/(‘\nQan\\\((\er]t component.

Ta C frent emission limits for balanced three-phase equipment
max2 75 A under specified conditions (d, e, f)

N Admissible individual A:missit.Jle
Minimum harmonic current I, /I .2 armonic
R parameters
sce
% %
THC/ | PWHC
I I 1 13 L, Iiq Ty; Iys Iy I3, I35 I3 I I
ref ref
33 10,7 | 7,2 3,1 2 2 1,5 1,5 1,5 1 1 1 1 13 22
> 250 25 17,3 | 12,1 | 10,7 | 8,4 7,8 6,8 6,5 54 5,2 4,9 4,7 35 70

For Ksce equal to 33, the relalive values of even harmonics up to order TZ shall not exceed To/h 7. The relative

values of all harmonics from 7,, to I, not listed above shall not exceed 1 % of /.,

For R ., > 250, the relative values of even harmonics up to order 12 shall not exceed 16/h %. The relative values
of all harmonics from /., to 1,, not listed above shall not exceed 3 % of I

Linear interpolation between both R values is permitted.

a I = reference current; I, = harmonic current component.

Table B.6 is applied to equipment other than balanced three-phase equipment and
Tables B.7, B.8 and B.9 are applied to balanced three-phase equipment.



https://iecnorm.com/api/?name=380cbb70a3c76dec5374054930b80caa

- 30 - IEC 60974-10:2014
+AMD1:2015 CSV © IEC 2015

Table B.7 may be used for any balanced three-phase piece of equipment.

Table B.8 may be used with balanced three-phase equipment if any one of the following
conditions is met.

a) The phase angle of the 5™ harmonic current related to the fundamental phase voltage is in
the range of 90° to 150°.

NOTE 1 This condition is normally fulfilled by equipment with an uncontrolled rectifier bridge and capacitive
filter, including a 3 % a.c. or 4 % d.c. reactor.

b) The design of the equipment is such that the phase angle of the 5" harmonic current Has
no preferential value over time and can take any value in the whole interval (0°, 360°%):

NOTE 2 This condition is normally fulfilled by converters with fully controlled thyristof bridges.

current.

NOTE 3 This condition is normally fulfilled by "12-pulse" equipment.

Table B.9 may be used with balanced three-phase
conditions is met:

d) The 5™ and 7™ harmonic currents are each less
the whole test observation period.

e) The design of the piece of equipment |s s
current has no preferential value
[0°, 360°].

f) The phase angle of the 5" harmonjc

as a load.
B.5 Limits for.woll

Sources: IEC 610;-

arc welding equipment with 7;,,.,, <75 A

Relative steady-state Short-term flicker
voltage change d_? indicator P_, ?
%
3,3 1,0

& d, arB/PSt limits are only applicable to equipment designed to be used for the
manual metal arc (MMA) process.

The P, requirement is not applicable to voltage changes caused by manual switching.

the reference |mpedance glven in IEC 61000 3 3is subJect to condltlonal connectlon and the
manufacturer may either

a) determine the maximum permissible system impedance Z,, at the interface point of the
users supply in accordance with 6.3 of IEC 61000-3-11:2000, and declare Z,,, in the
instruction manual, or

b) test the equipment in accordance with 6.2 of IEC 61000-3-11:2000, and declare in the
instruction manual that the equipment is intended for use only in premises having a
service current capacity > 100 A per phase.

ax
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Annex C
(informative)

Symbols

Table C 4 prn\/idnc Q\J/mhnlc for thae indication of the RE nqllipmnnf class and rastrictions for

use.

Table C.1 — Symbols to describe EMC properties

N° SOURCE SYMBOL FUNCTION, KEYWORD APPLICATION
OR PHRASE

1. |IEC 60417-5109 Not to be used in residential
locations where the electrical
power is provided by the
public low-voltage supply
system.

%

2. | IEC 60417-5939 Restrictions fof the_conn th\wmy restrictions of use

and r ) ;
to public low yoltage suppl egard to required supply
ISO 7000- 0434A network parameters

7
. network
combined >
< NOTE  Symbol can be used
2
7

on packaging, equipment or

documentation for purchaser
: purchase

a1

or user available prior to
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL DE SOUDAGE A L’ARC -

Partie 10: Exigences de compatibilité électromagnétique (CEM)

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationau

de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres actlv'e
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des/8§ ificagi acocessibles au

public (PAS) et des Guides (ci-apres dénommés "Publication(s) de I'l[EC"). Le i con iée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa ité c iper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementa an Nai v participent

également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation S grmalisation (1SO),

du possible, un accord international sur les sujets étudiés,
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

indépendants.

Tous les utilisat " possession de la derniére édition de cette publication.

Aucune responsabilité 8 ¢ a I'l[EC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y comprs se exerts panticy iers et les membres de ses comités détudes et des Comités

dommage de quelgue hat e i/ directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) g nt de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de
toute autre

de brevets.et de ne pds avoir signalé leur existence.

Cette-version consolidée de la Norme IEC officielle et de son amendement a été préparée pour
la.commodité de l'utilisateur.

L IEC 60974 10 édition 3.1 contlent Ia trmsneme edltlon (2014 02) [documents 26/519/FDIS et

Dans cette version Redline, une ligne verticale dans la marge indique ou le contenu technique
est modifié par 'amendement 1. Les ajouts et les suppressions apparaissent en rouge, les
suppressions étant barrées. Une version Finale avec toutes les modifications acceptées est
disponible dans cette publication.
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La Norme internationale |IEC 60974-10 a été établie par le comité d'études 26 de I'lEC:
Soudage électrique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

¢ l'inclusion de I'utilisation optionnelle d'un réseau de découplage et d'une charge en dehors
de la chambre d'essai;

¢ l'inclusion d'une configuration de test alternatif pour les appareils portables;

e linclusion des conditions d'essai pour les contréles complexes, les systémes 'de
refroidissement liquide et d’amorgage de l'arc et les dispositifs de stabilisation;

e la mise a jour des limites applicables relatives a la mise a jour de la reférence a‘la-norme

CISPR 11;

e [|’exclusion de I'utilisation des assouplissements de bande/élrvite
d'émission RF;

d'utilisation.

Cette publication a été rédigée selon le

indiquée sur le site web de I'lEC sous
relatives a la publication recherchée. A cette date,

Le comité a décidé q
pas modifié a 3
"http://webstore.ies/ch
la publication sera

e reconduite

e rempfacée parune éditjon révisée, ou

IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve sur la page de couverture de cette
publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a
unebonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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MATERIEL DE SOUDAGE A L’ARC -

Partie 10: Exigences de compatibilité électromagnétique (CEM)

1 Domaine d’application

La présente partie de I'lEC 60974 spécifie

a) les normes applicables et les méthodes d’essai pour les émissi
radioélectrique (RF);

de fréquence

b) les normes applicables et les méthodes d’essai pour
harmonique, les fluctuations de tension et les papillotements;

c)

NOTE 2 La présente norme ne précise pas lesexigences\de>sécurit¢ de base pour le matériel de soudage a I'arc,
telles que la protection contre les chocs électtique e opgration npn sdre, la coordination de l'isolation et les

Le matériel de soudage a S| : -
qui satisfait a ses i S ¢ eré_‘comme étant conforme pour toutes les

applications. :

partie, dans\le présent:do ent et sont indispensables pour son application. Pour les
référence 5 ¢ dition citée s’applique. Pour les références non datées, la
dernierex_éditiQ dogument de référence s’applique (y compris les éventuels
amendements).

IEC 60050 \(toutes [€s parties), Vocabulaire Electrotechnique International (disponible sous
<http:/Mww.electropedia.org>)

IEC60974-1, Matériel de soudage a I'arc — Partie 1: Sources de courant de soudage

I[EC 60974-6, Matériel de soudage a l'arc — Partie 6: Matériel a service limité

IEC 61000-3-2:2005, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-2: Limites — Limites
pour les émissions de courant harmonique (courant appelé par les appareils < 16 A par
phase)

Amendement 1:2008

Amendement 2:2009

IEC 61000-3-3:2013, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-3: Limites — Limitation
des variations de tension, des fluctuations de tension et du papillotement dans les réseaux
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publics d’alimentation basse tension, pour les matériels ayant un courant assigné < 16 A par
phase et non soumis a un raccordement conditionnel

IEC 61000-3-11:2000, Compatibilité électromagnétique (CEM) - Partie 3-11: Limites -
Limitation des variations de tension, des fluctuations de tension et du papillotement dans les
réseaux publics d’alimentation basse tension — Equipements ayant un courant assigné <75 A
et soumis a un raccordement conditionnel

IEC 61000-3-12:2011, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-12: Limites pour les
courants harmoniques produits par les appareils connectés aux réseaux publics bassSe
tension ayant un courant appelé >16 A et <75 A par phase

IEC 61000-4-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-2: Te
mesure — Essai d’immunité aux décharges électrostatiques

iniquesd’essai et de

tension
IEC 61000-4-34, ;o

de mesure — ESsgé&j

CISPR 11; 1 ustrlels SCIent/f/ques et médicaux — Caractéristiques de

CISPR 16-1-1, Spésifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-1: Appareils de
mesure-des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques
— Appareils de mesure

CISPR 16-1-2, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations

rgn’lnc\lar\frrrv“ao ot nla Ilmmun:fﬂ S narturhatione radindlactriniuiacs DPaortia 1 .2- Annaraile Ao
5 P = HO——=—/pPPHEHS—E6

CTtoToatrfoToTaaroCTr oot oty

mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques
— Matériels auxiliaires — Perturbations conduites

CISPR 16-1-4, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-4: Appareils de
mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques
— Antennes et emplacements d'essai pour les mesures des emplacements rayonnés

1 Il existe une édition consolidée 5.1 (2010) qui inclut I'édition 5 et son amendement 1.
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de I'lEC 60050-161
concernant la CEM et les phénoménes correspondants, donnés dans [I'l[EC 60050-851
concernant le matériel de soudage a l'arc et de I'lEC 60974-1, ainsi que les suivants,
s'appliquent.

31

clic

perturbation qui dépasse la limite de la perturbation continue ne dépassant pas 200 ms et dqui
est séparée d’une perturbation suivante par au moins 200 ms

Note 1 a l'article: Les deux intervalles sont relatifs au niveau de la limite de la perturbatign contin

Note 2 a l'article: Un click peut contenir un certain nombre d’impulsions, auquel c
du début de la premiére a la fin de la derniére impulsion.

ps approprié est celui

3.2
CDN
dispositif de couplage et de découplage

3.3
EUT
matériel a I'essai

Note 1 a l'article:

3.4

état de repos
état opératoire dans lequg
sous tension

Note 1 a l'article: Il x
opératoire précéda

Note 2 a l'article: L'étatd

3.5
portable, adj

3.6

petit-matériel

matériel qui est, soit placé sur une table, soit posé sur le sol, et qui tient a I'intérieur d’un
yolume d’essai cylindrique dont le diameéetre ne dépasse pas 1,2 m et dont la hauteur au-

ol ol ] ] P2 P4 4 L H Al
UTSSUS Uu pIidiT au SUT TTC UT PYAS ST PasS T,V 11T,y CUTITPTTS  SToS LAUITS

[SOURCE: CISPR 11:2009, Amendement 1:2010, 3.10]

4 Exigences générales d’essai

4.1 Conditions d’essai

Les essais doivent étre effectués sur un matériel entierement assemblé, représentatif de la
production de série. Les essais seront effectués dans les conditions opératoires indiquées
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dans I'lEC 60974-1 ou I'lEC 60974-6, et sous la tension d’alimentation et la fréquence
assignées. Les résultats obtenus pour les émissions RF et 'immunité a 50 Hz sont valables
pour le méme appareil utilisé a une fréquence de 60 Hz et inversement.

4.2 Instruments de mesure

Les instruments de mesure doivent satisfaire aux exigences de la CISPR 16-1-1 et aux
normes indiquées dans les Tableaux 1 2 et 3 _selon le cas

4.3 Réseau d’alimentation artificiel

La mesure de la tension perturbatrice aux bornes du réseau doit étre réalisée en utilisant'un
réseau d’alimentation artificiel, lorsque disponible dans le commerce, cong d’unréseau V
de 50 Q/50 uH, tel que spécifié dans la CISPR 16-1-2.

Le réseau artificiel est requis pour fournir une impédance d’aliment§ S
RF au point de mesure, et aussi pour isoler le matériel a I'essai ¢ amb és lignes
d’alimentation.

4.4 Sonde de tension

Une sonde de tension telle que spécifiée dans la ( étre utilisée lorsque le
réseau d’alimentation artificiel ne peut > connectée
successivement entre chaque ligne ej1ta Y afére La spnde doit comprendre une
capacité de blocage et une résistancé tel g ale entre la ligne et la terre
soit au moins de 1 500 Q. L’effet sur la précision de la capacité ou de tout autre
dispositif, qui peut étre utilisé pour protégerNe X\técepteur de mesure contre les courants

4.5 Antennes

Dans la gamme de frég 6 i t 0 MHz et 1 GHz, la ou les antennes utilisées
doivent étre tell PR 16-1-4. Les mesures doivent étre effectuées
pour les deux p i et¥verticale. Le point le plus proche de la ou des
antennes a la terre n 3t pa inférigur a 0,2 m.

plage (CDN) AF 2 de 150 Q, tel que spécifié¢ dans I'lEC 61000-4-6,
adapté au(coudran a la tension de charge respectifs, doit étre utilisé. L'extrémité du
raccordement périphérique d’accés RF du CDN doit avoir une résistance électrique de 50 Q.

5 «—Montage pour essai d’émission et d’immunité

5.1 Généralités

Les essais d’émission et d'immunité des matériels non portables doivent étre réalisés sur un
matériel configuré conformément a la Figure 1. Pour les matériels portables, soit le montage
pour essai indiqué a la Figure 1, ou le montage pour essai indiqué a la Figure 2 doit étre
utilisé. Les matériels de soudage a l'arc soumis a Il'essai dans l'une de ces configurations
doivent étre reconnus comme ayant satisfait aux exigences nécessaires de la présente
norme.

Pour la mesure de I'ondulation du courant de sortie, il n'y a pas d'exigences spécifiques pour
la configuration des matériels.
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Dans toute situation ou il est nécessaire de réessayer le matériel pour démontrer la
conformité a la présente norme la configuration de I’essai choisie a I'origine doit étre utilisée
afin de garantir la cohérence des résultats, sauf si le fabricant accepte de faire autrement.

Pour les essais d’émission RF, d'immunité aux champs électromagnétiques, d'immunité de
mode commun et d'immunité aux transitoires rapides, les dimensions suivantes s’appliquent:

Ala Figure 1, g serade 1 m

Aux Figures 1 et 2, la dimension b sera de 0,4 m ou moins pour les essais

A la Figure 2, h sera de 0,8 m.

Les dimensions a, b et_ h ne sont pas définies pour tous les autres essais.

v

»
L4

€
%

NN
@,

—

& ® o

IEC 0233/14

Légende

1 7 Cable de soudage (en paquet)

2 8 Cable d’alimentation d’entrée (en paquet)

3 9 Isolation

4 10 Plan d'appui relié a la terre de référence

5 11 Charge conventionnelle ou dispositif de
6 découplage de charge

a Distance entre la source de courant et la charge ou le dispositif de découplage de charge

b engueur de paquet de cable

NOTE 1 Les équipements 2, 3 et 4 sont des matériels auxiliaires, selon le cas, et sont généralement
poesitionnés, tel que spécifié par le fabricant des équipements.

NOTE 2 L'isolation (equipement 9) se situe entre les equipements 1 et 3 lorsque specifie par le fabricant.

Figure 1 — Montage pour essai 1 pour le matériel de soudage a I'arc

Si, de par la conception du matériel de soudage a I'arc, ces essais ne peuvent pas étre
effectués comme décrit, il convient de suivre les recommandations du fabricant (par exemple,
un shunt temporaire ou une mise hors service des circuits de commande) afin de répondre
aux objectifs de cet essai. Chaque modification temporaire faite sur le matériel de soudage a
I’arc doit étre documentée.
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Si des matériels auxiliaires peuvent étre connectés a la source de courant de soudage, ladite
source doit alors étre soumise a I'’essai, raccordée a la configuration minimale des matériels
auxiliaires nécessaires pour utiliser les raccordements périphériques d’acces. Si la source de
courant de soudage a un grand nombre de raccordements périphériques d’accés similaires ou
des raccordements périphériques d’accés ayant de nombreuses connexions similaires, un
nombre suffisant doit alors étre choisi pour simuler les conditions normales de fonctionnement
et garantir que les différentes configurations sont couvertes.

Pour les essais de tension perturbatrice aux bornes du réseau, la source de courant de
soudage doit étre connectée a I'alimentation électrique en utilisant le réseau V spécifié en 4.3
lorsque cela est possible. Le réseau V doit étre situé de maniere que sa surface la, plus
proche ne soit pas a moins de 0,8 m de la limite la plus proche du matériel a I'essai. Lencable
d’alimentation d’entrée doit avoir une longueur minimale de 2 m.

IEC 0234/14

Légende

1 6 Isolation

2 7 Plan d'appui relié a la terre de référence

3 8 Table non conductrice

4 9 Charge conventionnelle ou dispositif de
5 Cable d"alimentatign d’entrée (en paquet) découplage de charge (sous Ia table)

b Longueur de paquet de cable

Hauteur de la table non conductrice
NOTE L'équipement 2 est un matériel auxiliaire, selon le cas.

Figure 2 —

d'un matériel de soudage a I'arc portable
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Légende
1 Matériel de soudage a l'arc 3
2 Cables de soudage (en paquet) 4 e de charge

Si une charge située a 3ri ~ i blindée est utilisée, un dispositif de
Sfim it/ étre placé a l'intérieur de cette enceinte.

Pour les/e unité aux perturbations électromagnétiques rayonnées et d'immunité
aux cha st agnéfiques qui utilisent le montage pour essai de référence indiqué a la
Figure 1, i d source de courant de soudage et de la charge conventionnelle (ou,

le cas échéant) th
d'essai comme représenté a la Figure 3. La distance de séparation ¢ a la Figure 3 est définie
a I'Article'6 de la CISPR 11:2009. La distance de séparation i a la Figure 3 est définie dans
I'lEC-64000-4-3

Les cables doivent pouvoir tomber naturellement sur le plan d’appui relié a la terre. La
longueur excédentaire des céables doit étre repliée, pour constituer des paquets distincts de

0,4 m de long au maximum, dans la mesure du possible.

Les géomeétries de montage pour les essais spécifiques concernant les essais d'immunité se
trouvent dans les normes de base référencées dans les Tableaux 1, 2 et 3.

La configuration du matériel a I’essai doit étre notée dans le rapport d’essai.

5.2 Charge

Pendant les essais, I'opération de soudage a l'arc est simulée en chargeant le matériel avec
une charge conventionnelle telle que spécifiée dans I'lEC 60974-1. Pour les essais d’émission
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RF qui n'utilisent pas un CDN, la charge conventionnelle doit étre isolée par un tapis isolant
(ou des plots) d'une épaisseur de 12 mm au plus, ou isolée par son propre soubassement le
cas échéant.

Pour la mesure de I'ondulation du courant de sortie, I'inductance de la charge, y compris les
cables de soudage, a la fréquence fondamentale, doit étre inférieure a 10 uH pour une
résistance totale de 100 mQ.

5.3 Matériels auxiliaires

5.3.1 Exigences générales

Un matériel auxiliaire doit étre soumis a I'essai en association avec une
soudage. Il doit étre connecté, installé et configuré selon les recomman i fabricant.

Les exigences spécifiques pour le fonctionnement des matériels a
dessous.

5.3.2 Dévidoirs

Les dévidoirs doivent étre positionnés sur ou a cbété codrant de soudage,
suivant leur conception. Les dévidoirs, qui peuv a lintérieur soit a
I'extérieur de I'enveloppe de la source de ceu nt age, doivent étre placés a
I’extérieur. Pour les essais d’émissio us pour étre posés sur le sol
doivent étre isolés par un tapis isola S \ qisseur de 12 mm au plus, ou

isolés par leur propre soubassement le

longueur de 2 m ou plu 2SSQire e racrdement et une section adaptée au
courant assigné. Si le f cant mesure plus de 2 m, la longueur
excédentaire doit étre & du possible, pour constituer un paquet de
0,4 m de long au maxi ™\ a dage mesurant moins de 2 m doit étre admis s’il
fait partie de la f

Le ou les cables Qu 9 ignt le dévidoir a la source de courant de soudage
d0|vent étre du type\e de préconisés par le fabricant. La longueur excédentaire

soudage pourfaire le\raccordement du dévidoir a la charge conventionnelle.

5.3.3 Commandes a distance

Si upe<source de courant de soudage peut fonctionner avec une commande a distance, elle
doit\étre soumise a I'essai avec la commande a distance connectée, susceptible de présenter
la plus forte émission et/ou la plus faible immunité. La commande a distance doit étre placée
sur le plan d’appui relié a la terre et en étre isolée, a c6té de la charge si possible. Pour les

essais demission R Tisotatiom e doitpasavoir une epaisseur superieure a2 mmtes
commandes a distance prévues pour étre fixées sur le matériel de soudage a I'arc au cours
de l'utilisation doivent étre placées comme prévu.

La longueur excédentaire de cable doit étre repliée, dans toute la mesure du possible, pour
constituer un paquet de 0,4 m de long au maximum.

Les commandes complexes qui peuvent étre utilisées indépendamment d'une source de
courant dédiée peuvent étre soumises a I'essai en association avec cette méme source ou
comme élément autonome, tel que spécifié par le fabricant.
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5.3.4 Systémes d’amorcgage et de stabilisation de I’arc
Les systémes d’amorcgage et de stabilisation de I'arc doivent étre désactivés pendant tous les
essais autres que les essais d’émission RF, afin de protéger le matériel d'essai. Pour les

essais d’émission RF, les mesures doivent étre effectuées au terme d'un délai de 5 s suivant
la mise sous tension du matériel.

535  Systs e refroidi liquid

Les systémes de refroidissement par liquide doivent étre positionnés sur ou a cété d'uné
source de courant de soudage, suivant leur conception. Les systémes de refroidissement par
liquide, qui peuvent étre placés soit a l'intérieur soit a I’extérieur de Ienveloppe de la soUrce
de courant de soudage doivent etre places a Iexterleur Pour les essais m|33|on RF Ies

propre soubassement le cas échéant.

L'entrée et la sortie peuvent étre reliées par un flexible, ~ mardations du
fabricant, afin de permettre I'écoulement du liquide de refroidi

6 Essais d’émission

6.1 Classification pour les essais d.émissid

6.1.1 Matériel de Classe A

Un matériel de Classe A est prévu pour étre utilisé s des sites autres que résidentiels ou

le courant électrique est fourni par le rése i entation basse tension.
Un matériel de Classe A do les limites de la Classe A conformément
a6.3.

Les systémes d@ Q S abilisatiom’de I'arc, ainsi que le matériel de soudage a l'arc
de goujons doivent’ét S S

6.1.2

Un matériel de Cla evu pour étre utilisé dans tous les sites, y compris les sites
résidentj électrique est fourni par le réseau public d’alimentation basse
tension.

Un matériel'de’Classg’B doit étre en conformité avec les limites de la Classe B conformément

a6.3.

6.2 Conditions d’essai

6.2.1 Source de courant de soudage

6.2.1.1 Conditions d’essai pour les essais d’émission RF

La source de courant de soudage doit étre soumise a I'essai sous les tensions
conventionnelles en charge référencées en 6.2.2 dans les conditions de charge suivantes:

a) au courant de soudage minimum assigné;

b) au courant de soudage assigné pour un facteur de marche de 100 %. Si aucun courant
assigné n'est spécifié pour un facteur de marche de 100 %, I'essai doit étre réalisé a 50 %
de [2max.
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De plus, en cas d'état de repos, la source de courant de soudage doit étre soumise a l'essai,
les cables étant déconnectés au niveau de la charge.

Si le courant d'alimentation est supérieur a 25 A dans l'une des conditions de charge
indiquées ci-dessus, la charge peut étre réduite pour obtenir un courant d'alimentation de
25 A. Toutefois, si un courant d'alimentation de 25 A ou inférieur ne peut pas étre obtenu, la
sonde de tension, telle que spécifiée en 4.4, peut étre utilisée pour les essais conformément

Les sources de courant de soudage capables de délivrer du courant alternatif et du courant
continu doivent étre soumises a I’essai dans ces deux modes.

séparément.

Pour les sources de courant avec un dévidoir extérieur, ¢
soumise a essai avec la charge de tension convention

6.2.1.2

Les sources de courant de soudage i application de I'lEC 60974-1
doivent étre soumises a l'essai sous la\tensio i n charge selon le processus
indiqué en 6.2.2 au courant de soudage assighé R - aCteur de marche assigné.

La valeur moyenne arithmétigue des va 5 d'alimentation efficace lissé 1,5 s (/¢

ée lorsque la source de courant de

Pour le matériel 3 domaine d'application de I'lEC 60974-1 avec un
courant d'alimen i i infé
définition de limites d

Les valeurs mqye > et-arithmétique des valeurs de courant harmonique efficace
lissé de 1,5 aqUE étre temporelle de la transformée de Fourier discrete (TFD),

NOTE Une périoded'état Je repos de plus de 10 % n'est pas un mode veille tel que défini dans I'lEC 61000-3-12,
mais en revanche“un

Les sources de courant de soudage capables de délivrer du courant alternatif et du courant
continu~doivent étre soumises a I'essai dans ces deux modes.

Les sources de courant de soudage a procédés multiples doivent étre soumises a I’essai avec
la charge conventionnelle donnant la tension de charge conventionnelle la plus élevée pour le

courant réglé.

Les conditions d’essai des sources de courant de soudage relevant du domaine d’application
de 'lEC 60974-6 sont données dans I'lEC 61000-3-2.

6.2.1.3 Conditions d’essai pour les fluctuations de tension et le papillotement

Les conditions d’essai pour les sources de courant de soudage sont données dans
I'lEC 61000-3-3.
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6.2.1.4 Conditions d’essai pour I'ondulation du courant de sortie
La source de courant de soudage doit étre soumise a l'essai sous les tensions
conventionnelles en charge référencées en 6.2.2 au courant de soudage assigné pour un

facteur de marche de 100 %. Si aucun courant assigné n'est spécifié pour un facteur de
marche de 100 %, I'essai doit étre réalisé a 50 % de /5,y

| 'ondulation du courant doit étre enregistrée dans le domaine tempaorel

6.2.2 Tensions en charge

Les tensions de charge conventionnelle sont indiquées dans I'lEC 60974-1 ou I'lEC 60974-6.

6.2.3 Dévidoirs

Si possible, les dévidoirs doivent étre soumis a I’essai a 50 % du ré e\vitesse
de fil. Les dévidoirs préprogrammeés et "synergiques" doivent étp NMIS ai ep/fonction

6.2.4 Matériels auxiliaires

Les autres matériels auxiliaires doive ant les recommandations du

fabricant.

6.3 Limites d’émission
6.3.1 Généralités
Les limites d’émissio e la possibilité de perturbations mais elles

n’éviteront pas | erty ioh s cas, par exemple, lorsque I'appareil récepteur
est trés proche o 5 9 itéMres élevé.

L’aptitude d’un
systémes radig

a I'arc a fonctionner de fagon compatible avec d’autres
fortement influencée par la fagon dont il est installé et

utilisé. Pour ¢etteai de pratique est joint a la présente norme (voir Annexe A) et
il est recommandé quele matériel de soudage a I'arc soit installé et utilisé conformément a ce
code de{prat aut assurer la compatibilité électromagnétique.

6.3.2 ion furbatrice aux bornes du réseau
6.3.2.1 Etat de repos

Les (valeurs limites de la tension perturbatrice aux bornes du réseau pour le matériel de
soudage a larc de Classe A a I'état de repos, indépendamment de la puissance
d'alimentation assignée, sont données dans le Tableau 2 de la CISPR 11:2009, dans la
colonne dédiée a une puissance d’alimentation assignée inférieure ou égale a 20 kVA.

Les valeurs limites de la tension perturbatrice aux bornes du réseau pour le matériel de
soudage a l'arc de Classe B a I'état de repos, sont données dans le Tableau 3 de la
CISPR 11:2009.

Le matériel a I'essai doit satisfaire soit conjointement aux limites en valeur moyenne et de
quasi-créte en utilisant les détecteurs correspondants, soit a la limite en valeur moyenne en
utilisant un détecteur de quasi-créte.
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6.3.2.2 En charge

Les valeurs limites de la tension perturbatrice aux bornes du réseau pour le matériel de
soudage a l'arc de Classe A sont les limites du groupe 2 données dans le Tableau 6 de la
CISPR 11:2009. L'ensemble de limites approprié doit étre choisi conformément a la puissance
d'alimentation assignée maximale du matériel, calculée en utilisant le courant d’alimentation
assigneé maximal 1455

Les valeurs limites de la tension perturbatrice aux bornes du réseau pour le matériel de
soudage a l'arc de Classe B sont les limites du groupe 2 données dans le Tableau 7 de la
CISPR 11:2009.

Le matériel a I'essai doit satisfaire soit conjointement aux limites en va uoyenne) et de
quasi-créte en utilisant les détecteurs correspondants, soit a la limite ¢ oyénne en
utilisant un détecteur de quasi-créte.

Pour les matériels de Classe A, le bruit des impulsions (clics) gui_se sjnsvde 5 fois
par minute n’est pas pris en compte.

Pour les clics apparaissant entre 0,2 fois minute, un alléegement de
20 log (30/N) dB des limites est autdri (0 S bte/de clics par minute). La
CISPR 14-1 fournit les critéres de sép

6.3.3 Rayonnement électromagnéti
6.3.3.1 Etat de repos

Les valeurs limites d
soudage a Vl'arc .de

d'alimentation >
colonnes dédiées g

6.3.3.2

Les valeurs
soudage a-\ar
CISPR 11:20009.

ayonnement électromagnétique perturbateur pour le matériel de
de)Classe A sont les limites données dans le Tableau 10 de la

Les (valeurs limites du rayonnement électromagnétique perturbateur pour le matériel de
soudage a l'arc de Classe B dans la gamme de fréquences comprise entre 30 MHz et
1.000 MHz sont les limites du groupe 2 données dans le Tableau 11 de la CISPR 11:2009.

Les alléegements de 20 dB dans les gammes de fréquences 80,872 MHz a 81,848 MHz et
134,786 MHz a 136,414 MHz ne sont pas applicables au matériel de soudage a l'arc.

6.3.4 Harmoniques, fluctuations de tension et papillotement
Les limites pour

a) les émissions de courant harmonique sont données dans I'lEC 61000-3-2 et I'|EC 61000-
3-12;

b) les fluctuations de tension et papillotement sont donnés dans [I'I[EC 61000-3-3 et
I'IEC 61000-3-11;
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et sont applicables au matériel de soudage a I’arc avec un courant d'alimentation jusqu'a 75 A
au maximum, tel qu'indiqué dans les Figures 4 et 5.

NOTE L’IEC/TS 61000-3-4 peut servir de guide pour les parties concernées par l'installation de matériels de
soudage a I’arc avec un courant d’alimentation supérieur a 75 A dans un réseau basse tension.

no equipment for

— eSS ioR e ss yes
L

A 4

application of IEC 61000-3-12
determine the equipment R;.. value

Y

yes

no

!

application of
IEC 81000-3-2

maximum
from Tables
B.6-97

compliance
with B limits

<
(

v

Ila e with th nd compliance with the requirements
reqmrem C 6097 of IEC 60974-10
IEC 0236/14
Légende
\lkk \ Francgais

EqumenA })& \}\ \ Matériel pour usage professionnel
no Q \ \ > non

ye {\\ \ oui
appllm () W—Q; determine the application de I'l[EC 61000-3-12; déterminer la

equipment . val valeur R . du matériel

application of IMOOO-&Z application de I'lEC 61000-3-2

<.maximum from Tables B.6-9 ? < a la valeur maximale issue des Tableaux B.6-9 ?
compliance with B limits conformité avec les limites de classe B
information see 8e) informations, voir 8e)

information see 8f) informations, voir 8f)

;:gmpliance with the requirements of IEC 60974- | conformité avec les exigences de I'lEC 60974-10
no compliance with the requirements of IEC pas de conformité avec les exigences de
60974-10 I'lEC 60974-10

Figure 4 — Présentation des exigences concernant les harmoniques
pour un courant d'alimentation jusqu'a 75 A au maximum
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G

application of application of
IEC 61000-3-3 IEC 61000-3-11
IVIIVIA IVITVIA
no equipment yes no equipment yes
‘ evaluate d. ‘ ‘ evaluate d;, dmay, Pst ‘ ‘ evaluate d. ‘ ‘ evaluate dc,m ‘

compliance

@ Zref

calculate Zay

yes
compliance Mmpliance
with the es A > with the
requirements of J requirements of
IEC 60974-10 IEC 60974-10
IEC 0237/14

Légende /\ T~
A}\ng%{ \l V Francgais
application of IEC 61[0&\3,3\ \ ~apflication de I'NEC 61000-3-3

o NS 0
N\ >

yes oui
A\
MMA equipmept \ = \ Matériel MMA
application, of I\E\C 6\1\068@-1\!\ application de I'IEC 61000-3-11

evaluate\ > évaluer

cor@lw\ \\ \ conformité
calcuEts\\ \\/ calculer

complianceWequirements of IEC 60974- | conformité avec les exigences de I'lEC 60974-10

10

information see 8e) informations voir 8e)

no compliance with the requirements of IEC pas de conformité avec les exigences de
60974-10 I'lEC 60974-10

Figure 5 — Présentation des exigences concernant le papillotement

6.3.5 Ondulation du courant de sortie

L'ondulation du courant de sortie des sources de courant de soudage a I'arc de Classe B doit
étre conforme aux limites données dans le Tableau 4.

NOTE 1 L'application de ces limites a I'amplitude créte-a-créte de I'ondulation du courant de sortie garantit la
conformité aux limites pour les émissions de champ magnétique a une distance de protection de 10 m par rapport
au circuit de soudage, dans la plage comprise entre 150 kHz et 30 MHz, comme indiqué dans la CISPR 11.

NOTE 2 La valeur créte-a-créte admissible est choisie selon la fréquence fondamentale de |'ondulation du
courant de sortie. La conformité a cette valeur a la fréequence fondamentale, qui peut étre inférieure a la gamme de
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fréquences dans laquelle des limites sont définies pour I'intensité du champ magnétique, garantit la conformité de
toutes les composantes spectrales.

Tableau 4 — Limites d'ondulation du courant de sortie pour les sources
de courant de soudage a I’arc de Classe B

Gamme Amplitude d'ondulation du courant
de fréquences dans le domaine temporel
MHZ JBAT crete-a-creie
55,6

Décroissance linéaire avec
le logarithme de la fréquence a

X B

(N
0.150 to 30 Décroissance linéaire av
le logarithme de la frequenc a
-27,4

a8 dBA est une unité logarithmique, ou 0 dBA représent?/u\n\co\qan\e\ A.\

SO
7 Essais d’immunité

71 Classification pour les essai

0,01 to 0,150

711 Applicabilité des essais

pour les exigences d’imm
Catégorie 1 est considére
essai. Un matériel de

de commande
commandes a _di

’ onstitués de composants passifs, tels que les inductances, les
circuits ant parasy es transformateurs a la fréquence du réseau, les redresseurs, les
diodes et les\xésistances ne sont pas considérés comme des circuits de commande
électronique.

7.1.3 Matériel de catégorie 2

kenmatériel de catégorie 2 inclut tous les matériels de soudage a I’arc non compris dans la
Catégorie 1 ci-dessus.

7.2 Conditions d’essai

Les sources de courant de soudage doivent étre soumises a I'essai a vide et en charge avec
un courant de soudage correspondant a un facteur de marche de 100 %, débité dans une
charge conventionnelle conformément a 6.2.2.

Si le courant d'alimentation est supérieur a 25 A dans chacune des conditions de charge
indiquées ci-dessus, la charge peut étre réduite pour obtenir un courant d'alimentation de
25 A.
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La conformité doit étre vérifiée en mesurant la tension a vide (pour I'essai a vide) et la valeur
moyenne du courant de soudage (pour I'essai en charge).

Les dévidoirs doivent étre soumis a l'essai a 50 % du réglage maximal. La vitesse de
dévidage du fil doit étre mesurée au moyen d’'une dynamo tachymétrique sur un galet moteur
ou avec d’autres moyens équivalents.

r‘:UTE PUUI IC’G:;DUI \.:Ct D‘Dba;, :UD Ud:Utb |||utcu|a "< bUIIt pab Ill;b CTl VIUDD;UII.
7.3 Critéres de performance en immunité

7.3.1 Critére de performance A

Le matériel de soudage a l'arc doit continuer de fonctionner comme pré u. Une variation de
+ 10 % par rapport au réglage est admise, pour le courant de soudag S dévidage
du fil et la vitesse d’avance, sauf spécification contraire du fabricant. 5. 'commandes

doivent continuer de fonctionner, et, en particulier, il doit étre pre le
courant de soudage en utilisant I'interrupteur prévu a cet effet, 3 tte de la
torche pour soudage sous atmosphere inerte/active ou la pédale cune perte
des paramétres en mémoire n’est admise. Aprés l'essai S etres de sortle doivent

retrouver les valeurs du réglage original. En aucun cas
valeurs indiquées dans I'lEC 60974-1.

7.3.2 Critére de performance B

d’avance de _100 % est admise (cela pedit, emfa extinction de l'arc, et dans ce
cas, l'opérateur peut amorcer I'arc a no . jere normale). Il doit étre possible
d’interrompre le courant I t terrupteur normalement fourni, par

exemple la gachette de l&torche/poursot I1s atmosphére inerte/active ou la pédale de
commande. Aucune ¢ eémoire n’est admise. Aprés I'essai, les

parameétres de sortle d'v : s vatelrs du réglage original. En aucun cas, la
tension a vide ne ingiquées dans I'l[EC 60974-1.

7.3.3

Une interruption\te ctionnement est admise, nécessitant un réarmement
manuel du i § e a I'arc, en le mettant par exemple en position «Arrét» puis
«Marche»

Aucune pe es en mémoire n’est admise, sauf si ces paramétres peuvent étre

ilisant\les commandes. En aucun cas, la tension a vide ne doit dépasser les
I'IEC 60974-1.

restaurés en
valeurs indiquées dap

7.4 Niveaux d’immunité

Lesrexigences d’'immunité sont données dans le Tableau 1 pour I'enveloppe, dans le
Tableau 2 pour la borne d’alimentation en courant alternatif et dans le Tableau 3 pour les
bornes de mesure et des lignes de commande.
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Tableau 1 — Niveaux d’immunité — Enveloppe

— 55 —

Phénomeénes Unités Sp%(:‘;féggtilon Norme de base Remarques pi?f?::\z::e
V/M"('rfon 80 a 1000 Le niveau d'essai
modulé 10 IEC 61000-4-3 pfg:g‘;‘ﬁezsfa A
0,
eff'),/ﬂ,A\M (1 80 modulation
feH=)
Champ V/rcr;d_('rzmn 1,4a2,0 Le niveau d’essai
électromagnétique modulé 3 IEC 61000-4-3 spécifié est A
radiofréquence, eff.) préalable a la
modulation d'amplitude o ; 80 modulation
% AM (1 kHz)
GHz R
V/m (non 2,0 ? 2.7
modulé IEC 61000-4-3 A
eff.)
% AM (1 kHz) 80
Décharge kV (tension 148 B
Décharge de contact de charge)
électro- IEC 61000-
statique Décharge kV (tension iga B
dans l'air de charge) -

@ Les essais ne sont pas

nécessaires pour des niveaux glus b\y&% c?h{ spéxifiés.

Tableau 2 — Niveaux d’ mmun}\%&M courant alternatif

Phénoménes SpE}‘cméQ \;ge e base Remarques Criteres de
performance
gs&se'tso”es IEC 61000-4-4 | Injection directe B
5/50
) Voir note
ﬁzdhoe-nce a 80 Le niveau d’essai
d 10 IEC 61000-4-6 spécifié est A
mode
80 préalable a la
commun .
modulation
\ \/ Cet essai n’est pas
Q exigé lorsque le
; fonctionnement
Tensions
choc r S 1,2/50 (8/20) normal ne peut pas
L étre obtenu a cause
ligne 4 ligne (tension a vide) +1 IEC 61000-4-5 de limpact du B
. . kV (tension & vide) +2 dispositif de
ligne a terre couplage et de
découplage sur le
matériel a I’essai.
% de cycles de tension 70 . B
Creux de résiduelle & 50/60 Hz 25/30 IEC 61000-4-11 Décalage de la
tensi tension au passage
ension Yr-de-eyetede-tension 9 HEC-64000-4-34 paTZeTo ©
résiduelle 1

NOTE Le niveau d’essai peut aussi étre défini comme le courant équivalent sous une charge de 150 Q.
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Tableau 3 — Niveaux d’immunité — Bornes de mesure et de commande

Phénomeénes Unités Sp%t:‘lflcat_lon Norme de base Remarques Critéres de
essai performance
kV (créte) +2
Transitoires _TRANNS 5/50 IEC 61000-4-4 | Pince capacitive B
rapides Fréquence de répétition 5
kHz
Radio- Voir note
fréquence MHz 0,15 a 80 Le niveau d’essai
mo?je V (non modulé eff.) 10 IEC 61000-4-6 spécifié est A
% AM (1 kHz) 80 préalable a la
commun .
modulation
Applicable aux bornes de mesure et de commande reliées aux cables a moins longueur” totale
conformément aux spécifications du fabricant ne dépasse pas 3 m.
NOTE Le niveau d’essai peut aussi étre défini comme le courant équivalent sous/in

8 Documentation pour I’acheteur/utilisateur

La documentation a la disposition de [I'acheteur/utili ant Yachat doit indiquer

clairement les restrictions d'utilisation, dues:

a) alaclasse des matériels RF (clasg

b) aux exigences basse fréquence gonnexion au réseau public

d'alimentation basse tension.

Il est recommandé d'ytilis ¢ a I'Annexe C pour indiquer les restrictions
d'utilisation due t la connexion au réseau public d'alimentation
basse tension.

L’'utilisateur doit & it qu'uine installation et utilisation appropriées du matériel de
soudage a l'arc 5 es” pour réduire au minimum la possibilité d’émissions

sse B, une information écrite précisant que le matériel de Classe
B est conforme aux exigences de compatibilité électromagnétique dans les
environnements_ifndustriel et résidentiel, y compris les sites résidentiels ou le courant
électrigue est fourni par le réseau public d’alimentation basse tension.

b) Pour-un matériel de Classe A, I'avertissement suivant ou un équivalent doit étre inclus
dans le manuel d’instruction:

Ce matériel de Classe A n’est pas prévu pour étre utilisé dans un site résidentiel ou le
courant électrigue est fourni par le réseau public d’alimentation basse tension. |l peut y

avoir des difficultés potentielles pour assurer la compatibilité électromagnétique dans ces
sites, a cause des perturbations conduites, aussi bien que rayonnées a fréquence
radioélectrique.

c) Si un matériel avec un courant d’alimentation de moins de 75 A par phase est prévu pour
étre connecté a des réseaux publics d’alimentation basse tension, et n’est pas conforme a
I'IEC 61000-3-11 ou a I'IEC 61000-3-12 sur la base des restrictions d'impédance de
réseau, les informations indiquées dans l'alinéa suivant ou leur équivalent doivent étre
incluses dans le manuel d’instruction. Les restrictions doivent étre indiquées comme la
valeur inférieure des impédances de réseau admissibles (en mQ), ou la valeur supérieure
de la puissance de court-circuit requise (en MVA), issue des essais effectués
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conformément a ces normes. La valeur d'impédance peut étre calculée a partir de la
valeur de puissance de court-circuit et inversement.

Sous réserve que l'impédance de réseau public d’alimentation basse tension au point de
couplage commun soit inférieure a XX mQ (ou que la puissance de court-circuit soit
supérieure a XX MVA), ce matériel est conforme a I'lEC 61000-3-11 et a I'l[EC 61000-3-
12, et peut étre connecté aux réseaux publics d’alimentation basse tension. Il est de la
responsabilité de l'installateur ou de l'utilisateur du matériel de s’assurer, en consultant

d)

e)

f)

g)
h)

'opérateur du réseau de distribution si nécessaire, que l'impédance de réseau est
conforme aux restrictions d'impédance.

Si un matériel avec un courant d’alimentation de moins de 75 A par phase est prévu{pour
étre connecté a des réseaux publics d’alimentation basse tension, et n’est pas conforme a
I'IEC 61000-3-12, les informations suivantes ou leur équivalent doiverit étrexincluses dans
le manuel d’instruction:

d’alimentation basse tension, il est de la responsabilité de }i
du matériel de s’assurer, en consultant 'opérateur du ké
matériel peut étre connecté.

produites par le soudai
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Annexe A
(informative)

Installation et utilisation

A1 Generalites

L’'utilisateur est responsable de l'installation et de I'utilisation du matériel de soudage a l'aré
suivant les instructions du fabricant. Si des perturbations électromagnétiques sont détectées,
il doit étre de la responsabilité de I'utilisateur du matériel de soudage a de résoudre la
situation avec I'assistance technique du fabricant. Dans certains cas, g€ i

plus génantes.

NOTE La mise a la terre du circuit de soudage dépend de la régle
raccordement a la terre pour améliorer la CEM peut augmenter Jé
D’autres informations sont données dans I'lEC 60974-9.

A.2 Evaluation de la zone

Avant d’installer un matériel de soudage 2 ili ur doit évaluer les problémes
électromagnétiques potentiels dans la irQnn Ce qui suit doit étre pris en compte:

a) la présence au-dess 3 2 matériel de soudage a l'arc d’autres
cables d’alimentation,

c) des ordinate<s>
d) du matériel critiqu

ateriels présents dans I'environnement. L’utilisateur doit s’assurer
que les aut ari utlllses dans Ienwronnement sont compatibles. Cela peut exiger

h) I’heuredu-jourowie soudage ou d’autres activités sont a exécuter.

La dimension de la zone environnante a prendre en compte dépend de la structure du
batiment et des autres activités qui s’y déroulent. La zone environnante peut s’étendre au-
delardes limites des installations.

— A3~ Evatuatiom de tinstattatiom de soudage

Outre I'évaluation de la zone, I'évaluation des installations de soudage a l'arc peut servir a
déterminer et résoudre les cas de perturbations. Il convient que I'évaluation des émissions
comprenne des mesures in situ comme cela est spécifié a I'Article 10 de la CISPR 11:2009.
Les mesures in situ peuvent également permettre de confirmer I'efficacité des mesures
d'atténuation.
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A.4 Mesures d'atténuation

A.4.1 Réseau public d’alimentation

Il convient de raccorder le matériel de soudage a I’arc au réseau public d’alimentation selon
les recommandations du fabricant. Si des interférences se produisent, il peut étre nécessaire
de prendre des mesures de prévention supplémentaires telles que le filtrage du réseau public

dalimentation 1l convient d’envisaaer de blinder le cible d'alimentation dans un conduit
~J

métallique ou équivalent d’'un matériel de soudage a l'arc installé a demeure. Il convient
d’assurer la continuité électrique du blindage sur toute sa longueur. Il convient de raccorder le
blindage a la source de courant de soudage pour assurer un bon contact électrique entre\le
conduit et I'enveloppe de la source de courant de soudage.

A.4.2 Maintenance du matériel de soudage a I’arc

soient fermés et correctement verrouillés lorsque le matéri arc est en
service. Il convient que le matériel de soudage a I'arc ne soj ifi s acon, hormis
les modifications et réglages mentionnés dans les instr ' . Il convient, en

particulier, que I’éclateur d’arc des dispositifs d’amorcage pilisatiend’arc soit réglé et

A.4.3 Cables de soudage

Il convient que les cables soient aussj
proximité du sol ou sur le sol.

placés l'un prés de l'autre a

A.4.4 Liaison équipote

Il convient d’envisage
Toutefois, des objets

I'opérateur de chots é
convient d’isole

ece a souder accroissent le risque pour
a fois ces éléments métalliques et I'électrode. Il

pas reliée a la terre pour la sécurité électrique ou en raison
de ses dimengions~eat dg sOR placement, ce qui est le cas, par exemple, des coques de
métalliques de batiments, une connexion raccordant la piéce a la
as et non systématiquement, réduire les émissions. Il convient de

les utilisateurs)otnendommager d’autres matériels électriques. Si nécessaire, il convient que
le raccordement de Ta pieéce a souder a la terre soit fait directement, mais dans certains pays
n‘autorisant pas cette connexion directe, il convient que la connexion soit faite avec un
condensateur approprié choisi en fonction des réglementations nationales.

A.4.6 Protection et blindage

[ protection et e biindage séfectifs d autres cabies et materiefs dans fa zone environnante
peuvent limiter les problémes de perturbation. La protection de toute la zone de soudage peut
étre envisagée pour des applications spéciales.
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Annexe B
(informative)

Limites

B.1 Generalites

Les limites données dans les normes référencées dans la partie normative de la présentée
norme sont résumées dans la présente annexe aux Tableaux B.1 a B.10 pour information.
Comme quelques références renvoient a des parties spécifiques de fableaux de limites
donnés dans les documents référencés, seules les parties applicables d ableaux sont
reproduites.

B.2 Limites de la tension perturbatrice aux bornes dy

Source: CISPR 11:2009, Amendement 1:2010

eau, état de repos

Tableau B.1 - Limites de la tension perturbatrlc a%bo <)

Gamme de Classe \/ Classe A
fréquences dBpv

MHz \Qnési-créte Moyenne

)

0,50-30 5%/ \ \9 73 60

Tableau B.2 - m perturbatrice aux bornes du réseau, en charge

Quasi-créte

0,15-0,50 79 66

Classe A Classe A
Clas puissance d'alimentation puissance d'alimentation
Gamm assignée maximale assignée maximale
frequetices x BuV <75kVA°? > 75 kVA*®
MHz dBupv dBpv
Wcréte Moyenne Quasi-créte Moyenne Quasi-créte Moyenne
66 56
0715:0.50 Decrqssance Ilnea!re avec Ig 100 20 130 120
logarithme de la fréquence a
56 46
0,50-5 56 46 86 76 125 115
90 80
530 60 50 Decro_lssance I|nea!re avec Ife 115 105
logarithme de la fréquence a
70 60
® La puissance d'alimentation assignée maximale est calculée en utilisant le courant d'alimentation maximal
assigne 7, ..
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B.3 Limites des perturbations électromagnétiques rayonnées

Source: CISPR 11:2009, Amendement 1:2010

Tableau B.3 — Limites des perturbations électromagnétiques rayonnées, état de repos

Classe B Classe A

fréquences dBuV/m dBpV/m
MHz a une distance de a une distance de a une distance de a une distance de
mesure de 10 m mesure de 3 m ? mesure de 10 m mesure de 3 m *®

30-230 30 40 40 50
230-1 000 37 47 47 (
*  Les limites spécifiées pour la distance de séparation de 3 m s'appliquent un|que nt au p tériels
conformes au critére de dimension défini en 3.6.

Tableau B.4 — Limites des perturbations electromagzeu@\ n charge

Classe B \ras{e A
Gamme de fréquences dBuV/m A~ dBpV/m
MHz a une distance de a une di n\v\iﬂ& unexdistante de a une distance de
mesure de 10 m mesurg de\3\wf ® %\esur e10m mesure de 3 m ?
30 0 <40 ™~ N80 90
~30-80,872 30 N\ WX
b b o s
80,872-81,848 30 ( . }x Décroissance linéaire
81,848-134,786 30 P \340 \ avec le logarithme de la fréquence
134,786-136,414 30 a0\ a
136,414-<230 [ \@ & S—sd
~230-1 ooo/\ } }7 ) 47 60 70

Les limites spéM

conformes au crité
®  L’allegement de @

dIS nce\%ehus}oaration de 3 m s'appliquent uniquement aux petits matériels
i la CISPR 11.

Sources: IEC;61000~3-2:2005 et IEC 61000-3-12:2011
Tableau B.5 — Courant harmonique maximum admissible pour un matériel destiné

a un usage non professionnel avec un courant d’alimentation 7,,,,,, <16 A

Ordre de I'harmonique Courant harmonique

n A

Harmoniques impairs

3 3,45
5 1,71
7 1,16
9 0,60
11 0,50
13 0,32



https://iecnorm.com/api/?name=380cbb70a3c76dec5374054930b80caa

— 062 —

IEC 60974-10:2014

+AMD1:2015 CSV © IEC 2015

Ordre de I'harmonique Courant harmonique
n A
15<n <39 0,23 x 15/n
Harmoniques pairs
2 1,62
4 0,65
6 0,45
8<n<40 0,35 x 8/n

Tableau B.6 — Limites d’émission de courant pour un
avec Iy,.x < 75 A autre que le matériel triphasé é

Courant harmonique admissible individuel
Minimal R, Ih/Irefa
% A\,
1, I I, I, 1, ™ \(H% > PWHC/I,
.
33 216 | 107 | 72 | 38 | 3.1 2 23\ 23
66 24 13 8 5 /\4& ﬁ ]3 - g/ 26
120 27 15 10 6 & § /4( > 30 30
250 35 20 1§\ & é\ \6 ) 40 40
> 350 41 24 15 N 12 10 8 47 47

inférie &Xég}é 12 ne doivent pas dépasser 16/h %. Les
t pris_.emegompte dans le THC et le PWHC de la méme

Une interpolation linéaire e[h& ves R pst autorisée.

ed
a I,.¢ = courant de/ré@rerkge;}h/;s@ngoséme\wqrmo ique du courant.

&ur tMnique admissible individuel 7./ 2 hParamgtres de co_ura_nts
Minigfial Ry \ armoniques admissibles
% %

N g I, 1, I, THC/I,,, PWHC/I,,
33 10,7 7,2 3,1 2 13 22
66 14 9 5 3 16 25
120 19 12 7 4 22 28
250 31 20 12 7 37 38
> 350 40 25 15 10 48 46

Les valeurs relatives des harmoniques pairs de rang inférieur ou égal a 12 ne doivent pas dépasser 16/h %. Les
harmoniques pairs de rang strictement supérieur a 12 sont pris en compte dans le THC et le PWHC de la méme
fagcon que les harmoniques de rang impair.

Une interpolation linéaire entre des valeurs successives R est autorisée.

& I, = courant de référence; I, = composante harmonique du courant.
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Tableau B.8 — Limites des émissions de courant pour le matériel triphasé
équilibré avec I,,,,,< 75 A dans des conditions spécifiées (a, b, c)

Courant harmonique admissible individuel Ih/Ima hParamgtres dedco_ura_kr:lts
Minimal R__, armoniques admissibles
% %
I I, I, I, THC/ I, PWHC/ I
33 10,7 7,2 3,1 2 13 22
>120 40 25 15 10 48 46

Les valeurs relatives des harmoniques pairs de rang inférieur ou égal & 12 ne doivent pas dépasser 16/h %.des
harmoniques pairs de rang strictement supérieur a 12 sont pris en compte dans le THC et le PWHC de la.mére

fagon que les harmoniques de rang impair.

Une interpolation linéaire entre les deux valeurs R__ est autorisée.

a I .o = courant de référence; I, = composante harmonique du courant.

Tableau B.9 — Limites des émissions de couran u
equilibré avec I,,,,,< 75 A dans des conditions spegifi (dye, f)

Paramétres de
s Courant harmonique admissi indiyi courants
Minimal q ref harmoniques
R, admissibles
%
/ THC/ | PWHC
Iy I Iy I3 17 Iyg I3 I35 I3 I /1
ref ref
33 10,7 | 7,2 3,1 2 N,S 1 1 1 13 22
> 250 25 17,3 }\2,1 10}\ 8,4 \8\ 6,8 ,5 5,4 5,2 4,9 4,7 35 70
Pour R_._ égale a 33, les valelxs ives ges™arm iq\ues/pairs de rang inférieur ou égal & 12 ne doivent pas

Pour Ry 2 250, les v
dépasser 16/h %. Les
dessus ne doivent pds

Une interpolati

ligue aux matériels autres que le matériel triphasé équilibré et les
Tableaux. B.7, B.8 et"B.9 s'appliquent au matériel triphasé équilibré.
Le Trableau B.7 peut étre utilisé pour tout matériel triphasé équilibré.

Le Tableau B.8 peut étre utilisé avec des matériels triphasés équilibrés si I'une quelconque
des conditions suivantes est remplie.

a) Le déphasage du courant harmonique de rang 5 par rapport a la tension de phase
fondamentale est compris dans la plage de 90° a 150°.

NOTE 1 Cette condition est normalement remplie par les matériels dotés d’'un pont redresseur non
commandé et d’un filtre capacitif, et comprenant une réactance de 3 % du cété alternatif ou de 4 % du cété

continu.

b) La conception du matériel est telle que le déphasage du courant harmonique de rang 5 ne
présente aucune valeur préférentielle dans le temps, et peut prendre n’importe quelle
valeur sur ’'ensemble de l'intervalle (0°, 360°).
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NOTE 2 Cette condition est normalement remplie par les convertisseurs dotés de ponts a thyristor
entiéerement commandés.

c) Les courants harmoniques de rangs 5 et 7 sont tous deux inférieurs a 5 % du courant
fondamental de référence.
NOTE 3 Cette condition est normalement remplie par les matériels a «12 pulsations».

Le Tableau B.9 peut étre utilisé avec des matériels triphasés équilibrés si l'une
quelconque de ces conditions est remplie:

d) Les courants harmoniques de rangs 5 et 7 sont tous deux inférieurs a 3 % du courant de
référence pendant toute la période d'observation d'essai.

e) La conception du matériel est telle que le déphasage du courant harmonique de rang'5)ne
présente aucune valeur préférentielle dans le temps, et peut prendre~n’importe~quelle
valeur sur I’ensemble de I'intervalle [0°, 360°].

f) Le déphasage du courant harmonique de rang 5 par rapport a la t e a neutre

Sources: IEC 61000-3-3:2013 et IEC 61Q00-3-14::2

Tableau B.10 — Limites pour le

Indicateur de papillotement a
court terme P_?

Changement maximum de tension

relative d | <\

(\ 1.0
t appli |q@aux matériels congus pour étre utilisés en procédé de
ec élegtro enrepé

li le”aux changements de tension causés par un réglage

@ Les limites d, e
soudage a I’ ar

»;/‘ff*

a) déterminer l'impédance de réseau maximale admissible Z.,, au point d’interface de
I’alimentation des utilisateurs conformément a 6.3 de I'lEC 61000-3-11:2000 et déclarer

Znax dans le manuel d’instruction, soit

b)\Soumettre le matériel a I'essai conformément a 6.2 de I'lEC 61000-3-11:2000, et déclarer
dans le manuel d’instruction que le matériel est prévu pour étre utilisé uniqguement dans
les installations qui ont une capacité de livraison de courant >100 A par phase
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Annexe C
(informative)

Symboles

lLe—Tableau—C 1 donne—les eymhnlnc dindication de la classe de matdriels RE gt das

restrictions d'utilisation.

Tableau C.1 — Symboles de description des propriétés CEM

N° SOURCE SYMBOLE FONCTION, MOT CLE OU APRLICATION
EXPRESSION
1. | IEC 60417-5109 N'est pas prévu pour un

emploi en site résidenti€]|
ou le courant électri
r A est fourni par le ré
public d’alimentatio
basse tensiony

ocumentation a l'intention
de I'acheteur ou de

utilisateur, préalablement
a l'achat.

2. | Combinaison de
I'IEC 60417-5939 r
et de I''ISO 7000-0434A

Identifier les restrictions
d'utilisation compte tenu
des parametres de réseau
d'alimentation requis.

NOTE Le symbole est
apposé sur le
conditionnement ou le
matériel, ou figure dans la
documentation a l'intention
de I'acheteur ou de
I'utilisateur, préalablement
a l'achat.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ARC WELDING EQUIPMENT -

Part 10: Electromagnetic compatibility (EMC) requirements

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object /6f 1k is te\.promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electric ectronicifields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards,

Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hexe “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IE terested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. i and non-

governmental organlzatlons Ilalsmg with the IEC also partlmpate in this araton. korates closely

agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters ¢ possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each ica i épresentation from all
interested IEC National Committees.

Publications is accurate, IEC cannot be
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity i ¢ i undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent posgible |n th' i and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corre i
the latter.

6) All users should
No liability shall

This consolidated version of the official IEC Standard and its amendment has been prepared
for user‘convenience.

IEC.60974-10 edition 3.1 contains the third edition (2014-02) [documents 26/519/FDIS and
26/526/RVD] and its amendment 1 (2015-06) [documents 26/549/CDV and 26/560/RVC].

separate Redline version with all changes highlighted is available in this publication.
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International Standard IEC 60974-10 has been prepared by IEC technical committee 26:
Electric welding.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

e inclusion of optional use of a decoupling network and a load outside the test chamber;

e Inclusion of an alternative test setup 1or portable equipment;

e inclusion of test conditions for complex controls, liquid cooling systems and arc striking
and stabilizing devices;

e update of the applicable limits related to the updated reference to CISPR_11;

e exclusion of the use of narrow band relaxations for RF emission limi

The committee has decided that the ca ¢ € publication and its amendment will
Dility indipated on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch'_i g specific publication. At this date, the

publication will be

) reconfirmed,Q
e withdrawn,

e replaced by a i

e amended.
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ARC WELDING EQUIPMENT -

Part 10: Electromagnetic compatibility (EMC) requirements

1 Scope

This part of IEC 60974 specifies

a) applicable standards and test methods for radio-frequency (RF) emissic

and flicker;
c) immunity requirements and test methods for continuous and
radiated disturbances including electrostatic discharges.

This standard is applicable to equipment for arc welding an i ¥ 3, including power
sources and ancillary equipment, for example wire feec i
striking and stabilizing devices.

equirerpents for arc’ welding equipment such as protection

2 Normative refere

The following d@e
are indispensable S 8

undated references
amendments) ap

are normatively referenced in this document and
dated references, only the edition cited applies. For
tion of the referenced document (including any

IEC 6005 ( ~ ternational  Electrotechnical  Vocabulary (available at

IEC 60974-6, Arc welding equipment — Part 6: Limited duty equipment

IEC.61000-3-2:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-2: Limits — Limits for
harmonic current emissions (equipment input current < 16 A per phase)
Amendment 1:2008

A ol £ 0. 9NNQ
MATTICTIUTITCTIU 2. 2UUJ

IEC 61000-3-3:2013, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-3: Limits — Limitation of
voltage changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems, for
equipment with rated current < 16 A per phase and not subject to conditional connection

IEC 61000-3-11:2000, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-11: Limits — Limitation of
voltage changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems —
Equipment with rated current <75 A and subject to conditional connection
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IEC 61000-3-12:2011, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-12: Limits for harmonic
currents produced by equipment connected to public low-voltage systems with input current >
16 A and > 75 A per phase

IEC 61000-4-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-2: Testing and measurement
techniques — Electrostatic discharge immunity test

TEC 6 1000-4-3, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-3. Tesling and measurement
techniques — Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-4: Testing and measurement
techniques — Electrical fast transient/burst immunity test

IEC 61000-4-5, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-5: Te
techniques — Surge immunity test

IEC 61000-4-6, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4
techniques — Immunity to conducted disturbances, induced by

techniques — Voltage dips, short in
equipment with input current more than

character/st/cs — Limits a
Amendment 1:2010

CISPR 16-1-1, Specifi
methods — Par@ ~

apparatus

CISPR 16-1-2, Sp ica adio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — P : disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary

equipment — Qonducted bances
CISPR 16-%4 iffeqtion for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Pa adio disturbance and immunity measuring apparatus — Antennas and

test sites for radiateqddisturbance measurements

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60050-161
concerning EMC and the relevant phenomena. given in IEC 60050-851 on arc welding

equipment and in IEC 60974-1, as well as the following, apply.

3.1

click

disturbance which exceeds the limit of continuous disturbance no longer than 200 ms and
which is separated from a subsequent disturbance by at least 200 ms

Note 1 to entry: Both intervals are related to the level of the limit of continuous disturbance.

1 There exists a consolidated edition 5.1 (2010) that includes Edition 5 and its Amendment 1.
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Note 2 to entry: A click may contain a number of impulses, in which case the relevant time is that from the
beginning of the first to the end of the last impulse.

3.2
CDN
coupling/decoupling network

3.3

EUT
equipment under test

3.4
idle state
operating state in which the power is switched on and the welding circuit_is

not energized

Note 1 to entry: For some types of equipment there is no idle state, but an operating\s

when the welding circuit is energized.

te preeeding axc striking,

Note 2 to entry: Idle state is different from standby mode, when the power i

3.5
portable, adj
capable to be carried by one person

Note 1 to entry: Portability is typically specified
equipment design and/or local regulation.

3.6

small equipment

equipment, either positioned on\a g on the floor which, including its cables
fits in a cylindrical test|vo inydiam and 1,5 m above the ground plane

Tests sha car i outy)on completely assembled equipment representative of the series
production. T i
IEC 60974-10r 60974-6, and at the rated supply voltage and frequency. Results obtained
for RF emission and”immunity at 50 Hz are valid for the same model operating at 60 Hz and
vice versa.

4.2 Measuring instruments

The measuring equipment shall comply with the requirements of CISPR 16-1-1 and the

standards Teferredtoinm Tabtes—t,2and-3asapplicabte:

4.3 Artificial mains network

Measurement of the mains terminal disturbance voltage shall be made using an artificial
mains network, if commercially available, consisting of 50 /50 uH V-network as specified in
CISPR 16-1-2.

The artificial network is required to provide a defined impedance at RF across the mains
supply at the point of measurement and also to provide for isolation of the equipment under
test from ambient noise on the power lines.
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4.4 Voltage probe

A voltage probe as specified in CISPR 16-1-2 shall be used when the artificial mains network
cannot be used. The probe is connected sequentially between each line and the reference
earth. The probe shall consist of a blocking capacitor and a resistor such that the total
resistance between the line and earth is at least 1 500 Q. The effect on the accuracy of
measurement of the capacitor or any other device which may be used to protect the
measuring receiver against dangerous currents shall be either less than 1 dB or allowed for in

calibration.

4.5 Antennas

In the frequency range from 30 MHz to 1 GHz, the antenna(s) used sha
CISPR 16-1-4. Measurements shall be made for both horizontal and verti
nearest point of the antenna(s) to the ground shall be not less than 0,

as specified in
arization. The

4.6 Load-decoupling network

load-decoupling network connected to the outside load i R ers shall be used
inside the chamber. A 150 QO CDN AF 2, as specified—in YEC BX 6/ suitable for the
respective load current and voltage, shall be usg port ®f the CDN shall be
terminated with 50 Q.

5 Test setup for emission and In

5.1 General

equipment configured in accordg With Fi \For portable equipment, either the test
setup given in Figurg & t i in Figure 2 shall be used. Arc welding
equipment tested.in lponevo coqfigurations shall be considered to have met the
necessary requi@n

For the measureme surrent ripple, there are no specific requirements for the
equipment configyration

In any situatign wh eceéssary to re-test the equipment to show compliance with this
standard’th etup oxiginally chosen shall be used in order to guarantee consistency of
the result ed by the manufacturer to do otherwise.

For RF emission, " EM field immunity, common mode immunity, and fast transient immunity
tests the following dimensions apply:

ImFigure 1, a shall be 1 m

In Figures 1 and 2, b shall be 0,4 m or less

In Figure 2, 4 shall be 0,8 m

Dimensions a, b and 4 are undefined for all other tests.
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b

Key

1 Welding power source

2 Liquid cooling system

3 Wire feeder

4 Remote control

5 Interconnection cable (bundled)

6 Remote control cablg~(bundled

a Distance betwejer po

b Cable bupdle length

NOTE 1 Iteé anciNary eguipment, as applicable, and are typically positioned as specified

by the equipment p

NOTE 2 Insu{ation d between items 1 and 3 if specified by the manufacturer.

If due to the
described, th anufacturer’s recommendations (for example, temporary bypassing or
disablement of con circuits) should be followed in order to match these test objectives. Any
temporary.changes to the arc welding equipment shall be documented.

If ancillary equipment can be connected to the welding power source, then the welding power
solirce shall be tested with the minimum configuration of ancillary equipment necessary to
exercise the ports. If the welding power source has a large number of similar ports or ports

with manyv cimilar cannantinne than o cufficiant niimhar chall ha calarntad ta cimiilata actual
a—StH H DSt eS8t ete a—to—SHhttate—aGtdar

vt oty oo - SO e ot oot re T ToTeT ot

operating conditions and to ensure that all the different types of termination are covered.

For mains terminal voltage disturbance tests the welding power source shall be connected to
the electricity supply using the V-network specified in 4.3 whenever possible. The V-network
shall be located so that its closest surface is no less than 0,8 m from the nearest boundary of
the equipment under test. The input cable shall have a minimum length of 2 m.
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Key

1 Arc welding equipment S i

2 Remote control (under the table) Re eregrou d plane

3 Welding cable (bundled) Nonrconductiye table

4 Remote control cable (bundled) Sonventional load or load decoupling network
5 Input supply cable (bundled) der the table)

b Cable bundle length

h Non-conductive tabl¢

for portable arc welding equipment

@

IEC 0235/14

Key
1 Arc welding equipment 3 Test antenna (horizontal polarization shown)
2 Welding cables (bundled) 4 Conventional load or load decoupling network

e Distance between the equipment under test and the radiation center of the antenna

i Distance between the equipment under test and nearest point of the antenna

Figure 3 — Top view of test setup as shown in Figure 1
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The welding power source shall be connected to the conventional load by welding cables of
suitable cross-section for the welding current, or the appropriate torch or electrode holder with
adapter. The welding cables shall have a minimum length of 2 m.

If a load situated outside the shielded chamber is used, a load-decoupling network as defined
in 4.6 shall be placed inside the shielded chamber. The load-decoupling network shall be
terminated to the reference ground and connected to the outside load via suitable filters.

For RF emission tests using the test setup given in Figure 1, the welding power source shall
be insulated by an insulating mat (or blocks) not greater than 12 mm thick or insulated by its
own under-gear if appropriate.

For electromagnetic radiation disturbance and EM field immunity tests usfng the test setup as
given in Figure 1, the welding power source and conventional load (or/1MNapplicable; the load-
decoupling network) shall be at one stationary position with respec o _téstvahtenna as
shown in Figure 3. The separation distance e in Figure 3 is\ defi M Clause 6 of

The cables shall be allowed to fall naturally to the ground
folded to form separate bundles not exceeding 0,4 m i

5.2 Load

During the tests, the ar
conventional load as sp

all be tested in conjunction with a welding power source. It shall be

connected,(installedahd configured as recommended by the manufacturer.

Specific-requirements for the operation of ancillary equipment are given below.

5.3:2 Wire feeders

\vl\lh-n foodara :r\r\ll bao nocitian~A / ldinma AAwvaAr caliran oo docioana ad_\A\lira fandnreo

o anlbyv o wwn H H
vICTC T OCTS STial TP oS oOTTCU— OTT 0y o woTdTy poUwoT ooutTrocC—as T orgrnocU— vy Mo TCCUTTS;

which can be located both inside or outside the welding power source enclosure, shall be
placed outside. For RF emission tests, wire feeders designed to be placed on the floor shall
be insulated from it, by an insulating mat (or blocks) not greater than 12 mm thick or insulated
by its own under-gear, if appropriate.

The welding cable connecting the wire feeder to the welding power source shall be 2 m in
length or longer, if required, to make the connection and be of suitable current rating. If a
welding cable in excess of 2 m is provided by the manufacturer, the excess cable length shall
be folded to form a bundle not exceeding 0,4 m in length, as far as practicable. A welding
cable connection less than 2 m long shall be permitted if this is supplied with the equipment.
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The interconnection cable(s) between the wire feeder and the welding power source shall be
of the type and length recommended by the manufacturer. Excess cable length shall be folded
to form a bundle not exceeding 0,4 m in length, as far as practicable.

A welding torch, as recommended by the manufacturer, may be used instead of a welding
cable to make the connection from the wire feeder to the conventional load.

— 5.3.9 _ Remmote Comtrots

If a welding power source is capable of operating with a remote control, it shall be tested with
the remote control connected, which is expected to give the highest emissions and/or lowest
immunity. The remote control shall be placed on, and insulated from, the ground plane_beside

use shall be placed as intended.

Excess cable length shall be folded to form a bundle not exce
practicable.

Complex controls that can be used independently from-a dedits
calone unn

tests to protect test equipment. For isshe measurements shall be started 5s
after the equipment is in operation.

5.3.5 Liquid cooling syste

Liquid cooling systems _sh i R/by a welding power source as designed. Liquid
cooling system ic : inside or outside the welding power source
enclosure, shall b

6.1 Classification for RF emission tests

6.1.1 Class A equipment

Class A equipment is intended for use in locations other than residential locations where the
electrical power is provided by the public low-voltage supply system

Class A equipment shall meet Class A limits in accordance with 6.3.

Arc striking and stabilizing devices and arc stud welding equipment shall be classified as
Class A equipment.

6.1.2 Class B equipment

Class B equipment is suitable for use in all locations, including residential locations where the
electrical power is provided by the public low-voltage supply system.
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Class B equipment shall meet Class B limits in accordance with 6.3.
6.2 Test conditions
6.2.1 Welding power source

6.2.1.1 Test conditions for RF emission tests

The welding power source shall be tested at the conventional load voltages referenced in
6.2.2 under the following output conditions:
a) at rated minimum welding current;

b) at rated welding current at 100 % duty cycle. If no rated current is spe
cycle, the test shall be carried out at 50 % of I, ,4-

iffred for 100.% duty

output may be reduced to give a supply current of 25 A
or less cannot be achieved, the voItage probe, as spe

output circuit (for examplg : i nuel arc welding), each circuit shall be
tested separately.

For power sour
with the MIG co

rated welding current’ /5,5

For welding equipment within the scope of IEC 60974-1 with a rated maximum supply current
below’16 A, the reference current /. for the definition of limits shall be 16 A.

The maximum and arithmetic average values of 1,5s smoothed r.m.s. harmonic current

values in each Discrete Fourier Transform (DFT) time window shall be determined over one
full thermal cycle of 10 min including the idle state period.

NOTE An idle state period of more than 10 % is not a stand-by mode as defined in IEC 61000-3-12, but an
operational mode of the welding equipment within its full thermal cycle.

Welding power sources capable of operating in both a.c. and d.c. modes shall be tested in
both modes.

Multi-process welding power sources shall be tested with the conventional load which gives
the highest conventional load voltage for the set current.
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Test conditions for welding power sources within the scope of IEC 60974-6 are given in
IEC 61000-3-2.

6.2.1.3 Test conditions for voltage fluctuations and flicker

Test conditions for welding power sources are given in IEC 61000-3-3.

The welding power source shall be tested at the conventional load voltages referenced  in
6.2.2 at rated welding current at 100 % duty cycle. If no rated current is specified for 100"%
duty cycle, the test shall be carried out at 50 % of 75,4,

The current ripple shall be recorded in the time domain.

6.2.2 Load voltages

Conventional load voltages are given in IEC 60974-1 or IEC 609

6.2.3 Wire feeders
Wire feeders shall be tested at 50 % of the maximu

Pre-programmed and synergic wire feeders sha
the welding power source.

6.2.4 Ancillary equipr

Other ancillary equipm

6.3 Emission@X

6.3.1 General

Emission limits.are i ce the probability of interference but will not in all cases
eliminate inté X ple, when the receiving apparatus is in close proximity or has
a high deg ivN

The ability ofar Idig equipment to work in a compatible manner with other radio and
electronic syste greatly influenced by the manner in which it is installed and used. For

this reason_a code” of practice is appended to this standard (see Annex A), and it is
recommended that the arc welding equipment be installed and used in accordance with this
code-of practice if electromagnetic compatibility is to be achieved.

6.3.2 Mains terminal disturbance voltage

The mains terminal disturbance voltage limits for Class A arc welding equipment in idle state,
regardless of the rated input power, are given in Table 2 of CISPR 11:2009 in the column for
a rated input power less than or equal to 20 kVA.

The mains terminal disturbance voltage limits for Class B arc welding equipment in idle state
are given in Table 3 of CISPR 11:2009.

The EUT shall meet either both the average and the quasi-peak limits using corresponding
detectors or the average limit when using a quasi-peak detector.
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6.3.2.2 Loaded
The mains terminal disturbance voltage limits for Class A arc welding equipment are the
Group 2 limits given in Table 6 of CISPR 11:2009. The appropriate set of limits shall be

selected in accordance with the maximum rated input power of the equipment, calculated
using the rated maximum supply current /4,45

The mains terminal disturbance voltage limits for Class B arc welding equipment are the

Group 2 limits given in Table 7 of CISPR 11:2009.

The EUT shall meet either both the average and the quasi-peak limits using corresponding
detectors or the average limit when using a quasi-peak detector.

For Class A equipment impulse noise (clicks) which occurs less than 5 minute is not
considered.

For Class B equipment impulse noise (clicks) which occurs leg 2.1 per’minute a
relaxation of the limits of 44 dB is allowed.

20 log (30/N) dB is allowed (where N is the nu
separated clicks can be found in CISPR 14-1.

6.3.3 Electromagnetic radiation ¢

6.3.3.1 Idle state

The electromagnetic radiatijon disturbanc

e, lirdits
state, regardless of the frated input\po giv

columns for a rated input powelNess than.erequal o
The electromagnetic radi
in Table 5 of CI

The electro ic radi disturbance limits for Class A arc welding equipment are the

The elect igtion disturbance limits for Class B arc welding equipment in the
frequency band* 30 MHz to 1 000 MHz are the Group 2 limits given in Table 11 of
CISPR 11:2009.

The 202dB relaxations in the frequency ranges 80,872 MHz to 81,848 MHz and 134,786 MHz
to 1861414 MHz are not applicable to arc welding equipment.

6.3.4 Harmonics, voltage fluctuations and flicker

The limits for

a) harmonic current emissions are given in IEC 61000-3-2 and IEC 61000-3-12;
b) voltage fluctuations and flicker are given in IEC 61000-3-3 and IEC 61000-3-11;

and are applicable to arc welding equipment with a supply current up to 75 A, as given in
Figure 4 and Figure 5.

NOTE IEC/TS 61000-3-4 can be used to guide the parties concerned by the installation of arc welding equipment
with an supply current above 75 A in a low-voltage network.
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equipment for

no .
professional use

yes

A 4

application of IEC 61000-3-12
determine the equipment R... value

yes

Y

|

application of
IEC 61000-3-2

no

maximum
from Tables
B.6-97

compliance
with B limits

information

v e y
compliance with th N no co! piiém_o)e Witk the requirements
requirements of IEC 8097410 of IEQ 60974-10

IEC 0236/14

Figure 4 — Overview.of harmonic r ents for supply current up to 75 A

O !
@W application of
EC 64000534

N

IEC 61000-3-11

, \ MMA
yes no equipment yes
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L

) no no )
: compliance » calculate Za, | compliance

‘ =4 el e — = el
yes at at 45

! I

compliance no compliance
with the ; ; with the
< information >
requirements of Jes see Se) ne reguirements of
IEC 60974-10 IEC 60974-10

IEC 0237/14

Figure 5 — Overview of flicker requirements
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6.3.5 Output current ripple

The output current ripple of Class B arc welding power sources shall comply with the limits
given in Table 4.

NOTE 1 Application of these limits to the peak-peak amplitude of the output current ripple ensures compliance
with the limits for magnetic field emissions at a protection distance of 10 m from the welding circuit in the range
from 150 kHz to 30 MHz as given in CISPR 11.

NOTE 2 The permissible peak-peak value is selected based on the fundamental frequency of the output current
ripple. Compliance with this value at the fundamental frequency, which can be below the frequency range where
limits for the magnetic field strength are defined, ensures compliance of all spectral components.

Table 4 — Output current ripple limits for Class B arc welding pt?quurces

Frequency Current ripple amplitude
range in time domain
MHz dBA? peak-peak <\
556 \
0,01 to 0,150 Decr_easmg li ith
logarithm of freque 0
6 NN

8,

( Bp AN NS

ecredsing/ling y wi
0,150 to 30 {\ /ggar' hm ffrn&
Xotne

8 dBA is a logarithmic /unit where OB%A represents a current

of 1 A.

7 Immunity tests

7.1 Classific

711 Applicabili

Arc welding equiprnent ythis standard is sub-divided into categories for the purpose
of immunity i \{s 3 ven below. Category 1 arc welding equipment is considered to

Categorytd ."equipment includes arc welding equipment not containing electronic control
circuitry,~for example, transformers, transformer rectifiers, passive remote controls, liquid
cooling'systems, CO,-heaters and non-electronic wire feeders.

Etectric circuits consisting of passive components such as inductors, RF suppression
networks, mains frequency transformers, rectifiers, diodes and resistors are not considered to

be electronic control circuitry.

7.1.3 Category 2 equipment

Category 2 equipment includes all arc welding equipment excluded from Category 1 above.

7.2 Test conditions

Welding power sources shall be tested during no-load and loaded operation at the welding
current corresponding to a 100 % duty cycle, when delivering current into a conventional load
in accordance with 6.2.2.
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If the supply current is greater than 25 A at any of the output conditions given above, the
output may be reduced to give a supply current of 25 A.

Compliance shall be checked by measuring the no-load voltage (for the no-load test) and the
mean value of the welding current (for the loaded operation test).

Wire feeders shall be tested at 50 % of the maximum setting. The speed of the wire feeder

Shiall De measured using a tachogenerator on a drive 1ol or Dy using otner equivalernt means.

NOTE To carry out this test, pressure is removed from the drive rolls.

7.3 Immunity performance criteria

7.3.1 Performance criterion A

the switch on a metal inert/active gas welding torch or foé
permitted. After the test the output shall return to the grigi

A variation in welding current, wire feed_sps ged of _}“88 % is permitted (in

practice this may result in the arc extiiguishing,_in h case the arc may be reinitiated by
the operator using the normal means ble to terminate the welding current
using the normal switch prov h on a metal inert/active gas welding
torch or foot control. No loss O ed. After the test the output shall return
to the original setting. Npderno cirg es shall the no-load voltage exceed those values

given in IEC 60974-1.

7.3.3 Performance

7.4

Immunitytrequirements are given in Table 1 for the enclosure, Table 2 for the a.c. input power
port and-Table 3 for ports for measurement and control lines.
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Table 1 — Immunity levels — Enclosure

Phenomena Units TPiSt . Basic standard Remarks Perfo_rm_ance
specification criteria
v/m '\(Au'_r|12mod 80 to1(1) 000 The test level
’ IEC 61000-4-3 | specified is prior to A
rms) mmadulaticon
% AM (1 kHz) 80 TR
Radi ) GHz 1.4102,0 The test level
adiofrequency EM field, | V/m (unmod. 3 IEC 61000-4-3 | specified is prior to A
amplitude modulated r.m.s.) modulation
% AM (1 kHz) 80
V/m((;u":;md 20027 The test{level
r.m.s.) ' IEC 61000-4-3 | specified is'pr, A
% AM (1 kHz) 80 'a“oy\\
Contact kV (charge a
Electrostatic | discharge voltage) 4 B
discharge : IEC 61000-
Air kV (charge iga B
discharge voltage)
a8 Testing is not required at lower levels than those s ecmed
9 q p
Table 2 Immw r< Q;}port
Phenomena Units |c tandard Remarks Perfo.rm.ance
sp clflcatlon criteria
Fast kV (pea +2
transients Repetition fregdensy k 5 IEC%1000-4-4 Direct injection B
Tr/Th 0
Radio- / See note
frequency Hz 0 to IEC 61000-4-6 The test level A
common mog. r.m.s specified is prior to
mode % )4 1 kHz) 80 modulation
This test is not
Surges required when
normal functioning
line-to-line IEC 61000-4-5 | cannot be achieved B
) because of the
line-to-eart impact of the CDN
on the EUT
re |d oltage 70 B
cycles t 50/60 Hz 25/30 IEC 61000-4-11 Voltage shift at zero
Voltage dips .
% re<idual voltage 0 IEC 61000-4-34 crossing c

cycle

NOTE-\<The test level can also be defined as the equivalent current into a 150 Q load.
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Table 3 — Immunity levels — Ports for measurement and control

Phenomena Units '!'e_st . Basic standard Remarks Perfo_rm'fmce
specification criteria
Fast kV (peak) +2
transients Tr/Th ns 5/50 IEC 61000-4-4 Capacitive clamp B
Repetition frequency kHz 5
Radio- See note
frequency vz V:19 10 SU The test level
V (unmod. r.m.s.) 10 IEC 61000-4-6 e ; A
common % AM (1 kHz) 80 specified is prior to
mode ° modulation
Applicable to measurement and control ports interfacing to cables unless the total length according to
manufacturers' specifications does not exceed 3 m.
NOTE The test level can also be defined as the equivalent current into a 150 Q load. (\

8 Documentation for the purchaser/user

The documentation made available to the purchaser/use
indicate restrictions for use, due to:

a) the RF equipment class (Class A or Class B);
b) low-frequency (LF) requirements forthe pub

Symbol 1 given in Annex C is recomm
RF equipment class and restrictions for

a) yritten statement that Class B equipment complies with
requirements in industrial and residential environments,

ation's where the electrical power is provided by the public low-

b) 2 qUN the following warning or its equivalent shall be included in the

This €lass A equipment is not intended for use in residential locations where the electrical
power is provided by the public low-voltage supply system. There can be potential
difficulties in ensuring electromagnetic compatibility in those locations, due to conducted
as well as radiated radio-frequency disturbances.

¢) If the equipment with an input current below 75 A per phase is intended to be connected to

public Tow voltage systems, and it does comply with IEC 61000-3-11T or IEC 61000-3-12
based on system impedance restrictions, the information given in the next paragraph or its
equivalent shall be included in the instruction manual. The restriction shall be given as the
lower value of the permissible system impedances (in mQ) or the higher value of the
required short circuit power (in MVA) resulting from tests in accordance with these
standards. The impedance value may be calculated from the short circuit power value and
vice versa.

Provided that the public low voltage system impedance at the point of common coupling is
lower than XX mQ (or the short circuit power is higher than XX MVA), this equipment is
compliant with I[EC 61000-3-11 and IEC 61000-3-12 and can be connected to public low



https://iecnorm.com/api/?name=380cbb70a3c76dec5374054930b80caa

IEC 60974-10:2014 - 23 -
+AMD1:2015 CSV © IEC 2015

voltage systems. It is the responsibility of the installer or user of the equipment to ensure,
by consultation with the distribution network operator if necessary, that the system
impedance complies with the impedance restrictions.

d) If the equipment with an input current below 75 A per phase is intended to be connected to

public low voltage systems, and it does not comply with IEC 61000-3-12 the following
information or its equivalent shall be included in the instruction manual:
This equipment does not comply with TEC 6T000-3-TZ. Tf it is connecied 0 a public Tow
voltage system, it is the responsibility of the installer or user of the equipment to ensure;
by consultation with the distribution network operator, that the equipment may (be
connected.

e) Information on any special measures that have to be taken to achié sompliance, for
example the use of shielded cables.

f) Recommendations on the assessment of the surrounding are ecessary
precautions required for the installation and use, to minimize d ; A.2 and
A.3.

g) Recommendations on methods to minimize disturbance

h) A statement drawing attention to the user’s responsibility terference from

welding.

&
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Annex A
(informative)

Installation and use

A1l General

The user is responsible for installing and using the arc welding equipment according to the
manufacturer’s instructions. If electromagnetic disturbances are detected, then it shall be_the
responS|b|I|ty of the user of the arc weldmg equipment to resolve the ation with the

associated input filters. In all cases electromagnetic disturbance
point where they are no longer troublesome.

earthing arrangements to improve EMC can affect the risk of inj eq ipms damage,/Further guidance is
given in IEC 60974-9.

A.2 Assessment of area

Before installing arc welding equipm
electromagnetic problems in the surrou

b) radio and televisiomtrans

c) computer and other contre

d) safety critic' p

e) the health of the¢eo

f) equipment us€ i or pheasurement

g) the imm pnment in the environment. The user shall ensure that other
equipme e environment is compatible. This may require additional
prot

h) the time~af day that™welding or other activities are to be carried out

The size of'the’ surrgunding area to be considered will depend on the structure of the building
and other activities that are taking place. The surrounding area may extend beyond the
boundaries of the premises.

A.3 Assessment of welding installation

In addition to the assessment of the area, the assessment of arc welding installations may be
used to evaluate and resolve cases of interference. An emission assessment should include
in situ measurements as specified in Clause 10 of CISPR 11:2009. /n situ measurements may
also be used to confirm the efficiency of mitigation measures.
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A.4 Mitigation measures

A.41 Public supply system

Arc welding equipment should be connected to the public supply system according to the
manufacturer’s recommendations. If interference occurs, it may be necessary to take
additional precautions such as filtering of the public supply system. Consideration should be

aiven to shieldina the sunnlv cable of nermanentlv installed arc weldinga eauinment in - metallic
~J ~ rrJ Lud J ~J bt Lud 7

conduit or equivalent. Shielding should be electrically continuous throughout its length. The
shielding should be connected to the welding power source so that good electrical contact.is
maintained between the conduit and the welding power source enclosure.

A.4.2 Maintenance of the arc welding equipment

A.4.3 Welding cables

The welding cables should be kept gs_short
together, running at or close to the flo

A.4.4 Equipotential bonding

e the risk that the operator could receive
and the electrode at the same time. The

0 earth for electrical safety, nor connected to earth
xample, ship’s hull or building steelwork, a connection

A.4.6 Screening and shielding

Selective screening and shielding of other cables and equipment in the surrounding area may
alleviate problems of interference. Screening of the entire welding area may be considered for
special applications.
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Annex B
(informative)

Limits

B.1 General

The limits given in the standards referred to in the normative part of the present standard are
summarized in Tables B.1 to B.10 for information. As some of the references refer to specific
parts of tables of limits given in the referenced documents, only the appli parts.ofythose
tables are duplicated.

B.2 Mains terminal disturbance voltage limits

Source: CISPR 11:2009, Amendment 1:2010

Table B.1 — Mains terminal disturban&eﬁ“ﬂa\ limits,\ tate

Frequency Class B \/ﬁ efass A
range dBuV, /(X (\ dBuV
MHz Quasi-peak M{X \ Qua -peak Average

66 \
0,15-0,50 IDecreasmg lin arly‘ > 79 66
4

arithm of frequen

0,50-30 73 60

Table B. ;Mdl urbance voltage limits, load conditions

rmina
\/ Class A Class A
las maximum rated input power maximum rated input
Frequenc - -
range d < 75 kVA power > 75 kVA
z \ dBuVv dBuVv
Q&W Average Quasi-peak Average Quasi-peak Average
56
0,15-0,50 Decrgasing linearly with 100 90 130 120
logarithm of frequency to
56 46
0,50-5 56 46 86 76 125 115
90 80
5.30 60 50 Decr‘easing linearly with 115 105
logarithm of frequency to
70 60
®  The maximum rated input power is calculated using the rated maximum supply current L max:
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B.3

Electromagnetic radiation disturbance limits

Source: CISPR 11:2009, Amendment 1:2010

Table B.3 — Electromagnetic radiation disturbance limits, idle state

Class B Class A
Frequency
range dBuV/m dBpV/m
MHz 10 m measuring 3 m measuring 10 m measuring 3 m measuring
distance distance ? distance distance *
30-230 30 40 40 [ 8Q
230-1 000 37 47 47

N e
The limits specified for the 3 m separation distance apply only to smal)/equipment\meeting
the size criterion defined in 3.6.

Table B.4 — Electromagnetic radiation disturbar@&&{c nditions
Class A

Class B \>
Frequency
range dByV/m (\ /\ dBuV/m

MHz 10 m measuring me‘as ring 10\[‘/m suring 3 m measuring
distance istance distance distance ?
30 30 /] N0 80 90

+30-80,872 30 \ (\40
80,872-81,848 :76" N\4do "\) Decreasing linearly
81,848-134,786 30~ RN 40/ with logarithm of frequency
134,786-1/36\,414\ \\3\() "\ \ 40° to
136,415\%}0 \30 40

>230-1 (}0\ 47 60 70

a

moved based on 6.3.3.2.

The limi thWaration distance apply only to small equipment meeting
fined, in R 11.
en

specified
the sjze cxjterign
b ZO%n as
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Table B.5 — Maximum permissible harmonic current for equipment for
non-professional use with input current 7;,,,, <16 A

Harmonic order

Harmonic current

n A
Odd harmonics
3 3,45
5 1,71 (
7 116 AN
9 060  \ \
; TONW
E NSO
15 < n < 39 /_oq}\x X
Even harmom?é \
; NI
AN (1 W
6 N_045/

0,35 x 8/n

equipment with 7, <75 A
-phase equipment

Minimum R <>

Admissible harmonic

parameters
/\ %
I, THC/,,, PWHC/1,,,
3y 2 23 23
V4 \5Q\ NN 3 26 26
S20 N\ A\ N/ | 15 | 10 | 6 5 4 30 30
250 35 | 20 | 13| o | 8 | s 40 40
5350 41 | 24 | 15 | 12 | 10 | 8 47 47

Linear interpolation between successive R .

The, felative values of even harmonics up to order 12 shall not exceed 16/h %. Even harmonics above
order 12 are taken into account in THC and PWHC in the same way as odd order harmonics.

values is permitted.

a i

ref = reference current; /, = harmonic current component.
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Table B.7 — Current emission limits for balanced three-phase equipment
with 7y, <75 A

Admissible individual Admissible harmonic
Minimum R__, harmonic current 1./ . * parameters
% %
I I, I, I, THC/I, PWHC/I,
33 10,7 7,2 3,1 2 13 22
66 14 9 5 3 16 25
120 19 12 7 4 22 28
250 31 20 12 7 37 38
> 350 40 25 15 10 N 46
The relative values of even harmonics up to order 12 shall not exceed 16/h %. n Rar ON{CS above
order 12 are taken into account in THC and PWHC in the same way as odd orde monigs.
Linear interpolation between successive R . values is permitted.
@ 1.4 = reference current; /, = harmonic current component.

uipment
dmissible harmonic
Minimum R__, parameters
%
THC/ I, PWHC/ I
33 2 13 22
> 120 10 48 46
The relative values of \ i MI not exceed 16/h %. Even harmonics above
order 12 are tak in the same way as odd order harmonics.
Linear interpolation between bo
a = reference/(‘\nQan\\\((\er]t component.

Ta C frent emission limits for balanced three-phase equipment
max2 75 A under specified conditions (d, e, f)

N Admissible individual A:missit.Jle
Minimum harmonic current I, /I .2 armonic
R parameters
sce
% %
THC/ | PWHC
I I 1 13 L, Iiq Ty; Iys Iy I3, I35 I3 I I
ref ref
33 10,7 | 7,2 3,1 2 2 1,5 1,5 1,5 1 1 1 1 13 22
> 250 25 17,3 | 12,1 | 10,7 | 8,4 7,8 6,8 6,5 54 5,2 4,9 4,7 35 70

For Ksce equal to 33, the relalive values of even harmonics up to order TZ shall not exceed To/h 7. The relative

values of all harmonics from 7,, to I, not listed above shall not exceed 1 % of /.,

For R ., > 250, the relative values of even harmonics up to order 12 shall not exceed 16/h %. The relative values
of all harmonics from /., to 1,, not listed above shall not exceed 3 % of I

Linear interpolation between both R values is permitted.

a I = reference current; I, = harmonic current component.

Table B.6 is applied to equipment other than balanced three-phase equipment and
Tables B.7, B.8 and B.9 are applied to balanced three-phase equipment.
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Table B.7 may be used for any balanced three-phase piece of equipment.

Table B.8 may be used with balanced three-phase equipment if any one of the following
conditions is met.

a) The phase angle of the 5™ harmonic current related to the fundamental phase voltage is in
the range of 90° to 150°.

NOTE 1 This condition is normally fulfilled by equipment with an uncontrolled rectifier bridge and capacitive
filter, including a 3 % a.c. or 4 % d.c. reactor.

b) The design of the equipment is such that the phase angle of the 5™ harmonic current Has
no preferential value over time and can take any value in the whole interval (0°, 360°%):

NOTE 2 This condition is normally fulfilled by converters with fully controlled thyristof bridges.

current.

NOTE 3 This condition is normally fulfilled by "12-pulse" equipment.

Table B.9 may be used with balanced three-phase
conditions is met:

d) The 5™ and 7™ harmonic currents are each less
the whole test observation period.

e) The design of the piece of equipment |s s
current has no preferential value
[0°, 360°].

f) The phase angle of the 5" harmonjc

as a load.
B.5 Limits for.woll

Sources: IEC 610;-

arc welding equipment with 7;,,.,, <75 A

Relative steady-state Short-term flicker
voltage change d_? indicator P_, ?
%
3,3 1,0

& d, arB/PSt limits are only applicable to equipment designed to be used for the
manual metal arc (MMA) process.

The P, requirement is not applicable to voltage changes caused by manual switching.

the reference |mpedance glven in IEC 61000 3 3is subJect to condltlonal connectlon and the
manufacturer may either

a) determine the maximum permissible system impedance Z,, at the interface point of the
users supply in accordance with 6.3 of IEC 61000-3-11:2000, and declare Z,,, in the
instruction manual, or

b) test the equipment in accordance with 6.2 of IEC 61000-3-11:2000, and declare in the
instruction manual that the equipment is intended for use only in premises having a
service current capacity > 100 A per phase.

ax
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Annex C
(informative)

Symbols

Table C 4 prn\/idnc Q\J/mhnlc for thae indication of the RE nqllipmnnf class and rastrictions for

use.

Table C.1 — Symbols to describe EMC properties

N° SOURCE SYMBOL FUNCTION, KEYWORD APPLICATION
OR PHRASE

1. |IEC 60417-5109 Not to be used in residential
r a locations where the electrical
power is provided by the
public low-voltage supply
system.

%

2. | IEC 60417-5939 Restrictions fof the conn th\wmy restrictions of use

and r ) ;
to public low voltage /suppl egard to required supply
ISO 7000- 0434A network parameters

I
. network
combined >
< NOTE  Symbol can be used
2
7

on packaging, equipment or

-

documentation for purchaser
or user available prior to
purchase

1
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL DE SOUDAGE A L’ARC -

Partie 10: Exigences de compatibilité électromagnétique (CEM)

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationau

de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres actlv'e
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des/8§ ificagi acocessibles au

public (PAS) et des Guides (ci-apres dénommés "Publication(s) de I'l[EC"). Le i con iée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par_le ité c iper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementa an Nai v participent

également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation S grmalisation (1SO),

du possible, un accord international sur les sujets étudiés,
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

indépendants.

Tous les utilisat " possession de la derniére édition de cette publication.

Aucune responsabilité 8 ¢ a I'l[EC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y cComprs se exerts panticy iers et les membres de ses comités détudes et des Comités

dommage de quelque hat e i/ directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) g nt de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de
toute autre

de brevets.et de ne pds avoir signalé leur existence.

Cette-version consolidée de la Norme IEC officielle et de son amendement a été préparée pour
la.commodité de l'utilisateur.

L IEC 60974 10 édition 3.1 contlent Ia tr0|5|eme edltlon (2014 02) [documents 26/519/FDIS et

Cette version Finale ne montre pas les modifications apportées au contenu technique par
Ilamendement 1 Une version Redline montrant toutes les modifications est disponible dans
cette publication.
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La Norme internationale |IEC 60974-10 a été établie par le comité d'études 26 de I'lEC:
Soudage électrique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

¢ l'inclusion de I'utilisation optionnelle d'un réseau de découplage et d'une charge en dehors
de la chambre d'essai;

¢ l'inclusion d'une configuration de test alternatif pour les appareils portables;

e linclusion des conditions d'essai pour les contréles complexes, les systémes 'de
refroidissement liquide et d’amorgage de l'arc et les dispositifs de stabilisation;

e la mise a jour des limites applicables relatives a la mise a jour de la reférence a‘la-norme

CISPR 11;

e [|’exclusion de I'utilisation des assouplissements de bande/élrvite
d'émission RF;

d'utilisation.

Cette publication a été rédigée selon le

Le comité a décidé q publjcation de base et de son amendement ne sera
pas modifié a 3 indiquée sur le site web de I'lEC sous
"http://webstore.ies/ch relatives a la publication recherchée. A cette date,
la publication sera

e reconduite

e rempfacée parune éditjon révisée, ou
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MATERIEL DE SOUDAGE A L’ARC -

Partie 10: Exigences de compatibilité électromagnétique (CEM)

1 Domaine d’application

La présente partie de I'lEC 60974 spécifie

a) les normes applicables et les méthodes d’essai pour les émissi
radioélectrique (RF);

de fréquence

b) les normes applicables et les méthodes d’essai pour
harmonique, les fluctuations de tension et les papillotements;

c)

NOTE 2 La présente norme ne précise pas lesexigences\de>sécurit¢ de base pour le matériel de soudage a I'arc,
telles que la protection contre les chocs électtique e opgration npn sdre, la coordination de I'isolation et les

Le matériel de soudage a S| : -
qui satisfait a ses i S ¢ eré_‘comme étant conforme pour toutes les

applications. :

partie, dans\le présent:do ent et sont indispensables pour son application. Pour les
référence 5 ¢ dition citée s’applique. Pour les références non datées, la
dernierex_éditiQ dogument de référence s’applique (y compris les éventuels
amendements).

IEC 60050 \(toutes [€s parties), Vocabulaire Electrotechnique International (disponible sous
<http:/Mww.electropedia.org>)

IEC60974-1, Matériel de soudage a I'arc — Partie 1: Sources de courant de soudage

I[EC 60974-6, Matériel de soudage a l'arc — Partie 6: Matériel a service limité

IEC 61000-3-2:2005, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-2: Limites — Limites
pour les émissions de courant harmonique (courant appelé par les appareils < 16 A par
phase)

Amendement 1:2008

Amendement 2:2009

IEC 61000-3-3:2013, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-3: Limites — Limitation
des variations de tension, des fluctuations de tension et du papillotement dans les réseaux
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publics d’alimentation basse tension, pour les matériels ayant un courant assigné < 16 A par
phase et non soumis a un raccordement conditionnel

IEC 61000-3-11:2000, Compatibilité électromagnétique (CEM) - Partie 3-11: Limites -
Limitation des variations de tension, des fluctuations de tension et du papillotement dans les
réseaux publics d’alimentation basse tension — Equipements ayant un courant assigné <75 A
et soumis a un raccordement conditionnel

IEC 61000-3-12:2011, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3-12: Limites pour les
courants harmoniques produits par les appareils connectés aux réseaux publics bassSe
tension ayant un courant appelé >16 A et <75 A par phase

IEC 61000-4-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-2: Te
mesure — Essai d’immunité aux décharges électrostatiques

iniquesd’essai et de

tension
IEC 61000-4-34, ;o

de mesure — ESsgé&j

CISPR 11; 1 ustrlels SCIent/f/ques et médicaux — Caractéristiques de

CISPR 16-1-1, Spésifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-1: Appareils de
mesure-des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques
— Appareils de mesure

CISPR 16-1-2, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations

rgnhr\alnr\frlnuao ot nlo Ilmm”nlfn S narturhatione radindlactriniiacs DPaortia 1 .2- Annaraile Ao
- P = HO——=—/pPPHEHS—EE

CTtoToatroTTo TGOt oot oty

mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques
— Matériels auxiliaires — Perturbations conduites

CISPR 16-1-4, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations
radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-4: Appareils de
mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques
— Antennes et emplacements d'essai pour les mesures des emplacements rayonnés

1 Il existe une édition consolidée 5.1 (2010) qui inclut I'édition 5 et son amendement 1.
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