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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs & la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs & ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEIl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

® Bulletin de la CEI

® Annuaire de la CEI
Publié annueliement

e Catalogue des publications de la CEl
Publié annuellement et mis a jour régulierement

Terminologie

En pe qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera & la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
natonal (VEI), qui se présente sous forme de chapitres
séphrés traitant chacun d'un sujet défini. Res détai
complets sur le VEI peuvent étre obtenus $ur demargde.
Voi également le dictionnaire multilingue de la"GEL.

Les| termes et définitions figurant dans la prg&ente publi
catipn ont été soit tirés du VEI, soit spécifiq ent
appyouvés aux fins de cette pupfication.

Symboles graphig

Pour les symboles graphiqg
sigrles d'usage '
congultera:

et ppur les.apparei

~\da CEI

878:

Symboles graphigues pour

¢ |EC Bulletin

EV), which is
each dealing
ield. Full details of the|l IEV will be
2 . See also the IECG Multilingual

B terms and definitions contained in the |present publi-
have either been taken from the IEV|or have been
ifically approved for the purpose of this gublication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbcﬁ and signs
approved by the |EC for general use, readers fare referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols [for use on
equipment. Index, survey and compflation of the
single sheefts;

~ |EC 617: Graphical symbols for diggrams;

and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for efectromedical

@qmp@777é7”3 E7E'c‘77n7ues en pratigue medicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CE! 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a ia fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

equipment in meaical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A BASSE TENSION
Partie 6: Matériels a fonctions multiples

Section 2: Appareils (ou matériel) de connexion

de commande de protection (ACP)

AVANT-PROPOS

1)| Les décisions ou accords officiels de la CE! en ce qui concerne les gle
Comités d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux §
dans la plus grande mesure possible un accord international syrie
2)| Ces décisions constituent des recommandations internatien

3)| Dans le but d'encourager l'unification internationale

recommandations.

La présente gectio
1"B:Appar® !

Regle des Six Mois Rapport de vote

178(BC)192 178(BC)199

expriment

ps par les

nationaux

conditions nationales le permettent! Toute 5
nationale correspondante doit, dansNa mesure P g, étre indiquée en termes clairs gdans cette
derniére.

4) ¢ ‘rparqyage comme indication d'approbafion et sa

e de ses

5-Comité
age.

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote

ayant abouti & 'approbation de cette section.

Les annexes A, B et C font partie intégrante de la présente section.

L'annexe D est donnée uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR
Part 6: Multiple function equipment

Section 2: Control and protective switching devices
(or equipment) (CPS)

FOREWORD

1) The fdrmal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepagé
which|all the National Committees having a special interest therein are rep

2) They have the form of recommendations for international use and\the
Comnjittees in that sense.

3) In orT
shoul

on
as

ianal

ittees

will
permif. | as
far as|possible, be clearly indicated in the latte
4) The IEC has not laid down a no
responsibility when an item of eq

This segtion of | a 47-6 has been prepared by Sub-Committee

17B: Low-voltage
gear angd controlgear:

The tex{ of this

\)Six Months’ Rule Report on Voting

17B(CO)192 178(CO)199

th-

Full information on the voting for the approval of this section can be found in the Voting

Report indicated in the above table.
Annexes A, B and C form an integral part of this section.

Annex D is for information only.
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INTRODUCTION

Les dispositions des régles générales sont applicables & la présente section de la
CEl 947-6 lorsque celle-ci le précise. Les articles, paragraphes, tableaux, figures et
annexes des régles générales qui sont ainsi applicables sont identifiés par référence 2 la
premiére partie CEl 947-1, par exemple: 1.2.3, premiére partie tableau IV ou annexe A de
la premiére partie.

S
8
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INTRODUCTION

The provisions of the General Rules are applicable to this section of IEC 947-6, where
specifically called for. General Rules clauses and sub-clauses thus applicable as well
as tables, figures and appendices are identified by reference to Part 1 IEC 947-1, for
example, 1.2.3, table IV, or annex A of Part 1.

@%
S
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APPAREILLAGE A BASSE TENSION
Partie 6: Matériels a fonctions multiples

Section 2: Appareils (ou matériel) de connexion
de commande de protection (ACP)

1 Domaine d’application et objet

La présente section de la CEl 947-6 est appllcable aux apparells (ou aux maténels)
de ipaux sont
de
1 P00 V en courant alternatif ou 1 500 V en courant continu.

ggtion des
entaires

Lgs ACP sont destinés & assurer & la fois les fonctions de
circuits commandés a distance. lls peuvent aussi assure
telles que le sectionnement.

Lg présente section a pour objet de fixer:

iohnement
procuré

i que les

te qui y
| 947-6.
rme est
on de la
écentes
registre

et caracténsthues de fonctionnement.

85: 1984, Evaluation et classification thermiques de I'isolation électrique.
410: 1973, Plans et régles d’échantillonnage pour les contréles par attributs.
947-1: 1988, Appareillage a basse tension. Premiére partie: Régles générales.

947-6-1: 1989, Appareillage a basse tension, Sixiéme partie: Matériels & fonctions
multiples. Section un — Matériels de connexion de transfert automatique.
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LOW-VOLTAGE SWITCHGEAR AND CONTROLGEAR

Part 6: Multiple function equipment

Section 2: Control and protective switching devices

(or equipment) (CPS)

1 Scope and object

This section of IEC 947 6 apphes fo control and protectlve swutchmg devnces (or equap-

ment) (EPS

voltage [not exceedlng 1000V a.cort 500 Vd.c.

CPS’s gre intended to provide both protective and control functio
circuits| They may also fulfill additional functions, such as isolat

The object of this section is to state:

-~ The characteristics of CPS's;

— The conditions with which CPS’s
behayiour, their dielectric properties, the
where applicable;

2 Non

The follpwi
provisicjw
were val
section |0,
recent

registers

nd

itite

ed
Nis

st
in

34-1:1¢ 3 f f j : . 7 pcffuuuauou.

85: 1984, Thermal evaluation and classification of electrical insulation.

410: 1973, Sampling plans and procedures for inspection by attributes.

947-1: 1988, Low-voltage switchgear and controlgear. Part 1: General rules.

947-6-1: 1989, Low-voltage switchgear and controlgear. Part 6: Multiple function equip-

ment. Section One — Automatic transfer switching equipment.
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3 Définitions .

L'article 2 de la premiére partie est applicable avec les définitions complémentaires
suivantes:

3.1 Appareil (ou matériel) de connexion de commande et de protection (ACP)

Appareil (ou matériel) de connexion pouvant étre manoeuvré a distance avec ou sans
dispositifs manuels de commande locale.

Un ACP est capable d établlr de supporter et d mterrompre des courants dans des condi-

tie arge, et
ts dans
U uits, ces
fq 3 L service
jusqu’a la valeur de son pouvoir de coupure de servige gircyit. peut ou
npn comporter un seul appareil, mais ses caractérist jours i 5 comme
ppur un seul appareil. La coordination peut étre i S ix correct
des déclencheurs conformément aux instructio
Dians le contexte de cette norme Ire remis
eh service aprés I'apparition d'uhg ns cette
section.
NOTE - Un ACP peut avoir plus d'une poe 9po

3|2 ACP apte ay sestionn
ACP qui dans la i c atisfait aux prescriptions spécifiées pour Ig fonction
de section ‘ :

he seule
A i i i tion d'un

moteur par inversion des connexions d’alimentation du moteur, celui-ci pouvant étre en
fonctionnement.

3.3.3 ACP 3 deux sens de marche

ACP de démarrage de moteur destiné & ne provoquer l'inversion du sens de rotation d’'un
moteur par inversion des connexions d'alimentation du moteur que lorsque celui-ci n'est
pas en fonctionnement.
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3 Definitions

Clause 2 of Part 1 applies with the following additional definitions:

3.1 Control and protective switching device (or equipment) (CPS)

A switching device (or equipment) capable of being operated by remote control, with or

without local manual operating means.

A CPS is capable of makmg, carrymg and breaklng currents under normal condmons

including-specified-ope g-overload—co
time arn
circuits|.

A CPS| has overload and short-circuit protection, these functigns
coordinjated so as to permit continuity of service up to its sefvi
CPS mpy or may not consist of a single device but is always
may bg either inherent or obtained by correct selection of
manufdcturer’s instructions.

in the ¢ontext of this standard "continui
service

NOTE -

32 G

A CPS|which in
ing fungtion (see

33 O
3.3.1
ACPS

3.3.2

A CPSlfor
by reversing the motor primary connections while the motor may be running.

3.3.3 Two-direction CPS

ion

A CPS for starting a motor, intended to cause a motor to reverse the direction of rotation

by reversing the motor primary connections only when the motor is not running.
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3.4 Durée d'ouverture
Le 2.5.39 de la premiére partie est applicable avec les compléments suivants:

- dans le cas d'un ACP déclenché par un relais ou un déclencheur 2 max

imum de

courant, I'instant de début de la durée d'ouverture est l'instant ot le courant atteint une

valeur suffisante pour provoquer la manoeuvre de I'ACP.

-~ dans le cas d’'un ACP actionné par toute forme d’énergie auxiliaire, I'instant de

début de la durée d’'ouverture est I'instant d’application ou de suppression de
auxiliaire au déclencheur d’ouverture.

I’énergie

NOTE - Pour les ACP «la durée d'ouverture» est couramment appelée «durée de déclenchement« bien

ue, & propremen rler, la _durée de déclenchement comprend le délai entre I'instant ou co
durée d’'ouverture et celui oli la commande de l'ouverture devient irréversible.

cas de perte de phase suivant des prescriptions spécifiées

4| Classification

-

ps données pouvant étre utiliség

Caractéristiques

<, ,surtensions de manoeuvre (5.8).

mmence la

ndiquées

5.2 Type des ACP

Il est nécessaire d’indiquer:

5.2.1 Le nombre de péles

5.2.2 La nature du courant (alternatif ou continu)
5.2.3 Le mode de fonctionnement

Par exemple:

- électromagnétique, manuel, par moteur.
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3.4 Opening time

Sub-clause 2.5.39 of Part 1 applies, with the following additions:

4

Data which may be used as criteria for ¢l

5

5.1

The chgracteristics of a

— in the case of a CPS tripped by an over-current relay or release, the instant of
initiation of the opening time is the instant when the current reaches a value large
enough to cause the CPS to operate.

- in the case of a CPS operated by any form of auxiliary power, the instant of
initiation of the opening time is the instant of application of the auxiliary power to or its
removal from the opening release.

NOTE - For CPS s opemng time* is commonly referred to as 'trlpplng tlme although strlctly speakmg,

gnce with specified requirements.

Classification

Characteristics

Symmary of characte

q terms of the following, as applicable:

<

ain circuit (5.3);

|
%]

witching over-voltages (5.8).

5.2 Type of CPS

The following shall be stated:

5.2.1  Number of poles

5.2.2 Kind of current (a.c. ord.c.)

5.2.3 Method of operation

For example:

- electromagnetic, manual, motor operated.
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5.2.4 Le mode de commande
Par exemple:

- automatique (par auxiliaire automatique de commande ou par commande
tielle);

- non automatique (tel que par poignée ou par boutons-poussoirs).
5.2.5 Le mode de réarmement aprés surcharge
Les types suivants existent:

= Téarmement automatique;

- réarmement manuel local;

- réarmement & distance.

[3;]

2.6 Le mode de réarmement aprés court-circuit
Les types suivants existent:

- ACP pouvant étre réarmés a distance apres décle

3 Valeurs assig

es valeur jve
re nécess :

> O [$4)

séquen-

rotection
nt.

ontre les

t ne pas

<\/courant thermique conventionnel a I'air libre (/,): Le 4.3.2.1 de ia premi&

re partie

est applicable;

- courant thermique conventionnel sous enveloppe (/; ): Le 4.3.2.2 de la
partie est applicable;

premiére

~ courants assignés d’emploi (/,) ou, s’il y a lieu, puissances assignées d’emploi:

Le 4.3.2.3 de la premiére partie est applicable.

5.3.3 Fréquence assignée

Le 4.3.3 de la premiére partie est applicable.
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5.2.4 Method of control
For example:

- automatic (by pilot switch or sequence control);

— non automatic (such as by handle or by push-buttons).

5.2.5 Method of resetting after overload

The following types are recognized:

- sElreseffing;
— lgcal manual resetting;
- remote resetting.

5.2.6 Method of rearming after short-circuit

The follpwing types are recbgnized:

(@]
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5.3 Rated and limiting va
These values sha &
to establish all the vaius

5.3.1 Rated voltag

ated in ace
isted.

Sub-clalise 4.9

532 [Cu

A CPS is defined b e’ following currents and powers:

- cpnventional free air thermal current (/. ). 4.3.2.1 of Part 1 applies;

for

- conventional enclosed thermal current (/,, ): 4.3.2.2 of Part 1 applies;

— rated operational currents (/) or, if applicable, rated operational powers): 4.3.2.3 of

Part 1 applies.

5.3.3 Rated frequency
Sub-clause 4.3.3 of Part 1 applies.
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5.3.4 Services assignés

Le 4.3.4 de la premiére partie est applicable avec le complément suivant au 4.3.4.3 de la
premiére partie (service intermittent périodique ou service intermittent): Dans le cas des
catégories d’emploi AC-42 et AC-43, un cycle de manoeuvre comprend le démarrage, le
fonctionnement & pleine vitesse et la séparation du moteur de son alimentation.

NOTE - Dans le cas d’'un ACP commandant un moteur en service intermittent, la différence entre la
constante de temps thermique du relais de surcharge et celle du moteur peut rendre un relais thermique
mal adapté & la protection contre les surcharges. {l est recommandé, dans ce cas, que la question de la
protection contre les surcharges fasse I'objet d'un accord entre le constructeur et l'utilisateur.

5.3/5 Caractéristiques en conditions normales de charge et de surch4

5.3]6.1  Pouvoirs assignés de fermeture et de coupure:

Les|4.3.5.2 et 4.3.5.3 de la premiére partie sont applicables av:

Les|
8.2

Les I'ACP

ifcuit exige que I'ACP puisse couper tout
courant de ¢ ou égale a ce pouvoir assigné de cm.Lure a
une| tension » A ence industrielle correspondant & la valeur prescrite
pour la tension d* i

¥ une constante de temps inférieure ou égale a celle du tableau

S de coupure de service en court-circuit d'un ACP est la valgur du
poupoir'de coupure de service en court-circuit fixée pour cet ACP par le constructeur pour
la tension assignée d’emploi correspondante, dans les conditions spécifiées au 9.4.4.2.
it s’exprime par la valeur du courant coupé présume. | _ doit étre eégal ou superieur a /
(voir 8.2.5a).

NOTE - En courant alternatif, e pouvoir assigné de fermeture en court-circuit d’'un ACP ne doit pas étre
infériour & son pouvoir assigné de coupure de service en court-circuit multiplié par le facteur n figurant au
tableau 16 de la premiére partie.

En courant continu, le pouvoir assigné de fermeture en court-circuit d’'un ACP ne doit pas étre inférieur &
son pouvoir assigné de coupure de service en court-circuit.

5.4 Catégories d’emploi

Le 4.4 de la premiére partie est applicable avec les compléments suivants:
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5.3.4 Rated duties

Sub-clause 4.3.4 of Part 1 applies with the following addition to 4.3.4.3 of Part 1 (inter-
mittent periodic duty or intermittent duty): In case of utilization categories AC-42 and
AC-43, an operating cycle comprises starting, running to full speed and switching off the
supply to the motor.

NOTE - In the case of a CPS controlling a motor for intermittent duty, the difference between the thermal
time-constant of the overload relay and that of the motor may render a thermal relay unsuitable for over-
load protection. It is recommended that, in this case, the question of overload protection be subject to an
agreement between manufacturer and user.

5.3.5 _Normal load and overload characteristics

5.3.5.1| Rated making and breaking capacities

Sub-clguses 4.3.5.2 and 4.3.5.3 of Part 1 apply with the foliowing ad

Requirgments for the various utilization categories (5.4) are give

The rajed making and breaking capacities are onl PS is operated in

accordance with the requirements of 8.2.1.1 and 8.2

5.3.6 |Short circuit characteristics

5.3.6.1 Rated service short-circuit breaki

Sub-cig
A rated short-circuit breaking ity requi 3 BNy
value of short-circuit curre d i ding the value corresponding to the rated

capacitly at a po olt-

age values and,

rac., atga

The raf
circuit breaking cap
rated operational

NOTE - For a.c., the short-circuit making capacity of a CPS shall be not less than its rated service short-
circuit breaking capacity, multiplied by the factor n of table 16 of Part 1.

For d.c., the short-circuit making capacity of a CPS shall be not less than its rated service short-circuit
breaking capacity.

5.4 Ultilization categories

Sub-clause 4.4 of Part 1 applies with the following additions:
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5.41 Catégories d’emploi normales

Les catégories d’emploi figurant au tableau 1 sont considérées comme normales. Tout
autre type d’emploi doit faire I'objet d’'un accord entre le constructeur et l'utilisateur, mais
les informations données dans le catalogue du constructeur ou dans une offre peuvent
constituer un tel accord.

Chaque catégorie d’emploi est caractérisée par les valeurs des courants (y compris le
courant d’essai conventionnel présumé, voir 8.2.5a), des tensions, des facteurs de
puissance ou des constantes de temps et d’autres données figurant aux tableaux 9, 10,
11, 12 et 13 et par les conditions d’essais spécifiées dans cette section.

Catégorie
d’emploi*

AC-40

AC-41
AC-42
AC-43
AC-44
AC-45a
AC-45b
DC-40

DC-41
DC-43

e moteurs pour courant continu

DG-46 mmande de lampes & incandescence

atég H-Gtre ’ arche y etsions de
marche occasionnelles de durée limitée telles que le montage d’une machine; le nombre de ces manoeuvres
pendant ces périodes de temps limitées ne dépasse pas normalement cing par minute ou 10 pour une durée
de 10 min.

* Le premier chiffre désigne un ACP.
Le deuxiéme chiffre désigne une application caractéristique.

5.4.2 Attribution des catégories d’emploi suivant les résultats d’essai

a) Un ACP qui a été essayé pour une catégorie d’emploi ou avec toute combinaison
de paramétres (tels que tension et courant d’emploi maximaux, etc.) peut se voir
attribuer -d'autres catégories d’emploi sans essai complémentaire pourvu que les
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5.4.1 Standard utilization categories

Utilization categories given in table 1 are considered as standard. Any other type of
utilization shall be based on an agreement between manufacturer and user, but informa-
tion given in the manufacturer's catalogue or a tender may constitute such an agreement.

Each utilization category is characterized by the values of currents (including prospective
conventional test current, see 8.2.5a), voltages, power factors, or time constants and other
data in tables 9, 10, 11, 12 and 13 and by the test conditions specified in this standard.

For CP
separat

the utilization category as shown in table 9.

The vol

ely the rated making and breaking capa

age for all utilization categories is the rated operational voltage

Utiliz
categq

Table 1 - Utilization categoriez\ \
~\

htion . T
ries* Typical ap, IlcT‘aj

N\ A

AC-

AC-
AC-
AC-
AC-
AC-4
AC-4
DC-

DC-
DC-

20 Distribution circuits comprisig mixe sistivd and-reactive’lo having a resultant

inductive reactance
11 Non-inductive or slightly inductive loads, resistance furnaces
12
13
A4
Sa
5b

10

fors during running!)

as mac
minute

1) Acl4

hine set up; during such limited time periocds the number of operations should not exceed five p
nor 10 in a 10-min period.

* The first digit designates a CPS.
The second digit designates a typical application.

er

542

Assignment of utilization categories based on the results of tests

a) A CPS which has been tested for one utilization category or at any combination of
parameters (such as highest operational voltage and current, etc.) can be assigned
other utilization categories without additional testing provided that the values of test
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grandeurs d’essai, tensions, courants, facteurs de puissance ou constantes de temps,
nombre de cycles de manoeuvres, durées de passage du courant et durées de repos et
le circuit d’essai pour les catégories d’emploi attribuées ne soient pas plus sévéres que
celles auxquelles ’ACP a éié essayé et que I’échauffement a été vérifié & un courant
en service continu.

Par exemple, un ACP essayé pour la catégorie d’empioi AC-44 peut se vaoir attribuer la
catégorie d’emploi AC-43 pourvu que I, pour AC-43 ne soit pas supérieur a 1,2 fois /,
pour AC-44 3 la méme tension assignée d’emploi.

b) Un ACP de catégorie DC-43 ou DC-45 est supposé pouvoir s’ouvrir et se fermer sur
des charges autres que celles ayant servi pour les essais a condition que:

Catégorie d'emploi

DC-43 060525l
DC-45 f 03154 x V), x I,

sontdéddites de la formule: [, + 1/2 LI?
ée par 2,5 x 10-3 s pour DC-43 et par

pure du moteur lancé en conditions de marche| normale

mais la marche dans le deuxiéme sens n’est|réalisée
it de 'ACP et obtention de Parrét complet du motepur (caté-

G é de service par a-coups peu fréquents. On utilise habituellement pour
cettecondition de marche, un ACP direct (catégorie d’emploi AC-43);

<{/un sens de marche avec de fréquentes marches par a-coups. On utilise habituel-

lement pour cefte condition de service, un ATP direct (catégorie demploi AT-44);

— un ou deux sens de marche, mais avec la possibilité d’inversions de marche peu
fréquentes pour arréter le moteur, l'inversion de sens de marche étant accompagnée d’'un
freinage par résistance rotorique (ACP inverseur avec freinage) lorsque celle-ci existe.
On peut utiliser dans ce cas un ACP (catégorie d’emploi AC-42) dans le circuit statorique;

— deux sens de rotation, mais avec la possibilité d’inversion des connexions
d’alimentation du moteur pendant qu’il tourne dans le premier sens afin d’assurer sa
rotation dans l'autre sens, avec coupure du moteur lancé en condition de marche
normale. On utilise habituellement pour cette condition de service un ACP inverseur a
démarrage direct, (catégorie d’emploi AC-44).
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current , voltages, power-factors or time-constants, number of operating cycles, the on
and off times and the test circuit for the assigned utilization categories are not more
severe than those at which the equipment has been tested and temperature rise has
been verified at a current in continuous duty.

For example, when tested for utilization category AC-44, a CPS may be assigned
utilization category AC-43 provided that I, for AC-43 is not higher than 1,2 times /, for
AC-44 at the same rated operational voltage.

b) DC-43 or DC-45 CPS is assumed to be capable of opening and closing loads other
than those on which they have been tested provided that:

—[thevottageandcurrentdo ot exceed the specified vatuesof U

~| the energy J stored in the actual load is equal to or less tha
s{ored in the load with which the CPS has been tested.

The yalues of the energy stored in the test circuit are as follows:

Utilization category Stored engfg
J
A~
DC-43 ;00625 x-U x K
DC-45 i5 A }(\Ie

The valyies of the constants 0,00525 and 3 i rom: I, = 1/2 LI2 where;lhe
time comstant has been replaced by 2,5 10-3 s\orDC43 and 15 x 103 s for DC-45 and
where Y =1,05 U, and /= 4 I (see table

5.4.3 Wpplication of utilizabi q ies_far motorcontrol duty

Typical pervice cofitio
-~ rotation in o ikes N being switched off while running under normal
service conditions igs Al AC-43);
— rotation in two dire NS, b unning of the motor in the second direction being
start¢d only ; as been switched off and the motor completely stopped

the gossibili
genefally used

of infrequdent inching. For this service condition, a direct-on-line CPS| is

utilization category AC-43);
— rotation in one direction with frequent inching (jogging); a direct-on-line CPS|is

1 of £ o hils Fd s A A AN
generanyused(utimzatrorrcategory ~C=44%);

— rotation in one or two directions but with the possibility of infrequent plugging
in order to stop the motor, the plugging being associated with rotor resistor braking
if this is provided. In this case a CPS may be used in the stator circuit (utilization
category AC-42);

- rotation in two direction but with the possibility of reversing the supply connections
to the motor while it is running in the first direction (plugging), in order to obtain its rota-
tion in the other direction while switching off the motor running under normal service
conditions. A direct-on-line reversing CPS is generally used for this service condition
(utilization category AC-44).
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Sauf prescription contraire, les ACP utilisés comme démarreur sont congus en fonction
des caractéristiques des moteurs compatibles avec les pouvoirs de fermeture du
tableau 9. Lorsque le courant de démarrage d’'un moteur dépasse ces valeurs, il convient
d'utiliser un ACP ayant un courant assigné d’emploi plus élevé.

5.5 Circuits de commande

Le 4.5 de la premiére partie est applicable.

5.6 Circuits auxiliaires

Le 4.6 de la premiére partie est applicable.

517 Relais et déclencheurs

Le 4.7 de la premiére partie est applicable avec les compléme;

5{7.1 Types de relais ou de déclencheurs

5]7.1.1  Déclencheur shunt (2.4.33 de la premiére p

517.1.2  Relais ou déclencheur a minimum de te 2 rimum-de’courant (pour ouverture)
(3.4.34 de la premiéere partie).

517.1.3  Relais ou déclencheurs & maxii

517.1.3.1 Relais ou déclencheurs de surcharg 25 et 2.4.30 de la premiére partie):
a) Relais ou déclencheur, \ a%stan ané (2.4.24 et 2.4.30 de la premiér¢ partie).

b) Relais ou d harge a reyard indépendant (2.4.26 de la premiérg partie).
c) Relaisqud heur dexsurcharge a temps inverse (2.4.27 de la premiére|partie):
@ déclen-

r thermi-

e phase

a) relais ou déclencheur instantané de court-circuit (2.4.24 de la premiére parije);
b) relais ou déclencheur de court-circuit a retard indépendant (2.4.26 de la premiére partie).

NOTE - Un ACP a une combinaison de relais ou de déclencheurs correspondant aux 5.7.1.3.1 et 5.7.1.3.2
ci-dessus.

5.7.1.4 Autres relais ou déclencheurs (par exemple: relais sensible a un défaut de phase,
relais de commande associé avec des dispositifs de protection thermique de moteurs,
relais & courant différentiel résiduel).

NOTE - Les types mentionnés en 5.7.1.4 nécessitent un accord entre le constructeur et ['utilisateur
suvivant I'application envisagée.
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Unless otherwise stated CPS’s used as starters are designed on the basis of the starting
characteristics of the motors compatible with the making capacities of table 9. When the
starting current of a motor exceeds these values, a CPS having a suitably higher rated

operational current should be used.

5.5 Control circuits

Sub-clause 4.5 of Part 1 applies.

5.6 Auxiliary circuits

Sub-clause 4.6 of Part 1 applies.

5.7 Replays or releases

Sub-clajuse 4.7 of Part 1 applies with the following additions:

5.7.1 |Types of relays or releases

5.7.1.1| Shunt release (2.4.33 of Part 1)

5.7.1.2| Under-voltage and under-current relay or release (for.op

O

5.7.1.3| Over-current relays or releases

c) Ipverse timgl
iy substantialiy~i

release);

5.7.1.3.% Short-Circuit’relays or releases:

a) Instantaneous short-circuit relay or release (2.4.24 of Part 1);

.4.34 of Part 1

b) Definite time delay short-circuit relay or release (2.4.26 of Part 1).
NOTE - A CPS has a combination of relays or releases from 5.7.1.3.1 and 5.7.1.3.2 above.

or

5.7.1.4 Other relays and releases (e.g. phase failure relay, contro!l relay associated with

devices for motor thermal protection, residual current relay).

NOTE - Types referred to under 5.7.1.4 require consultation between manufacturer and user according to

the particular application.
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7.2 Grandeurs caractéristiques

Déclencheur shunt, relais ou déclencheur d’ouverture a minimum de tension (de
courant): ‘ ,

— tension (courant) assigné;
- fréquence assignée;
- tension (courant) de fonctionnement.

Relais ou déclencheur & maximum de courant:
— courant de réglage (ou domaine de réglage);

— fréquence assignée, si necessaire (par exemple dans Ie ca
charge alimenté par un transformateur de courant);

d'un relai$ de sur-

- caractéristiques temps-courant (ou domaine de caracté
— classe de décienchement s'il y a lieu (voir tableau 3)

- nombre de pdles;

—~ nature du relais ou du déclencheur: thermig

5{7.3 Désignation et courant de réglage des fela eurs de surcharge

Lés relais ou déclencheurs de syrcha dési S _pAa e (ou les
Ii Rain 3 hbles) et
leur classe de déclenchement s’i i it de réglage (ou le domaine du
cgurant de réglage) doit étre marg ai le déclencheur.

517.4 Caractéristiqg elais/et déclencheurs de surcharge

Relais ou déclenchewr

- A re & ant: le retard dé ces relais ou déclencheurs est indépendgant de la

surintensité. ¢ ladurée de déclenchement doit étre défini comme ggal a la
se”d'ouverture de I'ACP si le retard n’est pas régjable, ou

imale de la durée d’ouverture si le retard est réglable.

A partir de I'état froid varie en fonction du courant dans le domaine
du relais ou du déclencheur. Le constructeur doit indiquer, par des
ables, les tolérances applicables & ces courbes. Ces courbeg doivent
étre_données pour chacune des valeurs minimale ou maximale du courant dg réglage

et si le temps de réglage pour un courant donné est réglable, il est recommandé

qu’elles soient également données pour chacune des valeurs minimale ou maximale du
temps de réglage.

NOTE - La note du 4.8 de la premiére partie est applicable.

5.7.5 Influence de la température de I'air ambiant

Sauf spécification contraire, la valeur de fonctionnement des relais ou déclencheurs a
maximum de autres que ceux du type thermique est indépendante de la température de
I'air ambiant dans les limites de -5 °C & +40 °C.
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5.7.2 Characteristic values
Shunt release, under voltage (under current) relay or release:

- rated voltage (current);
- rated frequency;
— operating voltage (current).

Over-current relay or release:
— current setting (or range of settings);

j rated frequency, where necessary (e.g. in the case of a cur transtormer
perated overload relay);

4 time-current characteristics (or range of characteristics);

- trip class, where applicable (see table 3);
-4 number of poles;
- nature of the relay or release: thermal, magnetic;

5.7.3 |Designation and current setting of overload rela

Overlodd relays or releases are desiggpated
limits of current setting range, if adju
current|setting (or current setting range) sha

he

574

— Definite ti
tcurrent. The

uch relays or releases is independent of the
shall be stated as the duration in seconds of

values of the time settmg

NOTE - Note of 4.8 of Part 1 applies.

5.7.5 Influence of ambient air temperature

Unless otherwise specified, the operating value of over-current relays or releases other than
those of the thermal type is independent of the ambient air temperature within the limits of -5 °C
to +40 °C.
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Pour les relais ou déclencheurs de type thermique:

Les caractéristiques temps/courant correspondent & une valeur déterminée de |
rature de l'air ambiant et elles se rapportent a une absence de charge préalable
de surcharge (c'est-a-dire & un état initial froid).

a tempé-
du relais

Cette valeur de température de I'air ambiant doit étre clairement indiquée sur les courbes

de temporisation; les valeurs préférentielles sont +20 °C ou +40 °C.

Les relais ou déclencheurs de surcharge doivent pouvoir fonctionner dans le domaine de

température de I'air ambiant compris entre -5 °C et +40 °C, et

stiques des relais ou déclencheur de surcharge.

[$)]

8 Surtensions de manoeuvres

—

e 4.9 de la premiére partie est applicable.

)]

information sur le matériel

6l1 Nature des informations

,_
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6l1.1 Identification

g) Lkesservice>assigné avec indication de la classe de service intermittent s’il y

le constructeur doit étre en

5 caracté-

re y étre

lieu les

a lieu.

h) “Le pouvoir assigné de coupure de service en court-circuit (/_ ) (voir 5.3.6.1

) Latension assignée de tenue aux chocs (U, J.

i Indication des positions d'ouverture et de fermeture (voir 8.1.4 et 8.1.5).
k) Le degré de pollution (voir 7.1.3.2).

) La tension assignée des circuits de commande (U_), la nature du courant et la

fréquence assignée en courant aiternatif.
m) La surtension de manoeuvre.
n) Le code IP dans le cas d’'ACP sous enveloppe.

0) Si nécessaire, la nature du courant, la fréquence assignée et la tension
d’alimentation (U,).

assignée
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For relays or releases of the thermal type:

The time-current characteristics refer to a stated value of ambient air temperature and are
based on no previous loading of the overload relay (i.e. from an initial cold state).

This value of the ambient air temperature shall be clearly given on the time curves; the
preferred values are +20 °C or +40 °C.

The overload-relays or releases shall be able to operate within the ambient air tempera-
ture range of -5 °C to +40 °C and the manufacturer shall be prepared to state the effect of

variatio

5.8 Spwitching overvoltages

Sub-clguse 4.9 of Part 1 applies.

6

6.1

The following information shall be give act serning:

6.1

6.1

Product information

Npture of information

.1 |ldentification
a) The manufacturer’s name or trad
b) Type designation ofserial

¢) Number of this s¢ anufacturer claims compliance.

Characten;;c

2

d) r

e) Utili ed operational currents (or, where applicable, rated
pow al voltages.

f) ency (e.g.: 50 Hz , 50 Hz/60 Hz) and/or the indication "djc."
(or the syn

g) the indication of the class of intermittent duty, if any.

h) Rated service short-circuit breaking capacity (I.s) (see 5.3.6.1).

i) Rated impulse withstand voltage (Uimp).
j) Indication of the open and closed positions (see 8.1.4 and 8.1.5).
k) Pollution degree (see 7.1.3.2).

1} Rated control circuit voitage (U,), nature of current and rated frequency (if a.c.).

m) Switching overvoltage.
n) IP code, for enclosed CPS’s.

o) If necessary, nature of current, rated frequency and rated control supply
voltage (U,).
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p) Les caractéristiques assignées des circuits auxiliaires.

r) Le courant de réglage et l'identification des caractéristiques temps/courant des
relais ou déclencheurs 3 maximum de courant.

s) Les autres caractéristiques de relais ou déclencheurs a maximum de courant confor-
mément 4 5.7. -

t) Dans le cas des éléments remplagables de protection contre les courts-circuits
(voir 5.2), courant assigné, type et caractéristiques conformément a la norme corres-
pondante.

u) Aptitude au sectionnement, s’il y a lieu (voir 5.2 de la premiére partie).

6.2—Marguage

Lg 5.2 de la premiére partie est applicable avec les complément
6.[l.1 et 6.1.2 ci-dessus.

relatifs aux

— Les indications a et b et les indications de fonctionn es d, e,

etf.

- Les indications a et b doivent étre marquées
plaque signalétique, s’il en existe une.

e sur la

L'[
7.0L.32 npgnﬁc de pnllufinn

Sauf indication contraire du constructeur, un ACP est destiné a étre utilisé dans les conditions
d’environnement du degré de pollution 3, définies en 6.1.3.2 de la premiére partie. Toutefois,
d’autres degrés de pollution peuvent s’appliquer en fonction du micro-environnement.

8 Dispositions relatives a la construction et au fonctionnement

8.1 Dispositions constructives

NOTE - Les prescriptions supplémentaires concernant les matériaux et les piéces destinées au passage
du.courant sont a I'étude pour les 7.1.1 et 7.1.2 de la premiére partie. Leur application a la présente norme
fera I'objet d’'un examen ultérieur.
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p) Ratings of auxiliary circuits.

r) Current setting and identification of time-current characteristic of over current relays
or releases.

s) Other characteristics of over-current relays or releases according to 5.7.

t) In the case of renewable short-circuit protective elements (see 5.2) current rating,
type and characteristics in accordance with relevant standard.

u) Suitability for isolation where applicable (see 5.2 of Part 1).

6.2

Clause |6 of Part Toapplies with the following additions:

7.1.3.2 LDegreesof poliution

Unless otherwise stated by the manufacturer’'s, a CPS is for use in poliution degree 3
environmental conditions, as defined in 6.1.3.2 of Part 1. However, other pollution degrees
may be considered to apply depending upon the micro-environment.

8 Constructional and performance requirements

8.1 Constructional requirements

NOTE - Further requirements concerning materials and current-carrying parts are under consideration
for 7.1.1 and 7.1.2 of Part 1. Their application to this standard will be subject to further consideration.
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8.1.1 Matériaux

Le 7.1.1 de la premiére partie est applicable (voir note de 8.1).

8.1.2 Parties transportant le courant et leurs connexions

Le 7.1.2 de ia premiére partie est applicable (voir note de 8.1).

8.1.3 Distances d’isolement et lignes de fuite

Le 7.1.3 de la premiére partie est applicable.

8/1.4 Organe de commande

L¢ 7.1.4 de la premiére partie est applicable.

8/1.5 Indication de la position des contacts

Le 7.1.5 de la premiére partie est applicable.

8. ement

V§

avant ou
le e de la

pgsition des contacts et, le cas nt, de-l€ur verrouillage.

NOTE - L
spécifiée entre’le

la seule position dans laquelle la distance de secttnnement

ntifier de

8 4 H of I

Le 7.1.7.4 de la premiére partie est applicable avec les prescriptions supplémentaires
figurant dans annexe C, ainsi que le complément suivant:

Les bornes d’entrée et de sortie des ACP de catégories d’emploi AC-40 et DC-40, dont
les déclencheurs ne sont pas séparables ou sont scellés afin de ne pas étre retirés,
peuvent ne pas étre identifiées. Dans ce cas, les circuits de commande ne doivent pas
étre raccordés intérieurement au circuit principal.
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8.1.1 Materials

Sub-clause 7.1.1 of Part 1 applies (see note of 8.1).

8.1.2 Current carrying parts and their connections

Sub-clause 7.1.2 of Part 1 applies (see note of 8.1).

8.1.3 Clearances and creepage distances

Sub-clause 7.1.3 of Part 1 applies.

8.1.4 |Actuator

Sub-clguse 7.1.4 of Part 1 applies.

8.1.5 |Indication of the contact position

Sub-clause 7.1.5 of Part 1 applies.

8.1.6 Additional safety requirements for CPS’s suitable for isofatio

Sub-clguse 7.1.6 of Part 1 applies with tf

CPS’s puitable for isolation shall be pravide ted
position.

CPS’s ghall be designed s
manner which ensures ¢

NOTH - The indi e
contapts is ensured.

If the |tripped positiop

the

Further|require

8.1.7 |Term

Sub-clause 7:1.7 0 1 applies with the following addition:

8.1.7.4 “Terminatidentification and marking

Sub-clause 7.1.7.4 of Part 1 applies with additional requirements as given in annex C with
the following addition:

Line and load terminals of CPS for utilization categories AC-40 and DC-40 having trip
units which are not removable or sealed against removal may not be identified, in which
case control circuits shall not be internally connected to the main circuit.
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8.1.8 Prescriptions supplémentaires pour les ACP dotés d’'un péle neutre

Le 7.1.8 de la premiére partie est applicable.

8.1.9 Dispositions pour assurer la mise a la terre de protection

Le 7.1.9 de la premiére partie est applicable.

8.1.10 Enveloppes pour les ACP

Le 7.1.10 de la premiére partie est applicable avec le complément suivant:

actionné
voir étre

ouverts sans que I'ACP soit en position d'ouverture. Ceyg prévoir
I'quverture de la porte ou du panneau a 'aide d’un outil, 'ACP\é ARCHE.
8 Dispositions relatives au fonctionnement

8.1 Conditions de fonctionnement

8R.1.1  Généralités

Le 7.2.1.1 de la premiére partie est applica pléments suivants:

Les ACP doivent étre construits déclenchement libre (voir 2.4)23 de la
premiére partie).

Les ACP ne doivent pa ¢ s par le choc causé par leur propre manoeuvre
Iolsqu'ils sont testés selon 9.3'3. T\aprés avoir supporté leur courant assigné opérationnel
maximal a 8 g’ ambi et atteint leur équilibre thermique, au réglage minimal
et au réglageniaxima elai rcharge si celui-ci est réglable.

térieure

Ces\imites sont valables en courant continu et en courant alternatif & chaque fr|

gquence

assigmée:

8.2.1.3 Limites de fonctionnement de relais et déclencheurs a minimum de tension

Le 7.2.1.3 de la premiére partie est applicable.

8.2.1.4 Limites de fonctionnement des déclencheurs shunt

Le 7.2.1.4 de la premiére partie est appiicable.
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8.1.8 Additional requirements for CPS’s provided with a neutral pole

Sub-clause 7.1.8 of Part 1 applies.

8.1.9 Provisions for protective earthing

Sub-clause 7.1.9.1 of Part 1 applies.

8.1.10 Enclosures for CPS’s

Sub-clause 7.1.10 of Part 1 applies with the following addition:

Iin the case of enclosed CPS’s provided with an externally manually operated ac he
A8 ing in
the opeln position. However, provision may be made to open the he

CPS in the ON position by the use of a tool.

8.2 Performance requirements

8.2.1 |(Operating conditions

8.2.1.1 General

7.2.1.1 pf Part 1 applies with the followirg additio

CPS’s ghall be so constructed that they(are @

CPS’s ghall not trip due to
9.3.3.1 |after having carriec e 13 ce
ambient air temre 3 gach nalequilibrium at both minimum and maximpym
settingg of the overlgae adjusta

Resetting of rela : he
absenc Si

8.21.2

Sub-clause 7.271.2 of Rart 1 applies with the following addition:

The limjtsapply to d.c and a.c. at each rated frequency.

8.2.1.3 Limits of operation of under-voltage relays and releases

Sub-clause 7.2.1.3 of Part 1 applies.

8.2.1.4  Limits of operation of shunt releases

Sub-clause 7.2.1.4 of Part 1 applies.
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8.2.1.5 Limites de fonctionnement des relais et déclencheurs a maximum de courant
8.2.1.5.1 Ouverture en conditions de surcharges

a) Relais ou déclencheurs de surcharge instantanés ou a retard indépendant (types a)
et b) de 5.7.1.3.1)

Pour toutes les valeurs de courant de réglage, 'ACP doit déclencher avec une préci-
sion de +10 % de la valeur déclarée du courant de déclenchement correspondant au
courant de réglage.

b) Relais ou déclencheurs de surcharge a temps inverse (type c) de 5.7.1.3.1)

i) Catégories d’emploi AC-42, AC-43, AC-44, DC-43, DC-45

Quand tous les péles sont alimentés

Pour ces catégories d’emploi, les relais ou déclencheurs.sont clas G Ement au
tableau 3 et doivent satisfaire aux prescriptions des tabte 'ils sont
essayés comme suit
- L’ACP étant dans son enveloppe, s’il en es 3 ent équipé chement
ne doit pas se produire en moins de 2 h & Afoi - 8 i de I'état
froid, a la température de référence de Lair'ambiant pr usée au tableau 2. Cependant,
2 ' 5 courant
indre cet

hent 10A
BN moins
nt 4 18.2

‘ nt 10, 20
e ¢ourant de réglage, le déclenchement doit se prqduire en
ou 12 min respectivement, a partir de I’'équilibre thermique, au

odrant de réglage, en durée le déclenchement doit se tenir(dans les
données au tableau 3 pour la classe de déclenchement appropriée, a|partir de

A g e neh : omaine de
courant de réglage les Ilmltes de fonctlonnement dowent S appllquer aussi bien lors-
que le relais ou le déclencheur est parcouru par le courant correspondant au réglage
maximal que lorsqu’il est parcouru par le courant correspondant au réglage minimal.

— Pour les relais ou déclencheurs de surcharge non compensés, la caractéristique
multiple de courant/température ambiante ne doit pas dépasser 1,2 % /K.

NOTE - 1,2 % /K est la caractéristique de déclassement des cébles isolés au PVC.

Un relais ou un déclencheur de surcharge est considéré comme compensé s'il satisfait
aux prescriptions du tableau 2 3 20 °C et se trouve dans les limites de la figure 1 a
d’autres températures.
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8.2.1.5 Limits of operation of over-current relays or releases
8.2.1.5.1 Opening under overload conditions

a) Instantaneous and definite time-delay overload relays or releases (types a) and b)
in5.7.1.3.1)

For all values of the current setting the CPS shall trip with an accuracy of £10 % of the
specified tripping current value corresponding to the current setting.

b) Inverse time-delay overload relays or releases (types c) in 5.7.1.3.1)

iy Utilization categories AC-42, AC-43, AC-44 , DC-43, DC-45.

When all poles are energized

The
and

- With the CPS in its enclosure, if normally fitted, &
tripping shall not occur in less than 2 h starting/fro
reference ambient air temperature stated in tab ;
term|nals have reached thermal equilibrium g
duration can be the time to reach such thers

— When the current is subsequentl
occur in less than 2 h.

—_ A 3 0 et-
ting, | tripping shall gccug i 3 i 1.0
times the curn@e i 2 ance

- he

ecuf in less than 4 min, 8 min or 12 min respectively,
at 1.0 times the current setting.

start
- A i : rent setting, tripping time Tp shall lie within the limits given in
table appropriate trip class starting from the cold state.

- Inthecaseof overoadrels orreleases-havinga-currentsettingrange—thelimits
of operation shall apply both when the relay or release is carrying the current
associated with the maximum setting and when the relay or release is carrying the
current associated with the minimum setting.

- For non-compensated overload relays or releases the current multiple/ambient
temperature characteristic shall be not greater than 1,2 % /K.

NOTE - 1,2%/Kis the derating characteristic of PVC insulated cables.

An overload relay or release is regarded as compensated if it complies with the
relevant requirements of table 2 at 20 °C and is within the limits shown in figure 1 at
other temperatures.
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courant de réglage

1.3

11

1.0 A

0.9

—40 -

Domaine normal
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" 50 °c

030/%0

rant de régime des relais ou déclgncheurs

x w Multiple de la valeur Tempérdture de
Catégori
d‘a ;go i Type de'vélais ou déclencheur du courant de réglage référen% de I'air
A B c D ambjant
dépendant ou dépendant de la charge
ACid2 alable et non compensé pour les
AC-43 variations de température de I'air ambiant 1.0 1,2 1,5 7,2 +40/°C
AC-44
DC-43 b) Dépendant de la charge préalable et
DC-45 compensé pour les variations de
L température de I'air ambiant 108 1,2 1,6 7,2 +20 °C
-
AC-40
AC-41
AC-45a Indépendant ou dépendant de la charge 1,061 1,3 - - +30 °C
AC-45b préalable
DC-40
DC-41
DC-46 L

NOTE - Pour le service intermittent, voir la note du 5.3.4.
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NOTE - For intermittent duty see the note of 5.3.4

‘A Standard range
13 4+
1.2 +
3
S
¢o
o=
58 11+
o J
a C
E9
10|+
09|+
t + } -
3 40 50 °C
Ambient air tempergture
030790
Muitipies of
Utilization curren't) setting Reference
categdry e f relayor release ambient
< A B c D temperature
depe ent of or dependent on
AC- preVIo oad and not compensated
AC- for ambient air temperature variations 1,0 1,2 1.5 7,2 +40 °C
AC-
DC-43 b) Dependent on previous load
DC-45 and compensated for ambient air
(. temperature variations 1,061 1,2 1,5 7,2 +20 °C
AC-40
AC-41 .
AC-45a Independent of or dependent on 1,05 | 1.3 - - +30 °C
AC-45b previous load
DC-40
DC-41
DC-46
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Tableau 3 - Classes de déclenchement des relais ou déclencheurs
de surcharge a temps inverse pour les catégories
d’emploi AC-42, AC-43, AC-44, DC-43, DC-45

Durée de déclenchement T_en secondes dans les conditions

Classe de déclenchement spécifiées au point b) de 8.2.1.5.1

10A 2<Tps1o
10 4<Tp$10
20 6<Tp$20
30 9<Tp$30

Lorsque deux péles sont alimentés

le tableau 4.

En outre, lorsque la valeur du courant passant da parcou-
rus par le courant le plus élevé dans le cas dé relai ibles ’ b phase)
est portée a B fois la valeur du courant de réglage isié 0 mis hors

caractéristiques doivent s’appliquer ausgivbie U par le
courant correspondant au réglage courant
correspondant au age-minjmal.

Tableau(4 -
ur
Multiples de la valeur du
. courant de réglage Température de référence
de\relajs-ot déclencheur de I'air ambiant
A B i
<\ N
on %p\nsQ%c? les variations | t,ois oales | Deux poles :
detempératiyre dé I'air ambiant. 1 g 1,25 +40 °C
Insensible A yne perte de phase ’ Un péle, 0
Compensé pour les variations Trois péles Deux péles
de ‘aie-ambient. s 32 +20-2C
Insensible & une perte de phase ! Un pole, 0
Compensé pour les variations Deux péles Deux péles
de température de I'air ambient. 1,0 1,15 +20 °C
Sensible a une perte de phase Un péle, 0,9 Un pdle, O

i) Catégories d’emploi AC 40, AC-41, AC-45a, AC-45b, DC-40, DC-41, DC-46

Les valeurs conventionnelles de fonctionnement des relais ou déclencheurs de sur-
charge a temps inverse figurent au tableau 2.


https://iecnorm.com/api/?name=36bdba4d1166c08601fd7c894ceb7aaa

947-6-2© IEC

—43 -

Table 3 - Trip classes of inverse time-delay overload relays or
releases for utilization categories AC-42, AC-43, AC-44, DC-43, DC-45

- Tripping time T_ in seconds under conditions specified
Trip class in item b) of 8.2.1.5.1
10A 2< Tp <10
10 4< Tp <10
20 6< Tp <20
30 9 < Tp <30

Whepn two poles are energized

With|reference to table 4, with the relay or release energized on
the qurrent setting tripping shall not occur in less than 2 h, st
at the value of the ambient air temperature stated in table 4.

Morgover, when the value of the current flowing in two pales
relays those carrying the higher current) is sub
curre

hC-
ed
ed

The yalues shall apply to all combinatio
In the case of relays or releases having e—current setting, the char
teristics shall apply both when the rélay or r carrying the current associaf
with the maximum settin carrying the current associaf
with the minimum setti

Table 4 — Limits 'of ope le inverse time-delay overload relays or

rgleas ized on two poles only
/\ A
\)Aultiples of overload
current setting Reference
Typg ofrelay or ¥elease ambient air temperature
A B

N Two poles

a Th'ef g°'°s 1,25 +40 °C

r+; ’ One pole, 0

CI:mpensated for afnt?ient Three poles Two poles

a ns. 1.0 1,82 +2U "V

Not phase-loss sensitive ! One pole, 0

Compensated for ambient Two poles Two poles

air temperature variations. 1,0 1,16 +20 °C

Phase-loss sensitive One pole, 0,9| One pole, 0

i)y Utilization categories AC-40, AC-41, AC-45a, AC-45b; DC-40, DC-41,DC-46
Conventional values for inverse time-delay overload relays or releases operation are

given in table 2.
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A la température de référence de 30 °C £ 2 °C et & 1,05 fois le courant de réglage,
c’est-a-dire au courant conventionnel de non-déclenchement (voir 2.5.30 de la premi&re
partie), le déclencheur d'ouverture étant alimenté sur tous ses péles, le déclenchement
ne doit pas se produire en un laps de temps inférieur & Ia durée conventionnelle de 2 h
(1 h lorsque /, < 63 A) & partir de I'état froid, c’est-a-dire avec I'ACP & la température
de référence.

De plus, quand, & I'expiration de la durée conventionnelle, la valeur du courant est
immédiatement portée a 1,30 fois le courant de réglage, c’est-a-dire au courant conven-
tionnel de déclenchement (voir 2.5.31, de la premiére partie), le déclenchement doit se
produire en un laps de temps inférieur & la durée conventionnelle ci-dessus.

NOTE - La température de référence est la température ambiante sur laquelle est basée la caractéristique

LPAOD
LIEa)"2 e

Si le constructeur déclare qu’un relais ou un déclencheur est not i ndant de
laLtempérature de 'air ambiant, les valeurs de courant du tablgau 2 dgive bliquer a
Pintérieur du domaine de température annoncé par le construs : rance de
0.8 % par K. L’étendue du domaine de température doit &tre i e part et
d’autre de la température de référence.

8..1.5.2 OQuverture en condition de court-circuit

Relais ou déclencheurs de court-circuit instantanés points a)
etlb) de 5.7.1.3.2)

Pour toutes les valeurs de courantde doit/déclencher avec une précision
da +20 % de la valeur du courant de déclenct réglage.
8.2.2 Echauffemen

Leg 7.2.2 de la premigre partie

8.p.2.1 B@s

L’échauffeme es bor

pas dépasser les valeurs prescrites au tableau|5.

ableau 5 - Limites d’échauffement des bornes

L , 2
&\Wu de la borne Limites d écl:(auffement )

Cuivre-nu 60
Laiton nu 65
Cuivre ou laiton, étamé 65
Cuivre ou laiton, argenté ou nickelé 701
Autres métaux 3

1) La limite d'échauffement de 70 K pour les bornes est basée sur le raccordement des cables isolés
au PVC. L’'emploi en service de conducteurs ou de cébles notablement plus petits que ceux figurant
aux tableaux 9 et 10 de la premiére partie pourrait conduire 4 des températures de bornes et de
parties internes plus élevées, et il est conseillé de ne pas utiliser de tels conducteurs sans I'accord
du constructeur puisque des températures élevées pourraient rendre le matériel défectueux.

2) Les limites d'échauffement spécifiées s’appliquent & un échantillon & I'état neuf comme dans

la séquence d'essai | du 9.4.1. Celles applicables aux vérifications d’échauffement de la séquence
d'essai IV (9.4.4) sont augmentées de 10 K.

3) Les limites d'échauffement doivent étre fixées en fonction de I'expérience ou des essais de durée,
mais ne pas dépasser 65 K.
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At the reference temperature of 30 °C + 2 °C and at 1,05 times the current setting,
i.e. with the conventional non-tripping current (see 2.5.30 of Part 1), the opening
release being energized on all poles, tripping shall not occur in less than the conven-
tional time 2 h (1 h when /|, < 63 A) from the cold state i.e. with the CPS at the
reference temperature.

Moreover, when at the end of the conventional time the value of current is immediately
raised to 1,30 times the current setting, i.e. with the conventional tripping current
(see 2.5.31 of Part 1), tripping shall occur in less than the conventional time above.

NOTE - The reference temperature is the ambient air temperature on which the time/current characteristic
of th

8.2.1.5

of 5.7.1.3.2)

For all values of the current setting the the

publishged tripping current value correspo

8.2.2 |Temperature rise

Sub-clguse 7.2.2 of Pa

8.2.2.1 Termi@

The temperature ri 1ot exceed the values stated in table 5.

JTemperature rise limits of terminals

Temperature-rise limits 2)
inal material K

Barg copper. 60
Bara brass 65
Tin plated copper or brass 65
Silver plated or nickel plated copper or brass 701
Other metals 3

1) The terminal temperature-rise limit of 70 K is based on the connection of PVC cables. The use in
service of connected conductors or cabies significantly smaller than those listed in table 9 and 10 of
Part 1 could result in higher terminal and internal part temperatures and such conductors should
not be used without the manufacturer's consent since higher temperatures could lead to equipment
failure.

2) The specified temperature-rise limits apply to a new sample, as in test sequence | of 9.4.1. Those
applicable to temperature-rise verifications, as in test sequence IV (9.4.4) are increased by 10 K.

3) Temperature rise limits to be based on service experience or life tests but not exceeding 65 K.
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8.2.2.2 Parties accessibles

L'échauffement des parties accessibles ne doit pas dépasser les valeurs précisées au tableau 6.

Tableau 6 -~ Limites d’échauffement des parties accessibles

Description de I'organe 1) Limites d'échauffement 2

K
Organes de commande manuelle:
- métalliques 15
- non métalliques 25
Parties destinées a étre touchées, mais pas tenues a la main:
- métalliques :
— non métalliques 40

Parties qu'il n’est pas nécessaire de toucher en service normal:
- métalliques
- non métalliques

aucun

8.2.2.3 Température de I’air ambiant

Le 7.2.2.3 de la premiére partie e

8.2.2.4 Circuit principal

L courant,
doit pouvoir supj g ant e catégorie
d’emploi p@gs ervicés mintérrompd, intermittent ou temporaire sans que les échauf-
fements dépassént les limi spécifiées aux tableaux 5 et 6. Un service ininterrogmpu doit

e circuit principa

de, y compris les appareils pour circuits de commande utilisés
b réaliser

prévu au 5.3.4, et de satisfaire aux essais d’échauffement spécifiés au
gue I'échauffement dépasse les limites spécifiées aux tableaux 5 ¢t 6.

ctro-aimants

8.2.2.6.1 Enroulements pour service ininterrompu et service de 8 h

Le circuit principal étant parcouru par un courant égal & sa valeur maximale, les enrou-
lements des bobines doivent supporter en régime continu et a la fréquence assignée, s'il y
a lieu, leur tension assignée d'alimentation de commande, sans que les échauffements
dépassent les limites spécifiées au tableau 7.

8.2.2.6.2 Enroulements pour service intermittent

Le circuit principal n'étant parcouru par aucun courant, les enroulements des bobines doivent
supporter, & la fréquence assignée, s’il y a lieu, leur tension assignée d’alimentation de
commande (ou la tension assignée maximale d'alimentation de commande dans le cas d'un
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8.2.2.2 Accessible parts

The temperature-rise of accessible parts shall not exceed the values stated in table 6.

Table 6 — Temperature-rise limits of accessible parts

-rise limits 2
Description of part ! TemperatureK rise limits
Manual operating means:
- metallic 15
— non-metallic 25
Parts intended to be touched but not hand held:
- metallic 30
- non-metallic 40
Parts which need not be touched for normal operation:
- maetallic
- non-metallic
1) No value is specified for parts other than those listed but no damage halw\%u echl«\a%cent
parts of insulating materials.
2) The temperature-rise limits specified apply to a new sample,
8.2.2.3| Ambient air temperature G :
Sub-clquse 7.2.2.3 of Part 1 applies.
8.2.2.4 Main circuit
Sub-clguse 7.2.2.4 of Pa

g ] z aple
of carrying the maxin ate perational current corresponding to the utilizatF‘m
categony for uni : i gmporary duty without the temperature-fise
exceeding the limitg” spe ¢ and 6. An uninterrupted duty rating is requited
for utilization categoyie

The ¢ control circuit devices to be used for the closing and
atiog S, shall permit the rated duty as specified in 5.3.4 and ajso
the temperature- g” specified in 9.3.3.3.5 without the temperature-rise exceedjng

the limits specified.in tables 5 and 6.

8.2.2.6 Windings of coils and electromagnets

8.2.2.6.1 Uninterrupted and 8 h duty windings

With the maximum value of current flowing through the main circuit, the windings of the
coils shall withstand under continuous load and at the rated frequency, if applicable, their
rated control supply voltage without the temperature rise exceeding the limits specified in
table 7.

8.2.2.6.2 Intermittent duty windings

With no current flowing through the main circuit the windings of the coils shall withstand,
at the rated frequency, if applicable, their rated control supply voltage (or the maximum
rated control voltage in case of a range) applied as detailed in table 8 according to their
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domaine de tension), appliquée comme indiqué au tableau 8 suivant leur classe de service

intermittent, sans que les échauffements dépassent les limites spécifiées au tableau

Tableau 7 - Limites d’échauffement pour les bobines isolées dans I'air

7.

Limites d'échauffement
Classe de matériaux isolants (mesures effectuées par variation de résistance)
K

A 85

E 100

B 110

F 135

H 160

NOTE - La classe des matériaux isolants est celle figurant a I'article 2 d CEI 85.

Tableau 8 — Données pour les cycles d'essais d ce intermitten

Classe de service Un cycle de manoeuvre de \tle de | \a((mentat jon
intermittent de 'ACP fermeture-ouverture toutes les: Ia obine de\commande

1 3600s
3 1200s
12 300 s s de’passage du courant|doit
30 0s orrespondre au facteur de mar¢he
120 écifié par le constructeur

8.2.3 ~Proprié
Lg 7:2:3 de la premiére partie est applicable.

diélectriques

hnement
caracté-

8.2.4 Fonctionnement a vide et dans les conditions normales de charge et de surcharge

Sauf indication contraire, tous les essais sont effectués par mise sous et hors tension, &

distance, du circuit de commande.

8.2.4.1  Pouvoirs de fermeture et de coupure

Les ACP doivent pouvoir établir et couper les courants, sans défaillance dans les condi-

tions indiquées au tableau 9 pour les catégories d’emploi prescrites.

Les valeurs des durées du passage du courant et des durées de repos indiquées aux

tableaux 9 et 10 ne doivent pas étre dépassées.
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intermittent duty class, without the temperature-rise exceeding the limits specified in
table 7.
Table 7 — Temperature-rise limits for insulated coils in air
Temperature-rise limit
Class of insulating material (meaured by resistance variation)
K
A 85
E 100
B 110
F 135
H 100
NOTH - Classification of insulating materials is that given in clause 2 of IEC 85.
Table 8 — Intermittent duty test cycle d
Intefmittent duty One close-open operating Intervalof\time du ic the§(pply to
class of CPS cycle every %ﬁ{nam ined
1 3600s
3 1200s
12 300s "QN time" shall correspond
30 120s (o) tn loay factor specified by
120 anufacturer
300
1200
8.2.2.6 3 Specially rated ¢shart-time i indings
Specially rated windin all b g perating conditions corresponding|to
the most severe duty f ich g\infe and their ratings shall be stated by the

manufapturer. Q

8.2.2.7| Auxiliary

8.2.2.8
Sub-clause

8.2.3 |Dielectric prepérties
Sub-clapse 7.2.3 of Part 1 applies.

8.2.4 Performance under no load, normal load and overload conditions

Unless otherwise specified all tests are made by energizing and de-energizing remotely

the control function circuit.

8.2.41 Making and breaking capacities

CPS shall be capable of making and breaking currents without failure, under the condi-

tions stated in table 9 for the required utilization categories.

The values of the OFF time and the ON time stated in tables 9 and 10 shall not be

exceeded.
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Tableau 9 - Pouvoirs assignés de fermeture et de coupure — Conditions d’établissement
et de coupure correspondant aux diverses catégories d’emploi

Conditions d’établissement et de coupure
Catégorie
. . Durée de passage Nombre de cycles
d'emploi A ulu, Cos ¢ du courant 2 Durée de repos de manoeuvres
s s

AC-40 6 1,05 0,5 0,05 §) 24

AC-41 1,5 1,05 0,8 0,05 5) 50

AC-42 4,0 1,05 0,65 0,05 5) 50
AC-437) 8,0 1,05 1 0,05 5) 50
AC-447) 10,0 1,05 1 0,05 50
AC-45a 3,0 1,05 0,45 0,05 50
AC-45b 1,59 1,05 3)

L/R (ms)
DC-40 2,5 1,05 25 0,05 4)
DC-41 1,5 1,05 1,0 0,05 50 4)
DC-43 4,0 1,05 2,5 0,05 50 4)
DC-45 4,0 1,05 15,0 0,05 50 4)
DC-46 1,53 1,05 3) 0 05 50 4
Conditions d’ tablzes)eme
Catégorie
\ . ur Nombre de cycles

d'emploi i, ulu, @s{ du ouraé % Dysée de repos de manoeuvres
AC-43 10,0 1,059 0, 10 5p

AC 44 12.0 1,05 6 1) ,05 10 5p

rimé comme la valeur efficace des conjposantes
tif la valeur de créte de la composante asymétrique
nce du circuit peut avoir une valeur plus éleyée

inu ou en alternatif, comme la valeur efficace des compo-

o

Cour: i
sant ;
Courant gssi

Tensi

A9 & & Com

1) Cos¢ = ur /, < 100 A, 0,35 pour le > 100 A.

2) La’ durée peut étre inférieure & 0,05 s, & condition que les contacts puissent étre convenablement
positionnés avant réouverture. "1

3) Essai a effectuer avec une charge constituée par des lampes a incandescence.

4) 50 % des manoeuvres & une polarité, 50 % a la polarité inverse.

5) Voir tableau 10.

6) Pour U/U,, une tolérance de +20 % est admise.

7) Les conditions d'établissement doivent étre aussi vérifiées. Cette vérification peut étre effectuée au
cours de I'essai d’établissement et de coupure, sous réserve de 'accord du constructeur. Dans ce cas, les
multiples du courant d'établissement doivent étre comme indiqué comme pour I/Ia et le courant coupé
comme Ic/Ie. Vingt-cinqg cycles de manoeuvres doivent étre exécutés a une tension d'alimentation

de commande égale & 110 % de sa valeur de commande d'alimentation assignée U, et 25 cycles de
manoeuvres a 85 % de U,. Les durées de repos sont & déterminer d'aprés le tableau 10.
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Table 9 — Rated making and breaking capacities — Making and breakihg conditions
corresponding to the utilization categories

Make and break conditions
Utilization Number of
M .
category A ulu, Cos ¢ On time 2 Off time operating cycles
s s
AC-40 6 1,05 0,5 0,05 5) 24
AC-41 1,5 1,08 0,8 0,05 5) 50
AC-42 4,0 1,06 0,65 0,05 5) 50
AC-437) 8,0 1,05 1) 0,05 5) 50
AC-44 7 10,0 1,05 1 0,05 5) 50
AC-45p 3,0 1,05 0,45 0,05 5) 50
AC-45b 1,53 1,05 3
L/R (ms) <
DC-40 2,5 1,05 2,5 0,05 5) 24°4)
DC-41 1,5 1,05 1,0 0,05 5 4
DC-43 4,0 1,05 2,5 0,05 5) 4)
DC-45 4,0 1,05 15,0 0,05 ) 50 4)
DC-46 1,59 1,05 3) 0,05 50 4)
Make conditiﬂs ) >
Lclgl;za;lbn Number of
gopy 11, operating cycles
AC-43 10,0 50
AC 44 12.0 50
.c,/or a.c. r.m.s. symmetrical values but it|is
etrical current corresponding to the power

re-opening:

1) Cds ¢is.0;45 fo

<100 A, 0,35 for /, > 100 A,
2) Time/may be less than 0,05 s provided that contacts are allowed to become properly seated befdre

5) See table

10.

3) Tests to be carried out with an incandescent light load.
4) Half the operations with one polarity and the other half with reverse polarity.

6) For U/ U, a tolerance of $20 % is accepted.

7) The make conditions shall also be verified. The verification may be made during the make break test,
but only with the manufacturer's agreement. In this case, the making current multiples shall be as shown
for I/ I, and the breaking current as shown for Ic/Ie. Twenty-five operating cycles shall be made at a control
supply voltage equal to 110 % of the rated control supply voltage U, and 25 operating cycles at 85 %
of U,. The off-times are to be determined from table 10.
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Tableau 10 - Relation entre le courant coupé /, et la durée de repos pour
la vérification des pouvoirs assignés de fermeture et de coupure

Courant coupé Ic Durée de repos
A S
I, 100 10

100 </ < 200 20
200 </ < 300 30
300 </ < 400
400 </ < 600
600 </ < 800
800 < I‘_ <1000

1000 </ <1300

1300 </ <1600

1600 </,

2.4.2  Fonctionnement en service

a) Fonctionnement conventionnel en service ap Z j j permeture

de pouvoir de fermeture et de 11 pour

les catégories d’emploi prescrites-e

La durée de passage du courant ¢ gnde s. Elle peut étre inférieure|a 0,05 s
3 onta 8trté convenablement positionnds avant

ieure aux valeurs spécifiées au tablead 10, sauf

c@avant et aprés les essais de court-circuit al etal

“Gtablir et couper sans défaillance les courants avant et aprés
ita/, etal (voir 8.2.5 a)), dans les conditions définies au
égories d’ emplon prescrites et Ie nombre de cycles de manoeuvre

distance (parexemple: manette, mécanisme motorisé, électro-aimant, etc.).

Pour tous les cycles de manoeuvres autres que les 25 ci-dessus, la durée de [passage
du courant doit étre de 0,05 s. Elle peut étre inférieure & 0,05 s, a condition que les
contacts puissent étre convenablement positionnés avant réouverture, et la durée de
repos ne doit pas étre supérieure aux valeurs spécifiées au tableau 10, sauf pour les
catégories d’emploi AC-45b et DC-46 ol la durée de repos doit étre de 60 s.

c) Fonctionnement mécanique conventionnel en service

En plus des prescriptions de fonctionnement conventionnel en service du point a), les
ACP doivent pouvoir effectuer les cycles de manoeuvres mécaniques de fermeture-
ouverture sans courant conformément au tableau 11 et dans les conditions d'essai
spécifiées en 9.4.2.2.
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Table 10 — Relationship between current broken /, and OFF time for
the verification of rated making and breaking capacities

Current broken lc OFF time
A s
I, 100 10
100 </ < 200 20
200 </ < 300 30
300 </ < 400 40
400 </ < 600 60
600 </ < 800 80
800 < Ic <1000 100
1000 </ <1300 140
1300 </ <1600 180
1600 </, 240 P\ Q
8.2.4.21 Operational performance
Sub-clause 7.2.4.2 of Part 1 applies with the following addi
a)
CPY’
tests
requi
ON (i
tob
OFFR ti ion
catggories Ac-fb 3
b) i €
CPS -cirpuit
tests 12
for t . The
first cal
ma at cal
marjual operating means may be activated locally or remotely {(e.g. handle, motor drjve,
solenoid-etc.).
-For jai{’but the above 25 operating cycles, ON time shall be 0,05 s. It may be less than

0,05 s provided that contacts are allowed to become properly seated before re-opening
and the OFF time shall be not greater than the values specified in table 10 except for
utilization categories AC-45b and DC-46 where the OFF time shall be 60 s.

¢) Conventional mechanical operational performance

In addition to the electrical operational performance requirements of item a) CPS’s
shall be capable of effecting mechanical close-open operating cycles without current in
accordance with table 11 and under the test conditions specified in 9.4.2.2.
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Pour les ACP pouvant étre munis de déclencheurs a minimum de tension et/ou de
déclencheurs shunt, 10 % du nombre total des cycles de fonctionnement pour chaque
déclencheur doivent étre des manoeuvres de fermeture-déclenchement, 5 % étant effec-
tuées au début des essais et 5 % a la fin de ceux-ci.

Tableau 11 — Fonctionnement conventionnel en service
(apres essais de pouvoir de fermeture et coupure)

Conditions d’établissement et de coupure correspondant aux diverses catégories d’emploi
et nombre de cycles de manoeuvres.

NombrM de mal'\oeuvres

Catégorie Ic/ le Ur/ Y, Cos ¢ ¥ <
%{Qcou \s@s courant

AC-40 1,0 1,06 0,8 D00
AC-41 1,0 1,056 0.8 4 pOO
AC-42 2,0 1,05 0,65 4 poo
AC-43 2,0 1,05 1 4 poo
AC-44 6,0 1,05 1 4 poo

4 poo

AC-45a 2,0 1,05 o,
AC-45b 1,02 1,05 ﬁ)
\1{ (m@ >

\ 30003

DC-40 1,0 2 400
DC-41 1,0 0 6 000 3 4000
DC-43 2,5 2,5 6 000 3 4 poo
DC-45 2,5 50 6 000 3 4poo
DC-46 1.0 2) 2) 6000 3 4 oo

\( )
Voir notes, tableau [1\2 ~

Conditiﬁs\%'\s

nement en service avant et aprés les essais
court-circuita I eta /g

et de coupure correspondant aux diverses catégories ¢’emploi.

\ Nombre |de cycles
Etablissement Coupure de marjoeuvres
Catégorie avant et aprés
i, UlU, | cos o 1/, U/U, | cos 04 I, I
AC-40 (toutes valeurs) 1 1 0,8 1 1 0,8 1 500 750
AC-41 (toutes valeurs) 1 1 0,95 1 1 0,95 3000 1 500
AC-42 (toutes valeurs) 25 1 0,65 2,5 1 0,65 3 000 1 500
AC-43 I,<17A 6 1 0,65 1 0,17 0,65 3 000 1 500
I,>17A 6 1 0,35 1 0,17 0,35 3 000 1 500
AC-44 I,<17A 6 1 0,65 6 1 0,65 3 000 1 500
1,>17A 6 1 0,35 6 1 0,35 3 000 1 500
AC-45a | (toutes valeurs) 2 1 0,45 2 1 0,45 3 000 1 500
AC-45b | (toutes valeurs) 12 1 2) 12 1 2) 3 000 1 500

(Suite page 56)
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For CPS’s which can be fitted with under-voltage and/or shunt releases 10 % of the
total number of operating cycles shall be closing-tripping operations for each release,
5 % at the beginning and 5 % at the end of the test.

Table 11 — Conventional operational performance after
making/breaking capacity tests

Conditions for making and breaking corresponding to the several utilization categories and
number of operating cycles.

Number of cﬁra}ng{ cles
Category Ic/ ls Ur/ U, Cos ¢ 4 o P y
with ctye\{\& Q\th%tt rent

AG-40 1,0 1,05 0.8 30

A¢-41 1,0 1,05 0,8 4 00
AG-42 2,0 1,05 0,65 6 00 4 000
AG-43 2,0 1,058 0 < 0 4 000
AG-44 6,0 1,056 1) 00 4 000

A(-45a 2,0 1,056 0, 6 000 4 000
AQ¢-45b 1,02 1,05 m
G 00 3) 4 000

D(

D( 000 3 4 000
D¢ 6 000 3 4000
D( 6 000 3 4000
D( 6 000 3) - 4000

See no

Conditig i ing corresponding to the several utilization categories.
Number of
operating cycles
Categor before and afte
current i, UlU, | Cos ¢4 1/, U/U, | cos 04 I, I
AC-40 (all values) 1 1 0,8 1 1 0,8 1 500 750
AC-41 (all values) 1 1 0,95 1 1 0,95 | 3000 | 1500
AC-42 {all values) 2,5 1 0,65 2,5 1 0,65 | 3000 | 1500
AC-43 [,<17A 6 1 0,65 1 0,17 | 065 | 3000 | 1500
IL>17A 6 1 0,35 1 0,17 | 0,35 | 3000 | 1500
AC-44 I,<17A 6 1 0,65 6 1 065 | 3000 | 1500
I,>17A 6 1 0,35 6 1 0,35 | 3000 | 1500
AC-45a (all values) 2 1 0,45 2 1 0,45 | 3000 | 1500
AC-45b (all values) 12 1 2 12 1 2) 3000 | 1500

(continued page 57)
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Tableau 12 (suite)

Nombre de cycles
Valeur du Etablissement Coupure de manoeuvres
Catégorie | courant assigné avant et aprés

d’emploi
i, ulu, |L/rms) st 171, ulu, Lirms)®| I, I
DC-40 | (toutes valeurs) 1 1 1 1 1 1 1 600 750
DC-41 | (toutes valeurs) 1 1 i 1 1 1 3 000 1 500
DC-43 (toutes valeurs) 2,5 1 2 2,5 1 2 3 000 1 500
0C-45 | (toutes valeurs) 2,56 1 7,5 2,5 1 7, 3 000 1 500
0C-46 | (toutes valeurs) 1 1 2) 1 1 /(f/\ \3&{0 1 500
1 Courant établi. En courant alternatif les conditions d'établissement so effica-
ces, étant entendu que la valeur de créte du courant asymétrique,sorr 9 e puis-
sance du circuit, peut avoir une valeur plus grande

/ Courant établi ou coupé. Sauf pour les catégories AC-45b o
exprimé en courant continu ou en valeur efficace des comp:
courant alternatif la valeur de créte est ia valeur de ciéte
circuit

nt est
f qu'en
nce du

Courant assigné d’emploi

Tension appliquée
Tension assignée d’emploi
5 ¢ Facteur de puissance du circuit d'es

Q.8 T8~

1)
2)
3)
4)
5)

8.2.
Le 7.
8.2.4.
Le 7.

La durabilité mécanique d’'un ACP est vérifiée par un essai spécial effectué a la discrétion
du constructeur.

L’article A2 de 'annexe A donne deé recommandations pour effectuer cet essai.
8.2.4.3.2 Durabilité électrique
Le 7.2.4.3.2 de la premiére partie est applicable avec les compléments suivants:

La durabilité électrique d’'un ACP est vérifiée par un essai spécial effectué a la discrétion
du constructeur.

L’article A3 de I'annexe A donne des recommandations pour effectuer cet essai.
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Table 12 (continued)

Number of
Valeur of Make Break operating cycles
Category the rated before and after
operational
current i, Ulu, |L/Rme)®)| /1, ulu, LIRms)®| I, I
DC-40 (all vaiues) 1 1 1 1 1 1 1 500 750
DC-41 (all values) 1 1 1 1 1 1 3000 | 1500
DC-43 {all values) 2,5 1 2 2,5 1 2 3 000 1 500
DC-45 (all values) 2,5 1 7.5 2,5 1
DC-46 (all values) 1 1 2 1 1
1 Curfent made. In a.c. the conditions for making are expressed in r.m.s. val
thaf the peak value of asymmetrical current, corresponding to the pows
asspiimeo a higher value.
1, Curfent made or broken. Except for AC-45b or DC-46, the making cutrenh\is ex
r.mjs. symmetrical values but it is understood that the actual value
ing fo the power-factor of the circuit
Rat¢d operational current
Power frequency or d.c. recovery voltage

Applied voltage
,  Ratpd operational voltage
Cos ¢ Power factor of test circuit

L/R Timp constant of test circuit (\

(ol B e

1) Cos dlis 0,45for [ < 100 A.
2) Test fo be carried out wi
3) Haif of the operating

the manufacturer.

Recommendations for conducting this test are given in clause A.2 of annex A.
8.2.4.3.2 Electrical durability
Sub-clause 7.2.4.3.2 of Part 1 applies with the following additions:

Electrical durability of a CPS is verified by a special test conducted at the discretion of the
manufacturer.

Recommendations for conducting this test are given in clause A.3 of annex A.
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L’ACP doit pouvoir supporter les contraintes thermiques, dynamiques et électriques

occasionnées par des courants de court-circuit.

Les courants de court-circuit peuvent se manifester lors des manoeuvres d'établissement,
lorsque le courant est établi en position de fermeture, et en cas d'interruption de courant.

a) Laptitude de I'ACP & établir, supporter et couper des courants de court-circuit est

définie comme indiqué ci-aprés:

- Courant d’'essai conventionnel présumé [, défini au tableau 13

maximale de déclenchement instantané du déclencheur §i
supérieure a la valeur / /I, donnée dans le tableau 9 (voi

pour un type de constriu

QLD
I, max. pour un typ< </\<$;X\\j/ o
donné de construction > e or
A kA
- a2 \) 0,2
25 1

[\251‘ sso(\ 5

8l2.6 Surtepsionsd mw
Le 7.2.6 de ja pre e partie es} applicable.
n ' et O

911 , \Nature d&s essais

héthodes de mesure appropriés sont a I'étude.

la valeur

B0 % est

oints a),

Ximum

9. 1.1 Geneéralités

Le 8.1.1 de la premiére partie est applicable.

9.1.2 Essais de type

Le 8.1.2 de la premiére partie est applicable.

9.1.3 Essais individuels

Le paragraphe 8.1.3 de la premiére partie est applicable.
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8.2.5 Ability to make, carry and break short-circuit currents

The CPS shall be capable of withstanding, the thermal, dynamic and electrical stresses,
resulting from short-circuit currents.

Short-circuit currents may be encountered during current making, current carrying in the
closed position and current interruption.

a) The ability of the CPS to make, carry and break short-circuit currents is stated in
terms of the following:

- Prospective conventional test current /_defined in table 13

instgntaneous tripping release if this 80 % value exceeds the va
tablgd 9. (see 9.4.5)

Max. /, for a given
construction
A

0- 3
a3 -

251 [-\630 (\ 1 5

8.2.6 Switching@

Suitablé test 3 ment methods are under consideration.

9 Tests

9.1 Kind of tests

-9.1.1 General

Sub-clause 8.1.1 of Part 1 applies.

9.1.2 Type test

Sub-clause 8.1.2 of Part 1 applies.

9.1.3 Routine tests

Sub-clause 8.1.3 of Part 1 applies.
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Les essais individuels comprennent:

- le fonctionnement et les limites de fonctionnement (9.5.2);
~ les essais diélectriques (9.5.3).

9.1.4 Essais sur préléevements

Les essais sur prélévement pour la vérification des distances d’isolement sont effectués
conformément & 8.3.3.4.3 de la premiére partie. Pour les plans d’échantillonnage et les
procédures d’essai, voir 9.6.

9.1.5 Essai spéciaux

Ces essais sont effectués, soit a la discrétion du constructeur, entre le
constructeur et l'utilisateur. Ces essais concernent (voir annexe A
— la durabilité mécanique;
- la durabilité électrique.
9|2 Conformité aux dispositions constructives
L 8.2 de la premiére partie est applicable
9|3 Conformité aux prescriptions o
Pour éviter les répétitions de t : quences
dlessais,les conditigris\générale sais ont\été groupées au début du présent para-
graphe sous les troistitres:
— conditions
- foncé}e g de sur-
charge (9.3.3
convient
utilisé 1a
rs d'une
34\ JSéquences d’essais

Les essais de type sont groupés par séquences, comme indiqué au tableau 14.du 9.4.

9.3.2 Conditions générales pour les essais
9.3.2.1  Prescriptions générales

Le 8.3.2.1 de la premiére partie est applicable avec les compléments suivants:

Le nombre d'échantillons & essayer pour chaque séquence d’essais et les conditions
d'essai (par exemple: réglage des déclencheurs de surcharge, raccordements des
bornes), sont spécifiés au tableau 14.
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Routine tests comprise:

- operation and operating limits (9.5.2).
- dielectric tests (9.5.3).

9.1.4 Sampling tests

Sampling tests for clearance verification are made in accordance with 8.3.3.4.3 of Part
For sampling plans and test procedure see 9.6.

9.1.5 Special tests

These lEsts are done either at the discretion of the manufacturer or by agre
manufagturer and user. These tests (see annex A) apply to:

— mechanical durability;
— dlectrical durability.

9.2 Cpmpliance with constructional requirements

Sub-clause 8.2 of Part 1 applies (see, however, note

9.3 Cpmpliance with performance iequ: Q

in orde
general| test conditions have
under three headings:

- test conditions a
- erforman

fication
intendef tq verify
it may have begn.adversely

9.3.1 Test sequences

- tI
Throug 3 : n "test” has been used for every test to be made; "veri-

Type tests are grouped together in a number of sequences as shown in table 14 of 9.4.

9.3.2 General test conditions
9.3.2.1  General requirements

Sub-clause 8.3.2.1 of Part 1 applies with the following additions:

The number of samples to be tested for each test sequence and the test conditions (e
setting of overload releases, terminal connections), are specified in table 14.

1.

en

he
se

is
by

g.
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Sauf spécification contraire, les essais doivent étre effectués sur un ACP dont le ou les
courants assignés sont les plus grands pour une dimension donnée et une construction
similaire et sont supposés valables pour tous les courants assignés a cette dimension et 2
cette construction.

NOTE - Certaines catégories d'emploi peuvent étre attribuées sans essai ou avec un nombre réduit
d’essais, lorsque des essais de sévérité équivalente ou supérieure ont déja été effectués (voir 5.4.2).

9.3.2.2 Grandeurs d’essai

Le 8.3.2.2 de la premiére partie est applicable.

chhaque séquence.

Up ACP est réputé avoir satisfait aux prescriptions de la ond aux

prescriptions de chaque séquence d’essais a laquelle jhe

9{3.2.4 Compte rendu d’essais

Le 8.3.2.4 de la premiére partie est applicab

918.3 Fonctionnement & vide e z iti ales de charge et de strcharge

3.3.1 Manoeuvre

uffement

d'ouverture & maximum de courant est normalement monté comme
3 e/d’'un ACP, il doit étre vérifié dans 'ACP correspondant. Tout déclen-
cheur séparé dojt étre monté sensiblement comme pour les conditions normales de
omplet doit é&tre monté conformément & 9.3.2.1. L'ACP a I'essai [doit étre
plotégé contre des échauffements ou des refroidissements anormaux dus & deg causes
extérieures.

Les connexions de I'ACP ou, le cas échéant, celles de tout déclencheur séparé doivent
étre réalisées avec des conducteurs conformes aux tableaux IX, X et XI de la premiére
partie, pour les courants d’essais correspondant & 100 % du courant de réglage du relais
ou du déclencheur de surcharge, sauf dans le cas suivant:

125 % du courant de réglage du relais ou déclencheur de surcharge des classes de
déclenchement 10, 20 et 30 et pour les relais de surcharge ayant une durée maximale
de déclenchement spécifi¢e a 7,2 fois /, supérieure a 30 s.
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Unless otherwise specified, tests are to be performed on a CPS having the maximum
rated operational current(s) of a given physical size and similar construction, and are
deemed to cover all rated currents of that physical size and construction.

NOTE - Some utilization categories may be assigned without tests or with a restricted number of tests,
when tests of equivalent or higher severity have already been made (see 5.4.2).

9.3.2.2 Test quantities

Sub-clause 8.3.2.2 of Part 1 applies.

9.3.23

sequenge.

ments of each sequence as applicable.

9.3.2.4| Test reports

Sub-clapise 8.3.2.4 of Part 1 applies.

9.3.3 Performance under no load, normal feas ead conditions
9.3.3.1 | Operation

Tests shall be made to vefi at-the ec%ent operates correctly according to the
requirements of 8.2.1.1.

8.3.3.2 | Operatingi
Sub-claiise 8.3.3.2g\of\ Pa

The ambient air
8.3.3.3.1 of Pad

When the all
be veritied tinsidel the e d
approximately_as>unden,normal service conditions. The complete CPS shall be mounted|in
accordaEce with 9.3

:2.1. The CPS under test shall be protected against undue external
heating por ¢ooling.

The connections of the CPS or, if appropriate, of any separate release shall be made
using conductors in accordance with tables IX, X and XI of Part 1 for tests currents
corresponding to 100 % of the current setting of the overload relay or release except as
follows: :

125 % of the current setting of the overload relay or release of trip classes 10, 20 and 30
and for overload relays for which a maximum tripping time at 7,2 times I, greater than 30 s
is specified.
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Pour les ACP munis de déclencheurs réglables a maximum de courant, les essais doivent
étre effectués aux courants de réglage maximal et minimal.

Les essais peuvent étre effectués a toute tension convenable.

9.3.3.3 Echauffement
9.3.3.3.1 Température de I'air ambiant

Le 8.3.3.3.1 de ia premiére partie est applicable.

9.3.3.3.2 Mesure de la température des organes
Lle 8.3.3.3.2 de la premiére partie est applicable.

9.3.3.3.3 Echauffement d’un organe

Le 8.3.3.3.3 de la premiére partie est applicable.

9.3.3.3.4 Echauffement du circuit principal

alimentés

munis de

clencheurs a effectué
spr les ACQ nt passer
@ courant d’essé ieures du
i entre le

1.1).

a) Les électro-aimants des ACP prévus pour un service ininterrompu ou un service de
8 h ne doivent étre soumis qu'aux conditions d’essais prescrites en 8.2.2.6.1, le circuit
principal étant parcouru par le courant assigné correspondant pendant toute la durée
de l'essai.

b) Les électro-aimants des ACP prévus pour un service intermittent doivent étre
soumis a P'essai indiqué ci-dessus, ainsi qu'd I'essai prescrit pour leur classe en
8.2.2.6.2 en I'absence de courant dans le circuit principal.

c) Les enroulements spéciaux (pour service temporaire ou périodique) doivent étre
essayés comme indiqué en 8.2.2.6.3, le circuit principal n’étant parcouru par aucun
courant.
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For CPS’s with adjustable over-current releases, the tests shall be made at minimum and

maximum current settings.
The tests may be made at any convenient voltage.

9.3.3.3 Temperature-rise
9.3.3.3.1 Ambient air temperature

Sub-clause 8.3.3.3.1 of Part 1 applies.

9.3.3.3.2__Measurement of the temperature of parts

Sub-clapse 8.3.3.3.2 of Part 1 applies.

9.3.3.3.B Temperature-rise of a part

Sub-clapse 8.3.3.3.3 of Part 1 applies.

9.3.3.3.4 Temperature-rise of the main circuit

Sub-clalise 8.3.3.3.4 of Part 1 applies with the follow

The main circuit shall be loaded as staté

operatignal current (see 5.6) and the|(con
voltages (see 5.5).

ﬁi

For four-pole CPS’s, a 1¢&

ed

current releases. For C aving avalue of conventional thermal current not exceeding
63 A, a separate@admon made by passing the test current through the
fourth pple and its er thermal current values, the method of testing

shall bg the subject\0
shall be made in tést $

9.3.3.3.p

Sub-clayise 8,3.3:8.

9.3.3.3.86 Temperature-rise of coils of electromagnets

Sub-cla

addition-
AMMAILIVTT .

st

a) Electromagnets of CPS’s intended for uninterrupted or 8 h duty shall be subjected
only to the conditions prescribed in 8.2.2.6.1, with the corresponding rated current
flowing through the main circuit for the duration of the test.

b) Electromagnets of CPS’s intended for intermittent duty shall be subjected to the test
as stated above, and also to the test prescribed in 8.2.2.6.2 dealing with their class,

with no current flowing through the main circuit.

c) Specially rated (short-time or periodic duty) windings shall be tested as stated in

8.2.2.6.3 without the current in the main circuit.
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9.3.3.3.7 Echauffement des circuits auxiliaires

Le 8.3.3.3.7 de la premiére partie est applicable.

9.3.3.4  Propriétés diélectriques
9.3.3.4.1 Essai des propriétés diélectriques

Le 8.3.3.4 de la premiére partie est applicable.

9.3.3.4.2 Vérification de Ia tenue diélectrique au cours des séquences d'essais

9(3.3.5  Pouvoirs de fermeture et de coupure
913.3.5.1 Conditions générales d’essais

Le 8.3.3.5.1 de la premiére partie est applicable avec les ¢

Les essais doivent étre effectués dans les co

iquées au

tdbleau 9.

La tension d’alimentation de coF s i de U,, saut pour l'essai

dlétablissement des catégories d A tte tension doit étre 110 %

de U, pour la moitié du nombre dg : oeuvies et 85 % de Ug poyr l'autre
oitié. '

rdisons de commodi frcui 0 mande et les circuits auxiliaires et,

culier, la bobine de glimentés par une source indépendante.
squrce doi @ i
pour les conditjo

a celles
bour des
en parti-
Une telle
pécifiées

gnés de

9{3.3/5.3 Caractéristiques de Ia tension transitoire de r [i;

Le 8.3.3.5.3 de la premiére partie est applicable.

9.3.3.5.4 Surtensions de manoeuvre

Le 8.3.3.5.4 de la premiére partie est applicable avec le complément suivant:

Les surtensions de manoeuvre doivent étre vérifiées c6té charge, entre phases
appareils multipolaires et aux bornes de la charge pour les appareils unipolaires
cédure d’essai est a I'étude.

pour les
. La pro-
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9.3.3.3.7 Temperature-rise of auxiliary circuits

Sub-clause 8.3.3.3.7 of Part 1 applies.

9.3.3.4  Dielectric properties
9.3.3.4.1 Test of dielectric properties

Sub-clause 8.3.3.4 of Part 1 applies.

9.3.3.4.2 Verification of dielectric withstand during test sequences

Th - P |y 1 _da (] 2 ol le D
€ vepreatotrsnan e made i aceordance withanmex -

9.3.3.5| Making and breaking capacities

9.3.3.5]1 General test conditions

Sub-clguse 8.3.3.5.1 of Part 1 applies with the following additions

The coptrol supply voltage shall be A making test| of
utilizatipn categories AC-43 and AC-44 3 e 'shall be 110 % of U, [for
half thel number of operating cycles and 85

Connedtions to the main €irctit g P he
CPS is|in service. If negessary, ¢ nd,
in partigular, the opera ce.

for

Such alsource sh e
service(condition

The ovegrload reg ng
and breaking ¢apawity

9.3.3.52

Sub-clduse 8:3:375.2 of Part 1 applies.

9.3.3.5.8 ~"Characteristics of transient recovery voltage

Sub-clause 8.3.3.5.3 of Part 1 applies.

9.3.3.5.4 Switching overvoltage

Sub-clause 8.3.3.5.4 of Part 1 applies with the following addition:

The switching overvoltage shall be verified on the load side between phases for multipole
and across the load for single pole devices. Test procedure is under consideration.
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9.3.3.6.5 Procédure d’essai pour les pouvoirs de fermeture et de coupure
Le 8.3.3.5 de la premiére partie est applicable avec les compléments suivants:

1) Procédure d’essais pour les catégories d’emploi autres que AC-44

L’ACP doit effectuer des manoeuvres d’'établissement et de coupure indiquées en
8.2.4.1 et au tableau 9.

Les ACP de catégories d’emploi AC-43 doivent étre soumis & 50 manoeuvres de ferme-
ture seule, suivies de 50 manoeuvres de fermeture et d’ouverture.

2) Procédure d’essai pour la catégorie d’emploi AC-44
L’ACP doit établir et interrompre les courants figurant au tableau 9.

On doit effectuer d'abord 50 manoeuvres de fermeture seule suivie d
de fermeture et d’ouverture.

Le circuit de charge doit étre raccordé a 'ACP comme l¢ serai Pour les
ACP inverseurs comportant deux appareils A et B, ceux ive acqordés et
utilisés comme en usage normal. Chaque séquence d&k50 ma ) S P

fermeture de A - ouverture de A - fermeture de B s : période de repos.

3 la fermetlire de B
commande. Les dispo-

50 manoeuvres

prévus pour associer des ACP i p doivent
Si la disposition du circuit d'inversion, dt arche permet d'alimenter simul-

ences supplémentaires, les ACP étant

fermeture ¢ e, de commr T i ji harche

a) i ne g pbles et
chassis, ni fasi

Lite (voir
8.3.4.1.2dge

6 en position marche, on doit vérifier qu’il y a continuité
p.paire de borne d'entrée et de sortie.

a non-soudure des contacts doit étre effectuée comme syit:

a ag des ACP, munis de dispositifs de commande manuelle, if ne doit
avoir de continuité électrique entre toute borne d’entrée et de sortie| d’abord
dispositifs de commande manuelle en position de fermeturp et en

@s dispo-

— Dans le cas des ACP dépourvus de dispositifs de commande manuelle, on doit
vérifier qu'il n'y a pas de continuité électrique entre chaque paire de bornes
d’'entrée et de sortie, par exemple en actionnant successivement chacun des dispo-
sitifs de télécommande de fermeture, ceux-ci étant au préalable en position de
fermeture.

NOTE - Pour s’assurer d’'une procédure correcte pour cette vérification, il peut étre nécessaire de se
référer aux instructions du constructeur.
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9.3.3.5.5 Test procedure for making and breaking capacities
Sub-clause 8.3.3.5 of Part 1 applies with the following additions:

1) Test procedure for utilization categories other than AC-44

The CPS shall perform the making and breaking operations stated in 8.2.4.1 and
table 9.

CPS’s of utilization category AC-43 shall be subjected to 50 making only operations
followed by 50 making and breaking operations.

2) Test procedure for utilization category AC-44

The CPS shall make and break the currents given in table 9.

The 50 making only operations shall be done first followed by 50 making a
operations.

The load circuit shall be connected to the‘CPS in the same way as 2
ing CRS’s incorporating two devices A and B, these shall b
norma| application. Each sequence of 50 operations shall be

cloge A - open A - close B - open B - off period.

The chlange-over from "open A" to "close B" shall b
system will allow. Mechanical and/or electricali
reversing CPS or intended for associatin:

If the reversing circuit arrangement is
taneously, 10 additional sequences shg
neousnj.

9.3.3.5.6 | Behaviour of the"CP,

changeover ant
a) There shall li}e'

ver between poles, or between poles ang

frame, ent F in the leakage detection circuit (see
8.3.4.1| _
b) After the i S in the ON position it shall be verified that there is

contindity between’e ach\pairof line and load terminals.

¢) Verification t g of the contacts shall be carried out as follows:

~ [In the™¢a S’'s with manual operating means there shall be no circui
v any ||ne and load terminals first with the manual operatmc

~ In the case of CPS’s without manual operating means, it shall be verified that
there is no circuit continuity between each pair of line and load terminals for
example with all remote closing means in closed position, by actuating each of the
remote closing means in turn.

NOTE - To ensure the correct procedure for this verification it may be necessary to refer to the manufac-
turer’s instructions.
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9.3.3.6 Aptitude au fonctionnement en service

Le 8.3.3.6 de la premiére partie est applicable avec les compléments suivants:

Les essais relatifs a la vérification du fonctionnement conventionnel en service sont
destinés & vérifier qu'un ACP est capable de répondre aux prescriptions du tableau 11 et,
aprés les essais de court-circuit a I, ou a I, de répondre aux prescriptions du
tableau 12.

Les connexions du circuit principal doivent étre semblables a celles qui sont prévues lors-
que I'ACP est en service.

Le relais de surcharge peut étre court-circuité pour ces essais.

-

e circuit d’essai mentionné en 9.3.3.5.2 est applicable.

La tension de commande doit étre 100 % de la teng entation de

commande.

913.4 Fonctionnement en court-circuit

Le 8.3.4 de la premiére partie est applicable

913.4.1 Conditions générales d'e

913.4.1.1 Prescriptions générales

Les ACP doivent| é bre./Pour les essais de pouvoir de couypure de
service en court-ci endroits
susceptibles léé e gquer un
amorgage, enresp tructeur.
Le détail de ce tallique,
d 8ssai. Les ACP prévus pour étre utilisés dans upe enve-

lo : en plus, étre essayés suivant la séquence d’essai VIl dans la
plus g =t appes précisée par le constructeur.

Cet.essai supplémentaire doit étre effectué sur un nouvel échantillon et doit congister en
i ivi d’uns ificati la tenue

diélectrique conformément & 9.4.2.3.

Si un ACP est muni de déclencheurs régiables & maximum de courant, le réglage de ces
déclencheurs doit étre comme spécifié pour chaque séquence d’essai.

Dans le cas des ACP qui n'ont pas de déclencheur & maximum de courant, mais qui ont
un déclencheur shunt, celui-ci doit étre alimenté sous une tension égale 3 70 % de la
tension assignée d’'alimentation de commande de ce déclencheur (voir 8.2.1.4), appliquée
au plus t6t au début du court-circuit et au plus tard 10 ms aprés le début de celui-ci.
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9.3.3.6  Operational performance capability

Sub-clause 8.3.3.6 of Part 1 applies with the following additions:

Tests concerning the verification of conventional operational performance are intended to
verify that a CPS is capable of fulfilling the requirements given in table 11 and after short-
circuit tests at /__or I, the requirements under the conditions given in table 12. '

Connections to the main circuit shall be similar to those intended to be used when the
CPS is in service.

The oszrIoad relay may be short-circuited for the purpose of carrying out t S.

The test circuit given in 9.3.3.5.2 is applicable.

The control voltage shall be 100 % of the rated control supply v

9.3.4 |Performance under short-circuit conditions

Sub-clguse 8.3.4 of Part 1 applies.

9.3.4.1| General conditions for short-gii
9.3.4.1[1 General requirements

Sub-clduse 8.3.4.1.1 of Part'1.is 3

CPS’s shall be tested
a wire mesh shal

bts,
nal

phenomena capa 3 8 ind
distances specified by thewn Eer
-test to sha c Pre al
enclosure shall, iR ad este the
manufagturer &c i :

NOT bnly

This additional test shall be made on a new sample and shall consist in a sequence| of
operati -1-CO-t- ificati i i i in
accordance with 9.4.2.3.

If a CPS is fitted with adjustable over-current releases, the setting of the releases shall be
as specified for each test sequence.

For CPS’s without over-current releases but fitted with a shunt release, this release shall
be energized by the application of a voltage equal to 70 % of the rated control supply volt-
age of the release (see 8.2.1.4), at a time not earlier than that of the initiation of the short-
circuit nor later than 10 ms after the initiation of the short-circuit.
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Pour tous ces essais, le c6té source du circuit d’essai doit étre raccordé aux bornes
correspondantes de I'ACP, telles qu’elles ont été repérées par le constructeur. En
'absence de tels repéres, les connexions d’essais doivent étre comme spécifié au
tableau 14.

9.3.4.1.2 Circuit d’'essai

Le 8.3.4.1.2 de la premiére partie est applicable.

9.3.4.1.3 Facteur de puissance du circuit d’essai

Le 8.3.4.1.3 de la premiére partie est applicable.

9.3.4.1.4 Constante de temps du circuit d’essai

Ue 8.3.4.1.4 de la premiére partie est applicable.

9.3.4.1.5 Etalonnage du circuit d’essai

le 8.3.4.1.5 de la premiére partie est applicable.

L0

.3.4.1.6 Procédure d’essai

Ue 8.3.4.1.6 de la premiére panje es dloppements suivants:

condition de court-circuit dojvent étre
et 1V (9.4.3 et 9.4.4).

e » T sl

A : 3 asse pas 630 A, il convient d'utiliser comme
quit un conducte( de : de section spécifié en 9.3.3.2 comnje indiqué

anie une manoeuvre manuelle d’établissement, le circuit de commande
préalable sous tension, suivie d’'une manoeuvre de coupure. En J'absence
e commande manuelle on doit effectuer 3 la place un cycle de| manoeu-

de dlspos' if
vres rCO

—~ rCO représente une manoeuvre d’établissement télécommandée (en meftant le circuit
de commande sous tension) suivie d’'une manoeuvre de coupure

— t représente lintervalle de temps entre deux manoeuvres successives en court-
circuit, qui doit étre de 3 min ou la durée de réarmement de I'ACP, la valeur la plus
grande étant applicable. La valeur réelle de t doit étre spécifiée dans le rapport d’essai.

La valeur maximale de /2t (voir 2.5.18 de la premiére partie) notée durant ces essais doit
étre mentionnée dans le compte rendu d’'essai.

NOTE - La valeur maximale de /2t enregistrée durant les essais peut ne pas étre la valeur maximale
possible pour les conditions prescrites. Des essais supplémentalres sont nécessaires si 'on a besoin de
déterminer cette valeur maximale. :
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For all these tests, the line side of the test circuit shall be connected to the corresponding
terminals of the CPS as marked by the manufacturer. In the absence of such markings,
the test connections shall be as specified in table 14.

9.3.4.1.2 Test circuit

Sub-clause 8.3.4.1.2 of Part 1 applies.

9.3.4.1.3 Power-factor of the test circuit

Sub-claug$e 8.3.4.1.3 of Part 1 applies.

9.3.4.1.4| Time constant of the test circuit

Sub-clauge 8.3.4.1.4 of Part 1 applies.

9.3.4.1.5| Calibration of the test circuit

Sub-clauge 8.3.4.1.5 of Part 1 applies.

9.3.4.1.6| Test procedure

Sub-claug

Tests for

630 A, a conductor of 75 cm length,
be included as follows:

For CPS’$ having a rated
having a gross-section as

- 50
- 25

The followi

energired, follow by a breaking operation. In the absence of manual operating
means{ operating sequence rCO shall apply instead

— 1CO represents a remote controlled making operation (by energization of the control
circuit) followed by a breaking operation

— trepresents the time interval between two successive short-circuit operations which
shall be 3 min or the resetting time of the CPS whichever is the longer. The actual
value of t shall be stated in the test report.

The maximum value of /2 (see 2.5.18 of Part 1) during these tests shall be recorded in the
test report.

NOTE - The maximum value of /2trecorded during the tests may not be the maximum possible value for
the prescribed conditions. Additional tests are necessary if this maximum value needs to be determined.
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a) Pour un ACP tétrapolaire ayant quatre péles identiques, les essais doivent étre
effectués conformément & la figure 11 de la premiére partie.

b) Pour un ACP tétrapolaire dont le quatrieme péle a des caractéristiques assignés de
court-circuit de valeur plus faible, les essais doivent étre effectués sur les trois péles
principaux conformément a la figure 11 de la premiére partie; un essai supplémentaire
doit étre effectué sur le quatrieme pble et sur le pdle adjacent, & une tension appliquée
de Ue/~J3—, en utilisant le circuit d’essai de la figure 12 de la premiére partie (voir note 3
de cette figure). Le courant d’essai doit correspondre & la valeur assignée au quatriéme

péle.
ot » E P £ a a poréhéet B L1t~ o4 aw T partie)’
I'essai doit étre effectué sur les quatre péles conformémen igure |12 de la
premiére partie.
9.8.4.1.7 Comportement de I'ACP pendant les essais de ferme
en court-circuit
Lgs 9.3.3.5.6a) et 9.3.3.5.6¢) sont applicables. Ap .5l6b) est
applicable
En outre, le boitier ne doit pas présenter de_cassure 5 félures
sJ'perficieHes.
NOTE - Les félures superficielles ré hermiques
survenant lors de I'extinction d’un arc integromp ure super-

9.B.4.1.8

Le 8.3.4.1.

I@r '

8 de J8

gumis aux séquences d'essais du tableau 14. Pour
doivent étre effectués dans l'ordre indiqué.

chaque
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Four pole CPS

a) For a four-pole CPS having four equally rated poles, the tests shall be made on
three poles according to figure 11 of Part 1.

b) For a four-pole CPS having a fourth pole of reduced short-circuit rating, the tests
shall be made on the three main poles according to figure 11 of Part 1; an additional
test shall be made on the fourth pole and its adjacent pole at an applied voltage of
UGNS_ using the test-circuit according to figure 12 of Part 1 (see note 3 on that figure).
The test current shall be that which corresponds to the rating of the fourth pole.

be made on the four pole

rding to fi

9.3.4.1{7 Behaviour of the CPS during short-circuit making and brea

Sub-clguses 9.3.3.5.6a) and 9.3.3.5.6¢c) apply. After rea
applies

Moreov|

NOTEH
when
devel

The do¢r, or cover of the ¢
to open|it.

9.34.18 Interp@o of records
Sub-clause 8.3.4.1. i oli

94 Tg

ble

CPS’s gha according to the sequences given in table 14. For each sequente,
the tests shaibbe made in the order listed.
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Tableau 14 — Séquences d’essai

Séquence Essai |Fonction- Echantillon d'essai| Réglage
d’'essai Essais nement U, / L1y, / I du
Para- | Para- Quantité] N° relais
N° graphe | graphe : 4 3)
~ Echauffement (2 [, maximum) 94.1.1 |822 16
1 - Manoeuvre 94.1.2 |8.2.1 .
— Limites de fonctionnement 9.4.13 |8.2.1
- Propriétés diélectriques 9414 |823
- Pouvoirs assignés de fermeture et
de coupure 94.21 |824.1 5)
it —Foncionnarment convengonnet 93228242
en service électrique ~ mécanique (a+c)

- Vérification de la tenue diélectrique | 9.4.2.3 | Annexe B

- Fonctionnementen service a U,/l, | 9.4.3.1 |8.2.4.2b)
- Pouvoir assigné de coupure a /, 5] 9.4.3.2 18.2.53)
1 - Fonctionnement en service a U,// 51| 9.4.3.1 18.2.4.2b)
- Vérification de la tenue diélectrique | 9.4.3.4 | Annexe B
- Vérification des déclencheurs

de surcharge 9435

B
SEE

- Fonctionnementen servicea U, /I, | 9.4.4.1

S5,
£

~ Pouvoir assigné de coupure de Max.
service en court-circuita / >
v - Fonctionnement en service AU, //, 2 22 1 Max.
— Vérification de la tenue diéle Max.
- Vérification de I'6chauffement
>3 32 Max.

N -

~ Vérification des déclencheurs
( Max.

de surcharge 44 2,

{\ AN \ 3 Min.
v - Pouvour coupure &ppl ent%q\ 9.4.5.1)]8.2.5b)
7 - Veérifi ued 9.453 |AnnexeB 1 Max.

vi ouv jr de’ coupureg en urt /&4.6.1 8.2.5¢) 1 1 Max.
8 |- due 9.46.3 |Annexe B

upure

94.7.1 |8.2.52)
la te edsélectnque 9.4.7.3 | Annexe B 1 1 Max.

les bornes d’'entrée et de sortie ne sont pas identifiées et dont les déclen-
> as de més & étre retirés {voir 8.1.7.4), un échantillon supplémentaire doit étje essayé

cas des ACP dont les bornes d’entrée et de sortie ne sont pas identifiées et dont it déclen-
heurs“ne’ so destinés a étre retirés (voir 8.1.7.4), un des échantillons doit étre essayé |[avec des
onnexions inverses

)\Réglage des déclencheurs & maximum de courant s'ils sont réglables.
4) N° de I'échantillon s’il existe plusieurs valeurs de / en fonction de U,:

n°1 U, max/ I correspondant
n°2 [ max/ U, correspondant

n°3 Valeurs intermédiaires de Uallcs correspondant

5) Conformément & 9.3.2.1, les valeurs assignées U‘a/Ie peuvent étre attribuées a certaines catégories
d’emploi sans essai ou avec un nombre réduit d'essais et/ou d’échantillons lorsque des essais de sévérité
équivalente ou plus grande ont déja été effectués.

6) On peut utiliser le méme échantillon dans les séquences | et Il.
7) Voir 8.2.5; essai & U, max.

8) Applicable seulement aux ACP tétrapolaires

9) Applicable aux ACP pour enveloppe individuelle.
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Table 14 - Test sequences

already

7) See

4) Ne of sample if multiple rating of

Test Test |Perform- Test sample Setting
sequence Tests ance vl {uli of
e e e Cs .
Quantity] N° [release
N° Clause | Clause 4) 3)
- Temperature-rise {for /, maximum) | 9.4.1.1 |8.2.2 16)
I - Operation 94.1.2 |8.2.1
~ Operating limits 94.1.3 }8.2.1
- Dielectric properties 94.1.4 |8.23
- Rated making and breaking
capacity 9421 18.24.1 5 16
] — Conventional operational 9422 [8.24.2
performance electrical-mechanical @+c) \
~ Dielectric withstand verification 9.423 |AnnexB (\( ~
~ Operational performance at U, /1, 9.4.3.1 |8.2.4.2b) \2
~ Rated breaking capacity at [, 9 9.4.3.2 |8.2.5a3) S 1 K.
| |- Operational performance at U,//,9 | 9.4.3.1 |8.2.4.2b) \/
— Dielectric withstand verification 9434 |AnnexB
— Overload releases verification 9.4.35 (8215 < \
~ Operational performance at U,/I, | 9.4.4.1 5 \>
- Rated service short-circuit breaking 1 11) Max.
capacity at [ ()
v ~ Operational performance at U,/I, )/ 22 1 Max.
~ Dielectric withstand verification 2 Max.
— Temperature-rise verification
- Overload releases verification >3 32 1 Mayx.
2 Max.
<\ () 3 | i
<
v ~ Additional breaki i
7| |~ Dielectric wmsm 1 Max.
Vi - Short-ci 1 1 May.
8) - Dielectnc
Vil - Rated seryvice
) capacity al
- Dnem
1) in the \Ba its
(see 8.1.7~
2) In the case of ving line and load terminals not identified and having fixed or sealed trip unifs
(see 8.1.7.4);one of ¢ mples shall be tested with the connections reversed.
3) Ovel-clrrent rolease settings if adjustable

no. 1 U, max/ corresponding /_

no. 2 |/ max / corresponding U,

been made.

8.2.5; Test at U, max.

8) Applicable to four-pole CPS's.only.
9) Applicable to CPS’s intended for use in an individual enclosure.

I, related to U_:

no. 3 Intermediate values of U e/ corresponding /

6) In sequences | and I, the same sample may be used.

5) In accordance with 9.3.2.1, rated values Ue/le may be assigned to some utilization categories without
test or with a restricted number of tests and/or samples when tests of equivalent or higher severity have
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9.4.1 Séquence d’essais I: Echauffement, limites de fonctionnement, propriétés
diélectriques

- essai d’échauffement (9.4.1.1)

-~ essai de manoeuvre (9.4.1.2)

- essaides limites de fonctionnement (9.4.1.3)
—~ essai des propriétés diélectriques (9.4.1.4)

9.4.1.1 Essai d’échauffement

L'essai d’échauffement doit étre effectué au courant thermique conventionnel conformé-

fmmmwwmmmm pas étre
périeures 3 celles des tableaux 5, 6 et 7.

9.4.1.2 Essai de manoeuvre

LUes essais doivent étre effectués, 'ACP étant installé cormn .1, confor-
mément & 8.2.1.1 en vue de:
- vérifier le déclenchement de I’'ACP, le dispositif>e ;
— vérifier le déclenchement libre de I'A ture est
provoquée, le dispositif de déclenchemep
— vérifier que la manoeuyre\d'un ¢ iti d’énergie
extérieure, lorsque I'ACP est avoque /aucun dommage a 'ACP et ne
met pas 'opérateur en danger;
- vérifier que la manoeuvrg sence de

commande de fermeture.

Si ’ACP est munide mécanisme rrét) et le
réarmement, mement doit étre actionné lorsque FACP est en

position de fermetdre, oquer l'ouverture de 'ACP.
Si l’AC i, sOi

ment, soit d

réarme-

provoqués par ces manoeuvres.

La manoeuvre mécanique d’'un ACP peut étre vérifiée a vide.

Pour un ACP a manoeuvre par accumulation d’énergie, on doit vérifier que les contacts
mobiles ne peuvent pas s'écarter de la position d'ouverture lorsque la charge du
mécanisme de manoeuvre est lIégérement inférieure 2 la pleine charge mise en évidence
par le dispositif indicateur.

Si les durées de fermeture et d'ouverture d'un ACP sont indiquées par le constructeur,
elles doivent étre conformes aux valeurs indiquées.
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9.4.1 Test Sequence I: Temperature-rise, operating limits, dielectric properties

— temperature-rise test (9.4.1.1)

—~ operation test (9.4.1.2)

— operating limits test (9.4.1.3)

— dielectric properties test (9.4.1.4)

9.4.1.1 Temperature-rise test

The temperature-rise test shall be made at the conventional thermal current according

to 9.3.3.3. At the end of the test, the values of temperature-rise shall not exceed those
specifigd in tables 5, 6 and 7.

9.4.1.2| Operation test

Tests shall be made when the CPS is installed as specified in 8
8.2.1.1(for the following purposes:

— tp verify tripping of the CPS with the closing device ene
— tp verify trip free operation of the CPS when the

— tp verify that the operation of a

— tp verify that the operation of resetti
closing command.

If th¢ CPS is fitted W|th Di 2k Ne&nd reset actuating mechanisms, with
the CPS closed, the i all be operated and this shall cause the

CPS to open.
If the CPS is fi a’stop-reset mechanism only or separate open-
ing

mec
CPS

the '

NOTE bset

mech|

With th
brium te
three t
operation.

The mechanical operation of a CPS may be checked under no-load condition.

For a CPS with stored energy operation it shall be verified that the moving contacts cannot
be moved from the open position when the operating mechanism is charged to slightly
below the full charge, as evidenced by the indicating device.

If the closing and opening times of a CPS are stated by the manufacturer, such times shall
comply with the stated values.


https://iecnorm.com/api/?name=36bdba4d1166c08601fd7c894ceb7aaa

-80- 947-6-2 © CEI

9.4.1.3 Essais des limites de fonctionnement

Ces essais doivent étre effectués comme spécifié en 9.3.3.2.

9.4.1.3.1 ACP a commande & source d’énergie extérieure

Les ACP doivent étre essayés pour vérifier leur fonctionnement conformément aux
prescriptions du 8.2.1.2.

Un ACP a manoeuvre dépendante par source d'énergie extérieure doit étre manoeuvré
avec le dispositif de manoeuvre chargé aux limites minimale et maximale déclarées par le
constructeur.

9.4.1.3.2 Relais ou déclencheurs
a) Fonctionnement des déclencheurs shunt

Les déclencheurs shunt doivent étre essayés pour vé
criptions du 8.2.1.4.

Les relais et déclencheurs a minimum de ensi i : r vérifier
qu'ils satisfont aux dispositions de 8.2.1.3( Chag {ull ip é ifiée {rois fois.

¢) Fonctionnement des relais’s
i} Ouverture en condition @
a) et b)

Relais ou déclencheurs i

déclen-
résenter

essai égale a 90 % de la valeur nominale dy courant
ne doit pas déclencher, le courant étant maintenu:

mp's égal a deux fons le retard fixé par le constructeur daps le cas

= en 0,2 s dans le cas de relais ou déclencheurs instantanés

= dans un deéfai egal a deux fois le retard fixé par le constructeur dans le cas de
relais ou déclencheurs a retard indépendant.

Le fonctionnement des relais ou déclencheurs multipolaires doit étre vérifié avec
tous les pdles alimentés simuitanément par le courant d’essai.

Relais ou déclencheurs a temps inverse (type ¢) de 5.7.1.3.1)

Les caractéristiques de fonctionnement des relais ou des déclencheurs de
surcharge a temps inverse doivent étre vérifiées selon les prescriptions de fonction-
nement de 8.2.1.5.1.
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9.4.1.3

Operating limits tests

Tests shall be made as specified in 9.3.3.2.

9.4.1.3.1 Power operated CPS'’s

CPS’s shall be tested to verify their performance according to the requirements given in

8.2.1.2

A CPS with dependent power operation shall be operated with operating mechanism
charged to the minimum and maximum limits stated by the manufacturer.

9.4.1.3{2 Relays or releases
a) Qperation of shunt releases
Shunt releases shall be tested for compliance with the requiref
b) Operation of under-voltage relays or releases
Under voltage relays or releases shall be tested fo N the requiremepts
of 8)2.1.3. Each limit shall be verified three time test, the voltage
shall be reduced from the rated value to ze ~ ely
1 min.
c) (
i
I 1)
€ 2 he
relay or releise. heMesteurreqt Shall*have no asymmetry.
At a test curregit having : al to 90 % of the nominal value of the trippjng
c nottrip, the current being maintained: -
- of instantaneous relays or releases;
- e €qual to twice the time-delay stated by the manufacturerf in
the e delay relays or release.
A aving a value equal to 110 % of the nominal tripping current, the
¢PS shall
- .within 0,2 s in the case of instantaneous relays or releases;

within an interval of time equal to twice the time-delay stated by the manutac-

turer in the case of definite time delay relays or releases.

The operation of multipole relays or releases shall be verified with all poles loaded
simultaneously with the test current.

Inverse time-delay relays or releases (type ¢) in 5.7.1.3.1)

The operating characteristics of inverse time-delay overload relays or releases
shall be verified in accordance with the corresponding performance requirements
of 8.2.1.5.1.
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ii) Ouverture en condition de court-circuit

Relais ou déclencheurs instantanés ou a retard indépendant (types a) et b)
de 5.7.1.3.2)

a) Le fonctionnement des relais ou déclencheurs & maximum de courant prévus
pour la protection contre les courts-circuits doit étre vérifié & 80 % et a 120 % du
courant de réglage de court-circuit du relais ou du déclencheur. Le courant d’essai
ne doit pas présenter d’asymétrie. Pour une valeur du courant d’essai égale 4 80 %
du courant de réglage de coun-circuit, I'ACP ne doit pas déciencher, le courant
étant maintenu:

~ pendant 0,2 s dans le cas de relais ou déclencheurs instantanés;

at-ade e—rets ans le cas
de relais ou déclencheurs 2 retard indépendant.

Pour une valeur de courant d’essai égale a 120 % du cg
circuit, 'ACP doit déclencher:

- €en 0,2 s environ dans le cas de relais ou déclenc

e court-

— dans un délai égal a deux fois le retard fixépar X e cas de

Le fonctionnement des relais ou déclen¢heurs d’ou ¢ i i doit étre
vérifié sur deux péles en série en utilisant to Abinai sibles de

court-circuit doit étge vérifié
» courant de déclenchegnent sur
déclenchement doit se produir¢:

- ; Sek: e retard fixé par le constructeur dans Ip cas de

iii) Essai sup, ontai is ou déclencheurs a retard indépendant (types b),

La durée d'ouverture mesurée doit se trouver entre les limites de tempprisation

fixées par fe constructeur.

Durée de non déclenchement
Cet essai est effectué dans les mémes conditions que pour I'essai ci-dessus.

Le courant est d’abord maintenu pendant un intervalle de temps égal a la durée de
non déclenchement fixée par le constructeur, puis le courant est réduit & sa valeur
assignée et maintenu a cette valeur pendant un intervalle de temps égal au double
du retard nominal fixé par le constructeur. L’ACP ne doit pas déclencher.

9.4.1.4  Essai des propriétés diélectriques

L'ACP doit étre essayé conformément 4 9.3.3.4.1.
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it} Opening under short-circuit conditions
Instantaneous or definite time-delay relays or releases (items a) and b) in 5.7.1.3.2)

a) The operation of over-current relays or releases intended for protection against
short-circuits shall be verified at 80 % and 120 % of the short circuit current setting
of the relays or release. The test current shall have no asymmetry. At a test current
having a value equal to 80 % of the shont-circuit current setting, the CPS shall not
trip, the current being maintained:

— for 0,2 s in the case of instantaneous relays or releases;
er,

O Cl v w JUa U ) v aY cl Cl

in the case of definite time-delay relays or releases.

At a test current having a value equal to 120 % of the short-cjr¢ ing,

the CPS shall trip:
within 0,2 s in the case of instantaneous relays or reledses;

within an interval of time equal to twice the time-de atedth hC-
turer, in the case of definite time-delay relays or releases

he operation of multipole opening relays or/releasés sha ifi ith two

pples in series using all possible combinati ! g avi irquit

r¢lease.
indi-
by

pb) In addition, the operation ¢
vljdually on each pole at the valu
thhe manufacturer; tripping shall o

facturer, in the cdse

iif) Additional te
b) in 5.7.1. n

Qpening time

es

b)

the test© rrent in the case of short-circuit relays or releases (type b) in 5.7.1.3.2).

eopening time measured shall be between the limits of the time-delay stated by
theranufactarer:

Non-tripping duration
This test is made under the same conditions as for the above test.

Firstly, the current is maintained for a time interval equal to the non-tripping
duration stated by the manufacturer; then, the current is reduced to the rated
current and maintained at this value for twice the nominal time-delay stated by the
manufacturer. The CPS shall not trip.

9.4.1.4  Dielectric properties test

The CPS shall be tested in accordance with 9.3.3.4.1.
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9.4.2 Séquence d’essais Il: Fonctionnement dans les conditions normales de charge et
de surcharge

- Essai des pouvoirs assignés de fermeture et de coupure (9.4.2.1)
— Essai de fonctionnement conventionnel en service (9.4.2.2)
— Vérification de la tenue diélectrique (9.4.2.3)

9.4.2.1  Essai des pouvoirs assignés de fermeture et de coupure

L’ACP doit étre essayé conformément 4 9.3.3.5

9.4.2.1.1 Pouvoirs assignés de fermeture et de coupure pour les catégories d’emploi
autres que AC-44 (par exemple ACP directs et ACP a deux'sens de marche)

Le point 1 de 9.3.3.5.5, est applicable.

914.2.1.2 Pouvoirs assignés de fermeture et de coupure p i AC-44

(par exemnple ACP directs et ACP inverseurs)

-

e point 2 de 9.3.3.5.5 est applicable.

914.2.1.3 Comportement et état de I'ACP pendant/et apre j ir\de
ati S rche

914.2.2

914.2.2.1 Fonctionng r’service pour les catégories d’emploi jautres

<> : directs et ACP a deux sens de marche
L1ACP doit étab les\coyrants correspondants a sa catégorie d’emplofi et pour
el nombre d s indiqué au tableau 11.

94222 eneti : onventionnel en service pour la catégorie d’emploi AC-44
E) ACP directs et ACP inverseurs)

KCP inverseurs, chaque séquence doit étre:

Fermeture de A - ouverture de A - fermeture de B - ouverture de B - temps ¢e repos

L'inversion du sens de marche, de 'ouverture de A & la fermeture de B doit étre effec-
tuée aussi vite que le permet le systéme normal de commande.

9.42.2.3 Comportement de 'ACP pendant et aprés les essais de fonctionnement
conventionnel en service

Les conditions de 9.3.3.5.6 doivent étre remplies.

9.4.2.3  Vérification de la tenue diélectrique

Les prescriptions de I'annexe B doivent étre satisfaites et la tenue diélectrique doit étre
vérifiée avec I'essai de 1 min spécifié en B.2.1 de I'annexe B.
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9.4.2 Test Sequence Il: Performance under normal load and overload conditions

- Rated making and breaking capacity test (9.4.2.1)
- Conventional operational performance test (9.4.2.2)
— Dielectric withstand verification (9.4.2.3)

9.4.2.1 Rated making and breaking capacity test

The CPS shall be tested in accordance with 9.3.3.5.

9.4.2.1.1 Rated making and breaking capacity for utilization categories other than AC-44
(e.g. direct-on-line and two direction CPS’s)

ltem 1 pf 9.3.3.5.5 applies.

9.4.2.112 Rated making and breaking capacity for utilization cate
(e.g. direct-on-line and reversing CPS’s)

Iltem 2 pf 9.3.3.5.5 applies.

9.4.2.1{3 Behaviour of the CPS during and conditiop afte qaking and breaking,
change-over and reversing tests

The conditions of 9.3.3.5.6 shall be me!

9.422

The CHS shall be tested in

9.4.2.2[1 Conventional operati ] o-for utilization categories other

than A@t ¢ wo direction CPS’s)
The CHS shall maKe

for the humber of ofera

9.4.2.212 Canventi

- lor reversing CPS's, each sequence shall be:
losé A - open A - close B - open B - OFF period

The change-over from "open A" to "close B" shall be made as fast as the normal
control system will allow.

9.4.2.2.3 Behaviour of the CPS during and after the conventional operational
performance tests

The conditions of 9.3.3.5.6 shall be fulfilled.

9.4.2.3 Dielectric withstand verification

The requirements of annex B shall be fulfilled and the dielectric properties shall be verified
with a 1 min test as specified in B.2.1 of annex B.
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9.4.3 Séquence d’essais Ill: Fonctionnement en service avant et aprés les séquences

de manoeuvres a |,

Essai de fonctionnement en service (9.4.3.1)

Essai au courant d’essai conventionnel présumeé /_ (9.4.3.2)
Vérification de la tenue diélectrique (9.4.3.4)

Vérification des déclencheurs de surcharge (9.4.3.5).

9.4.3.1 Essai de fonctionnement en service

Avant et aprés I'essai de 9.4.3.2, I'ACP doit étre essayé conformément a 8.2.4.2b)
et 9.3.3.6.

u
c

L3

9.4.3.3 Comportement de I'ACP pendant et ap

Le

9.4.3.2 Essai au courant d'essai conventionnel présumé |,

9.3.4.1.7 est applicable.

9.4.3.4  Vérification de la tenue diélecttige
L3
9.4.3.5
Agreés l'essai de 9
et|c) du 5 tens:on
convenable:
d’emploi
i’emploi
Pg
ét
Le-déclenchement-doit-aveirticu-en2-h

9.4.4 Séquence d’essai IV: Fonctionnement en service avant et aprés les séquences

de manoeuvres a |
Essai de fonctionnement en service (9.4.4.1)
Essai au péuvoir assigné de coupure de service en court-circuit /_, (9.4.4.2)
Vérification de la tenue diélectrique (9.4.4.4)
Vérification de I’échauffement (9.4.4.5)
Vérification des déclencheurs de surcharge (9.4.4.6).
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9.4.3 Test Sequence Ili: Operational performance before and after operating sequences
atl
cr

- Operational performance test (9.4.3.1)

- Test at prospective conventional current I, (9.4.3.2)

— Dielectric withstand verification (9.4.3.4)

- Overload releases verification (9.4.3.5)

9.4.3.1

Operational performance test

Before and after the test of 9.4.3.2, the CPS shall be tested in accordance with 8.2.4.2.b)

and 9.3.3.

9.4.3.2

A short-c

The operating sequence shall be O-t-CO-t-CO-t-O-t-rCO-4-

9.4.3.3

Sub-clauge 9.3.4.1.7 applies

9.4.3.4

The diele

9.4.3.5

Following
5.7.1.3.1)

- at
AC-43

- at
AC-41

For this t
using a 3;

pst, all-pole

6.

Test at prospective conventional current |

rcuit test is made under the general conditions of 9.3.4
pective cyirrent /__in accordance with 8.2.5a).

Behaviour of the CPS during and after th
Dielectric withstand verification

Overload relea$e

the test 9.4,
shall be v s

phase supply

S

all be connected in series. Alternatively, this test may be made

Tripping shall occur within 2 h.

9.4.4 Test Sequence 1V: Operational performance before and after operating sequences
atl
cs

— Operational performance test (9.4.4.1)

- Test at short-circuit current / _ (9.4.4.2)

- Dielectric withstand verification (9.4.4.4)

— Temperature rise verification (9.4.4.5)

- Overload releases verification (9.4.4.6).
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9.4.4.1 Essai de fonctionnement en service

Avant et aprés les essais de 9.4.4.2, 'ACP doit étre essayé conformément a 9.3.3.6 avec
les paramétres d’essai donnés au tableau 12.

9.4.4.2 Essai au pouvoir assigné de coupure de service en court-circuit |

Un essai de court-circuit est effectué dans les conditions générales de 9.3.4, la valeur du
courant présumé / _ (voir 5.3.6.1) étant celle déclarée par le constructeur.

Le facteur de puissance pour cet essai doit étre conforme au tableau 16 de la premiére
partie.

g gn court-

ircuit (Ic s) sont spécifiées et une séquence d’essais supplémentaireest den pouvoir
e coupure des ACP multipolaires sur un seul pblie correspondant @ pouvoir
o coupure de service en court-circuit et la tension correspondante entre p arqués

vec une tension entre phases seulement ou la tension entyre-phase Dy 0 és avec
yne tension phase-neutre/phase-phase.

9.44.3 Comportement de 'ACP p

Le 9.3.4.1.7 est applicable.

9.44.4  Vérification de la tenue diélectrique

ifié au courant assigné d’emploi correspondant a
% 9.3.3.3.1 4 9.3.3.3.4. Les valeurs d'échauffement

Immédiatementap gssai de 9.4.4.5, le fonctionnement des déclencheurs de sur¢charge

~ Vérification de la tenue diélectrique (9.4.5.3)

9.4.5.1 Essai de continuité du pouvoir de coupure supplémentaire

L’ACP doit couper le courant d’essai précisé en 8.2.5b), & la tension assignée d’emploi U,
et le facteur de puissance ou la constante de temps conforme au tableau 16 de la
premiére partie.

La séquence de manoeuvres doit étre O-t-O-t-0.
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9.4.4.1  Operational performance test

Before and after the test of 9.4.4.2, the CPS shall be tested in accordance 9.3.3.6 with
test parameters given in table 12.

9.4.4.2  Rated service short-circuit breaking capacity test at |

A short-circuit test is made under the general conditions of 9.3.4 with a value of pros-
pective current /. (see 5.3.6.1), as declared by the manufacturer.

The power-factor for this test shall be according to table 16 of Part 1.

The operating sequence shall be: O-t-CO-t-rCO (see 9.3.4.1.6).

NOTE { In the USA and Canada, minimum values of service short-circuit b
specifiefl and an additional test sequence is required to verify the single polg/inte
pole CHS’s corresponding to the minimum specified value of the short;ci

corresponding phase-to-phase voltage for CPS's marked with phase
neutral yoltage for CPS’s marked with phase-neutral/phase-phase voltage:

9.4.4.3 |Behaviour of the CPS during and after th

Sub-clauge 9.3.4.1.7 applies.

9.4.4.4

The diele b clause 9.4.2.3.

9.44.5

The temp bé verified at the rated operational curren£
corresporjdi g according to 9.3.3.3.1 to 9.3.3.3.4. Th
temperaty the values given in table 5.

9.4.4.6

Foliowing 5 .4.4)5, the operation of overload releases shall be verified i

9.4.5 Test Sequence™V: Additional breaking capacity
_ Ad|;'|' | breaki ity test (9 4.5.1)

— Dielectric withstand verification (9.4.5.3) .

9.4.5.1  Additional breaking capacity test

The CPS shall break the test current stated in 8.2.5b) at the rated operational voltage U,
and the power factor or time constant according to table 16 of Part 1.

The operating sequence shall be O-t-O-t-O.
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9.4.5.2 Comportement de 'ACP pendani et aprés I'essai de pouvoir de coupure
supplémentaire

Les prescriptions de 9.3.3.5.6. doivent étre satisfaites.

9.4.5.3  Vdrification de la tenue diélectrique
La tenue diélectrique doit étre vérifiée conformément & 9.4.2.3.

9.4.6 Séquence d’essais VI: Séquence d’'essais supplémentaire pour les ACP
tétrapolaires

+ Essai de pouvoir de coupure en court-cireunt (9.4.6.1) _—_ |
+ Vérification de la tenue diélectrique (9.4.6.3).

9.416.1  Essai de pouvoir de coupure en court-circuit

Leg ACP tétrapolaires dont le quatrieme pble a des cara ircuit de

valeur réduite doit étre soumis & 'essai supplémentaire de

La $équence de manoeuvres doit étre O-t-CO-t-rCQO

9.416.2 Comportement de 'ACP avant et g
en court-cireuit

Le 9.3.4.1.7 est applicable.

9.4/6.3

La {enue diélectrique doit &tr
9.4f7 Séquence q’essais VII: S 5 tinés

a étre utiljs -
+ Essai deMpoay

+ Veérific

Les| ACR desti mployés dans une enveloppe individuelle doivent satisfaire a
Pesgali aj ée par
~ stante

valeur maximale de Ue de I'ACP.

La séquence de manoeuvre doit étre de: O-t-CO-t-rCO

9.4.7.2 Comportement de 'ACP pendant I'essai de pouvoir assigné de coupure
de service en court-circuit & I

Le 9.3.4.1.7 est applicable.

9.4.7.3  Vérification de la tenue diélectrique

La tenue diélectrique doit étre vérifiée conformément & 9.4.2.3.


https://iecnorm.com/api/?name=36bdba4d1166c08601fd7c894ceb7aaa

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

