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Numérotation des publications

Depuis le 1er janvier 1997, les publications de la CEI
sont numérotées a partir de 60000. Ainsi, la CEIl 34-1
devient la CEl 60034-1.

Editions consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de la
CEl incarporant les amendements sont disponibles. Par

Publication numbering
As from 1 January 1997 all IEC publications are

issued with a designation in the 60000 series. For
example, IEC 34-1 is now referred to as IEC 60034-1.

Consolidated editions

The IEC is now publishing consolidated versions of its
publications. For example, edition numbers 1.0, 1.1
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

GAINES ISOLANTES SOUPLES -
Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines —
Feuille 271: Gaines thermorétractables en élastomeére, retardées
a la flamme, résistant aux fluides, rapport de rétreint 2:1
AVANT-PROPOS

La|]Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondialg posée
de|l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de |a bjet de
faoriser la coopération internationale pour toutes les questions de norm S qines de
I'éllectricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publje d S_inte tignales,
de$ Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécificatiogs atece e ) et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration\est co e a des\com 'etudes,
aukx travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujei/trajté\pewt _patticiper. L& ations

internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en lia
trajaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Inte iona alisaion (1SO), sel
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Le$ décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les
du|possible, un accord international sur les SUJets étudiés
interessés sont représentés dans chaque cg

Leg Publications de la CEIl se présentent s
colnme telles par les Comités nationaux de |2
s'assure de I'exactitude du contenu technique-de
I'éyentuelle mauvaise utilisation ou interpré

Daps le but d'encourager I'upi

nafionales et régionales.
nafionales ou régionaleg

La| CElI n’a prév ( S indicati ’
regponsabilité p@ QUi < &8s coqformes a une de ses Publications.
4 :

Tops les utilisate

Augune responsabili é
mgndataires, y ¢ompyi fculiers et les membres de ses comités d'études et des C

nafionaux de Ja C¥ éjuttice“causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tou
dommmage de : a se soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris |g
de|justice) & & 3 S ant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEI
todte aufre icati a Ou au crédit qui lui est accordé.

L'attenti ir références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publi
réferencées~est obligatoireypour une application correcte de la présente publication

L’dttention ‘est/atticé r le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuve
I'objet de\droits devpropriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenud

redponsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

nt aux
n des

hesure
la CEI

hréées
la CEI
gdble de

bute la

i¢ations
i¢ations

as sa

la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaifes ou

pmités
autre
s frais
ou de

ations

t faire
pour

La Norme internationale CEl bU684-3-Z7/ 1 a ete etablie par le sous-comite 15C: Speciica
du comité d’études 15 de la CEIl: Matériaux isolants.

ions,

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 1998. Elle constitue
une révision technique.

Cette édition comprend les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

Remplacement de la méthode d’essai d’endurance thermique conformément
CEI 60216 par un essai de vieilissement a long terme, c’est-a-dire 3 000 h

a la
a la

température maximale recommandée pour un usage adapté, afin de fournir des données
d’essai thermiques dans une échelle de temps exploitable. Elle a également été combinée

avec la Feuille 272.
Annulation de la Feuille 272.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FLEXIBLE INSULATING SLEEVING -

Part 3: Specifications for individual types of sleeving —
Sheet 271: Heat-shrinkable elastomer sleeving, flame retarded,
fluid resistant, shrink ratio 2:1

FOREWORD

1) Thg International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization stanar'zat| comprising
all| national electrotechnical committees (IEC National Committees). The 3 omote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical belds. To
this end and in addition to other activities, a icptions,
Tefhnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides “IEC
Puplication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; rested
in |the subject dealt with may participate in this preparatory wrk i non-
goyernmental organizations liaising with the IEC also participate in Closely
with the International Organization for Standardization (ISO ined by
agfeement between the two organizations.

2) Thg formal decisions or agreements of IEC on technical ptional
copsensus of opinion on the relevant subj om all
interested IEC National Committees

3) IEC Publications have the form of recommendatigns\for intefnatis ptional
Committees in that sense. While all reasona of IEC
Puplications is accurate, IEC cannot be ) br any
miginterpretation by any end user.

4) In |order to promote intern i¢ations
trapsparently to the maxim gence
befween any IEC Publicati 2 & ing national or regional publication shall be clearly indicated in
thqg latter.

5) IEC provides no markig proc approval and cannot be rendered responsible fpr any
eqyipment decl ublication.

6) Alllusers should ensuyé t edition of this publication

7) No liability shall a ors, employees, servants or agents including individual exp?rTs and
mgmbers of its té { C National Committees for any personal injury, property damlage or
ottler damage~of any wat hatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feep) and
expenses ation, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any othe¢r IEC
Puplicatjons

8) Attentiqn is mative references cited in this publication. Use of the referenced publicatlons is
indispensable foith pplication of this publication.

9) Attention is (drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
pajent rights, TEC shallnot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60684-3-271 has been prepared by subcommittee [15C:

Spec fI\JOLI\JIIO Uf :EC tcbhlllbal bUIIIIIIIllUU I\J :naulating mﬂtUriﬂ:O

This second edition cancels and replaces the first edition published in1998, and constitutes a

techn

ical revision.

This edition includes the following significant changes with regard to the previous edition:

— Replacement of the thermal endurance test method according to IEC 60216 with a long
term ageing test i.e. 3 000 h at the recommended maximum temperature found suitable for
use, in order to provide safe thermal test data within a workable time scale. It has also been
combined with Sheet 272.

— Sheet 272 has been withdrawn.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
15C/1600/FDIS 15C/1615/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le cdmité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié t 2007.\A|cette
date,|la publication sera

* rgconduite;
* slpprimée;
* rgmplacée par une édition révisée, ou

2
2
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS

Report on voting

15C/1600/FDIS

15C/1615/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The

2007] At this date, the publication will be

rgconfirmed;
wjthdrawn;
rgplaced by a revised edition, or

amended.

2

committee has decided that the contents of this publication will rem

@%

nchanged

until
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale fait partie d’'une série traitant des gaines isolantes souples a
usages électriques.

Cette série est composée de trois parties:

- Partie 1: Définitions et exigences générales (CEl 60684-1)
- Partie 2: Méthodes d’essai (CEl 60684-2)
- Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines (CEI 60684-3)

La prgsente norme est I'une des feuilles qui composent la Partie 3, comme,

Feuille 271: Gaines thermorétractables en élastomére, retardées & e, ant aux

fluidgs, rapport de rétreint 2.1
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INTRODUCTION

This International Standard is part of a series which deals with flexible insulating sleeving for
electrical purposes.

The series consists of three parts:

- Part 1: Definitions and general requirements (IEC 60684-1)
- Part 2: Methods of test (IEC 60684-2)

- Part 3: Specifications for individual types of sleeving (IEC 60684-3)

This

Shee
2:1.

standard is one of the sheets comprising Part 3, as follows:

} 271: Heat-shrinkable elastomer sleeving, flame retarded, fl

N

ratio
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1

La présente norme donne les exigences relatives a deux types de gaine$
en éllastomere, retardées a la flamme et résistant aux fluides, ayan
nominal de 2:1 et pouvant étre utilisées jusqu'a une température de °

TypelA Paroi d'épaisseur standard
Type|B Paroi d'épaisseur fine
Ces gaines sont normalement fournies avec un diameé ‘a 102 mm

les parois d'épaisseur standard et jusqu'a 51 mm podr les p
standard est noire.

D’autfes dimensions et d’autres couleu X Spé ent indiquées dans
normg peuvent étre disponibles comme Jo) icles sont considérés cq
satisfaisants a cette norme, s’ils corpe éristiques indiquées dan

Tablgaux 3, 4, 5 et 6, sauf en ce qui conce i ions et la masse.

spécification.

CEl

CEl

établls. Cependant il pconientNque
appli¢ation spécifique it fandé X
performances sa@' aisa applisation, et qu’il ne soit pas fondé sur cette

-8- 60684-3-271 © CEl:

GAINES ISOLANTES SOUPLES -
Partie 3: Spécifications pour types particuliers de gaines —

Feuille 271: Gaines thermorétractables en élastomeére, retardées
a la flamme, résistant aux fluides, rapport de rétreint 2:1

Domaine d’application

2004

qrétractables

treint

pour
uleur

cette
mme
5 les

ance

une
r les
seule

Esent
5 non

60757:1983, Code de désignation de couleurs

ISO 846:1997, Plastiques — Evaluation de I'action des micro-organismes

ISO 1817:1999, Caoutchouc vulcanisé — Détermination de I'action des liquides (disponible en
anglais seulement)
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FLEXIBLE INSULATING SLEEVING -
Part 3: Specifications for individual types of sleeving —

Sheet 271: Heat-shrinkable elastomer sleeving, flame retarded,
fluid resistant, shrink ratio 2:1

1 Scope

This |standard gives the requirements for two types of heat-shrinkable fluid
resisfant, elastomer sleevings, with a nominal shrink ratio of 2:1 for usé at te up to
120 °C.

TypelA: Standard wall thickness
Type|B: Thin wall thickness

Thesg sleevings are normally supplied with internal diat S ndard
wall thickness and up to 51 mm for the thin wall thickpess.Thestand

Sized or colours other than those specifi <] stom
itemg. These items are considered to ¢Comp i i perty
requifements listed in Tables 3, 4, 5 and i

the sglection of a material pesific application should be based on the actual
requifements necessary Yance ip that application and not based on this
specification alone.

Materials which conform to this specificati ever,
or

2 N ormativ
The fpllowing refere t. For
dated references iti on of

the r¢ferenc

IEC 06 nts

IEC §0684-2:1997, Flexible insulating sleeving — Part 2: Methods of test
Amendment-+(2003

IEC 60757:1983 Code for designation of colours

ISO 846:1997, Plastics — Evaluation of the action of micro-organisms

ISO 1817:1999, Rubber, vulcanized — Determination of the effect of liquids
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3 Désignation
Les gaines doivent étre identifiées par la désignation suivante :
Description Numéro de Numéro de Numéro de Type Dimension (diametre Couleur
publication CEI partie CEI feuille CEI intérieur a I'état expansé
et rétreint, en mm)
[ 1 l 1 l 1 !
Gaine IEC 60684 - 3 - 271 - A - 12,7/6,4 - BK

Toutgs les abréviations relatives aux couleurs doivent satisfaire a la 60757;.\si cela
s’applique. En l'absence d'abréviation, la couleur doit étre indiquée désignation
compléte.
4 (Conditions d’essai
Sauf|spécification contraire, les gaines doivent étre rét efuve a air pulsé
pendant (5 £ 1) min a 200 °C £ 5 K avant I'essai.

5 Hxigences

Outrg les exigences générales donnée
exigences indiquées dans les Tableaux

6 (Qonformité des g

La cgnformité des gainesd

$ gaines doivent satisfair

e aux

asée sur les résultats des gaines de cquleur

noire|dont les diprensions sont La solidité de la couleur a la lumiére doif étre
déterminée pou @-- es cogleu
Tableau 1</E\'ge es\relatives’aux dimensions et a la masse pour le Type A
jamatre intérieur
b\\g} Epaisseur des parois Masse par unité de Jongueur
Code fde dimensjons X apreés rétreint Max.
NhExpangé Rétreint mm g/m
\Min. Max.
N
3,2/1,6 \3,2 1,6 0,75+ 0,15 10,3
4,8/2,4 \/4,8 2,4 0,85 + 0,20 16,5
6,4/8,2 6,4 3,2 0,90 + 0,20 21,6
9:574,8 9.5 4.8 1,00 + 0,20 32,8
12,7/6,4 12,7 6,4 1,20 £ 0,30 54,0
19,0/9,5 19,0 9,5 1,45+ 0,35 92,8
25,4/12,7 25,4 12,7 1,80 £ 0,45 154
38,0/19,0 38,0 19,0 2,40 + 0,50 290
51,0/25,4 51,0 25,4 2,80 + 0,50 432
76,0/38,0 76,0 38,0 3,20 + 0,60 724
102,0/51,0 102,0 51,0 3,60 £ 0,70 1083
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3 Designation

The sleeving shall be identified by the following designation :

Description IEC IEC part IEC sheet Type Size Colour
publication number number (expanded/
number recovered
internal
diameter,
in mm)
! ! ! ! ! ! !
SlegviTg IEC 60682 = 3 = 271 = A = t2,716;4 = K

Any golour abbreviation shall comply with IEC 60757, where applicab
is given, the colours shall be written in full.

4 (Conditions of test

Unlegs otherwise specified, the sleeving shall be s
(5 1) min at 200 °C £ 5 K prior to testing.

5 Requirements

ation

ajr circulation ovgn for

In adflition to the general requirements/given in 34-1, the sleeving shall comply with the

requifements set out of Tables 1, 2, 3,

6 Sleeving conformance

Prodiict confor armea éd on the results from size 12,7/6,4 mm [plack
sleeving. The coloyr'fast ' be qualified for all colours.

\ \ \I}\Aernal diameter Mass per unit
mm Recovered wall length
Size co \}xpanded Recovered thickness Max.
Min. Max. mm g/m
3,2/1;6 3,2 1,6 0,75+ 0,15 10,3
4,8/2 .4 4.8 2.4 0,85 + 0,20 16,5
R’A/Q") R,A 'l,') n,on + n,')n ')1,R
9,5/4,8 9,5 4,8 1,00 £ 0,20 32,8
12,7/6,4 12,7 6,4 1,20 + 0,30 54,0
19,0/9,5 19,0 9,5 1,45 £ 0,35 92,8
25,4/12,7 25,4 12,7 1,80 + 0,45 154
38,0/19,0 38,0 19,0 2,40 + 0,50 290
51,0/25,4 51,0 25,4 2,80 + 0,50 432
76,0/38,0 76,0 38,0 3,20 + 0,60 724
102,0/51,0 102,0 51,0 3,60 £ 0,70 1083
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Tableau 2 — Exigences relatives aux dimensions et a la masse
pour le Type B

Diameétre intérieur Masse par unité de
mm Epaisseur des parois longueur
Code de dimensions aprés rétreint® Max.
Expansé Rétreint mm
Min. Max. g/m
2,4/1,2 2,4 1,2 0,50 + 0,10 5,0
3,2/1,6 3,2 1,6 0,50 + 0,10 6,0
48/2 4 48 24 050+010 82
6,4/3,2 6,4 3,2 0,65+ 0,15 [N 146
9,5/4,8 9,5 4,8 0,65 + 0,15 2\ aN >9\4

12,7/6,4 12,7 6,4 0,65+0,15 ( \\2\62\

19,0/9,5 19,0 9,5 0,75+ 0,15 /\\ \ \{2\7‘/

D5,4/12,7 25,4 12,7 0,90 £ 0,15 \ A\ \ \;8{%,8

AN
B1,5/15,0 31,5 15,0 1,00 + o,fe\ \ \ > 88,6
~N

38,0/19,0 38,0 19,0 1,90/1 0,20 111
61,0/25,4 51,0 25,4 /\1&1\5/1&0;5,\ 171

O

o
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Table 2 — Dimensional and mass requirements for Type B

Internal diameter Recovered wall Mass per unit
mm . a length
. thickness
Size code Expanded Recovered mm Max.
Min. Max. g/m
2,4/1,2 2,4 1,2 0,50 0,10 5,0
3,2/1,6 3,2 1,6 0,50 0,10 6,0
4,8/2,4 4,8 2,4 0,50 £ 0,10 8,2
8. 4/3 2 8. 4 32 Q065 + 0158 14 .8
9,5/4,8 9,5 4.8 065+015 /] 20,4
12,7/6,4 12,7 6,4 0,65+ 0,15 A 26,2
19,0/9,5 19,0 9,5 0,75 £ 0,1B\\ 427
25,4/12,7 25,4 12,7 0,90 + 05 \ 65,8
31,5/15,0 31,5 15,0 1,00 £ 0,20\ \( .88
38,0/19,0 38,0 19,0 400\ 0,20 D\ 111
51,0/25,4 51,0 25,4 1,150,250 171
N

O

o
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Tableau 3 — Exigences relatives aux propriétés

pendapt le stockage

doivent étre
celles spécifiées
aux Tableaux

CEIl 60684-2
Article ou Max.
Propriété paragraphe Unités ou Exigences Remarques
min
Dimensions 3
— diamétre intérieur 3.1.2 mm Tableaux 1 et 2
— épaisseur de paroi 3.3.2 mm Tableaux 1 et 2
— concentricité 3.3.3 % Min
+ expansé 65
. retreint 85
] N
Choc thermique 6 Chadtffer a 215G +8 K
Résistpnce a la traction 19.1 et 19.2 MPa Min. 8
Allongement a la rupture 19.1 et 19.2 % Min. 200 /
Variatijon de longueur 9 Max. C gaine€xpanséq
a °C + 5\K pendant
#\1) min
Flexiop a basse 14 - \Sﬂgi;}nner a-75°C+3K.
tempéfature Po s bandes, le diametfe
u mandrin ne doit pas étre
périeur a 10 fois I’épaisspur de
la paroi
Les gaines de section compléte
sont testées non remplies ¢t le
diamétre du mandrin ne do|t pas
étre supérieur a 10 fois
/\ /‘ le diamétre extérieur
Stabilifé¢ dimensionnelle 6 \‘l \/ Les dimensions

<

1et 2

Résistpnce a la tracti a Min. 12 Vitesse de séparation des
. méachoires 100 mm/min. Egsai sur

Allongp % Min 350 gaine pour des diamétres
inférieurs a 6,5 mm, et sur
haltéres pour des diametref de
6,5 mm et au-dessus

Modul MPa Min. 15

un allg MPa Max. 35

Tensign de'elaquage 21 kV Min. Tableau 4

Résisttvitétransversate 23

— a température ambiante 23.4.2 Qm Min 108

— aprés exposition 23.4.4 Qm Min 107

a la chaleur humide

Propagation de la flamme 26

Méthode C
Temps de combustion s Max 30
Longueur bralée mm Max 75
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Table 3 — Property requirements

IEC 60684-2 Max. or
Property Clause or Units mi;1 Requirements Remarks
subclause '

Dimensions 3

— internal diameter 3.1.2 mm Tables 1and 2

— wall thickness 3.3.2 mm Tables 1and 2

— concentricity 3.3.3 % Min

+ expanded 65
« recovered 85

Heat $hock 6 Heat at 215 ° 5K

Tensile strength 19.1 and 19.2 MPa Min. 8

Elongption at break 19.1 and 19.2 % Min 200

Longifudinal change 9 % Max. +0 %@Mmg

+
7 &* i
Bending at low 14 - - a —75 °C £ 3 K.|For
tempgrature the mandrel shall b¢ no
ore than 10 times the w3l
ess

}ull section sleeving is tedqted
unfilled and the mandrel shall
be no more than 10 times fhe
outer diameter

Dimefsional stability 16 - M’nensions

on stqrage spall be as

\) -

—

ecified in
Tables 1 and 2

Tensile strength Q I\}Pe\>Min. 12 Use a jaw separation rate pf

. . 100 mm/min. Below 6,5 mmn
Elonggtion at break Min. 350 diameter as sleeving; at

6,5 mm diameter and aboye
/\ as dumb-bells
Secart modulu MPa Min. 15
at 2 % elongation MPa Max. 35
N
Breakdom \ kV Min. Table 4
Volunpe resistiwi ON
— at rpom temperat 23.4.2 Qm Min. 108
— aftef danip heat 23.4.4 Qm Min. 107
Flamg propagation 26
Method C

Time of burning s Max. 30
Length burned mm Max. 75
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Tableau 3 (suite)

Propriété CEI 60684-2 Unités Max. Exigences Remarques
Article ou ou
paragraphe min.
Corrosion du cuivre 33 % Max. Rien au-dessus Chauffer pendant
des 8 % (16 £0,5)ha150°C +3K
autorisés
Changement de couleur 34 Le contraste Echantillon standard n° 5
a la lufniere normal de
couleur entre les
parties

exposées et non
exposées de
I’échantillon doit
étre égal ou
inférieur a cefui
de I'échantillan

standard™\_ .

Résistpnce aux fluides 36 iliser les/fluides et les
choisi ) tempeératres d’essai
Résisthnce a la traction 19.1et19.2 | MPa | Min. 8 spécifiés au Tableau 5
Allongement a la rupture 19.1 et 19.2 % Mi(\./\ 25}7\

»3

NP
Masse] par unité de 38 g/m ax. blegu)1
longugqur

Température d’essai
160 °C + 3 K

Vieilligsement
Résistpnce a la traction > 10
Allongement a la rupture 200

Vieilligsement de Ion}u{ La température de

en ten|pérature
19 . in.
N
Absorption d’eau . Type A B
/\ 2,0 3,5

durée vieillissement doit étre d¢
120°C +2 K

Allong Min. 175

La tepsi oj’étre déterminée par I'une quelconque des méthodes décrites en|21.2,

21.3 . | 60684-2. La valeur centrale doit étre conforme a la valeur minimgle du

Table

La vifessé d’application de la tension doit étre de 500 V/s.
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Table 3 (continued)

IEC 60684-2 Max.
Property Clause or Units or Requirements Remarks
subclause min.
Copper corrosion 33 % Max. None above Heat for (16 + 0,5) h
the allowable at 150 °C + 3 K
8 %
Colour fastness to light 34 The colour Fastness standard No. 5
contrast
between the
exposed and
unexposed
parts of the
specimens
shall be equal
to or less
than that of
the fastness
standard
Resistpnce to selected 36
fluids
Tensilg strength 19.1 and 19.2 MPa Min.
Elongation at break 19.1 and 19.2 % Min.
N\
Mass per unit length 38
Heat ggeing 39 Test temperature
Tensilg strength 19.1 and 19.2 160 °C £+ 3K
Elongation at break 19.1 and 19.2
Water|absorption 4
N
Long-term ageing The ageing temperature shgll
d ) be 120°C+2K
Elongation (Amen n
/T’Q\a d 19

age)shat\be’determined by any of the methods described in 21.2, 2

The rate of application of the voltage shall be 500 V/s.

he\central value shall comply with the minimum value in Table 4.

.3 or
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