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BOXES AND ENCLOSURES FOR ELECTRICAL ACCESSORIES FOR
HOUSEHOLD AND SIMILAR FIXED ELECTRICAL INSTALLATIONS -

Part 1: General requirements

1 Scope

This part of IEC 60670 applies to boxes, enclosures and parts of enclosures (hereafter called
“‘boxes”| and “enclosures”) for electrical accessories with a rated voltage not exceeding
1 000 V|a.c. and 1 500 V d.c. intended for household or similar fixed electrical installations,
either indoors or outdoors.

Boxes j|nd enclosures complying with this standard are suitable foryuse at pmbient
temperdtures not normally exceeding +40 °C, but their average over a period of 24 h does not
exceed {+35 °C, with a lower limit of the ambient air temperature of -5.2C.

During |the installation the temperature may be outside thelrabove temperatur¢ range
according to the classification of the boxes and the enclosures:

This Infernational Standard is intended to apply to~boxes and enclosures for electrical
accessdries within the scope of IEC technical committeé 23.

This standard may be used as a reference document for other IEC technical committees and
subcompmittees.

A box or an enclosure which is an integral part of an electrical accessory and provides
protectipn for that accessory againstCexternal influences (for example mechanical|impact,
ingress |of solid objects or water; etc.) is covered by the relevant standard for guch an
accessdqry.

This stapdard does not apply. to

— ceilipg roses;
— lumipaire supporting couplers;

— boxgs, enclosures and parts of enclosures specifically designed to be used for cable
trunking and.ducting systems complying with IEC 61084 and which are not intendé¢d to be
instglled\outside of these systems.

2 Normative references

The following documents, in whole or in part, are normatively referenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the Ilatest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 60068-2-75:19971, Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tests

1 First edition. This edition has been replaced in 2014 by IEC 60068-2-75:2014, Environmental testing — Part 2-
75: Tests — Test Eh: Hammer tests
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IEC 60112:2003, Method for the determination of the proof and the comparative tracking
indices of solid insulating materials

IEC 60423:2007, Conduit systems for cable management — Outside diameters of conduits for
electrical installations and threads for conduits and fittings

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
IEC 60529:1989/AMD1:1999/AMD2:2013, Degrees of protection provided by enclosures (IP
Code)

IEC 60695-2-11:20002, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods
— Glow-wire flammability test method for end-products

IEC 60695-10-2:20033, Fire hazard testing — Part 10-2: Abnormal heat — Ball pressure|test
IEC 60981:2004, Extra-heavy duty rigid steel conduits
IEC 61032:1997, Protection of persons and equipment by enclosures, - Rrobes for verification

IEC 61140:2001, Protection against electric shock — Commoun./aspects for installation and
equipment
IEC 61[140:2001/AMD1:2004, Protection against electric 'shock — Common aspécts for
installatjon and equipment

ISO/IEQ Guide 51, Safety aspects — Guidelines for, their inclusion in standards

3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

3.1
enclosyre
combination of parts, such as boxes, covers, cover-plates, lids, box extensions, accessories,
etc., providing after assembly and installation as in normal use, an appropriate prptection
against [external influences, and a defined protection against contact with enclosed liye parts
from any accessible direttion

Note 1 tolentry: See’Annex A.

3.2

box
part of an*enclosure provided with means for fiying a caver_caover-plate accessory_gtc., and

intended to receive accessories (such as socket-outlets, switches, etc.)

3.3

box extension

part of an enclosure which is intended to extend a box for the purpose of either increasing the
internal volume of the box or enclosure or to adjust for mounting the box flush or semi-flush
with the finished surface of a wall or the like

2 First edition. This edition has been replaced in 2014 by IEC 60695-2-11:2014, Fire hazard testing — Part 2-11:
Glowing/hot-wire based test methods — Glow-wire flammability test method for end-products (GWEPT)

3 Second edition. This edition has been replaced in 2014 by IEC 60695-10-2:2014, Fire hazard testing — Part 10-
2: Abnormal heat — Ball pressure test method
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late

part of an enclosure, not integral with or part of an accessory, which may either retain an
accessory in position or enclose it

3.5

raised cover
cover intended for mounting directly onto a box to provide for the attachment of accessories
and to increase the internal volume of the enclosure

Note 1 to
to permit

3.6

expose
conduct
but whig

3.7
surface
box or €

Note 1 to

3.8

he mounting of the accessory on it, flush with the surface of the wall or ceiling.

H conductive part

ickness and

ve part of electrical equipment, which can be touched and which is\not normally live,

h can become live when basic insulation fails

mounting box or enclosure
nclosure which is intended for mounting on a surface

entry: See Annex A.

flush-mounting box or enclosure

box or g

Note 1 to

3.9

nclosure which is intended for mounting flush with the surface

entry: See Annex A.

semi-flish mounting box or enclosure

box or ¢

nclosure which is intended to“fit within a mounting surface and partially proje

the mounting surface

3.10
cable g

device designed to permit'the entry of a cable, flexible cable or insulated conductor

enclosu
function
of these

3.1

and

Cts from

into an

re, and which_provides sealing and retention and eventually may also provide other

s such as-earthing, bonding, insulation, cable guarding, strain relief or a com

seal

bination

material used to fill up the space between the inside of a gland and the cable passing

through,

3.12
gasket

usually compressed by the gland and thereby forming a joint

material introduced between mating surfaces of an enclosure which in compression forms a

joint

3.13

grommet
component used to support and protect the cable or conduit at the point of entry, which may

also pre

Note 1 to

vent the ingress of moisture or contaminants

entry: See Figure 1.

[SOURCE: IEC 60050-581:2008, 581-27-19, modified]
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Key
1 box
2  entrylmembrane
3 encldsure
4  protective membrane
5 grommet
Figure 1 — Examples of membranes and grommets
3.14
entry membrane
componient or an integral part of an enClosure used to protect the cable which may be
supportfthe cable or conduit at the point of entry
Note 1 tolentry: An entry membrane may also prevent the ingress of moisture or contaminants and may

a grommgt (see Figure 1).

3.15
protect
compon

ng membrane
ent or an jategral part of an enclosure that is not intended to be penetrated in

used to

be part of

normal

use and is intended to provide protection against ingress of water or solid objects and/or to

allow th

Note 1 to

3.16

e operation of an accessory

entfy: See Figure 1.

composite material
combination of metal and insulating material

3.17
spout
hub

open entry of a box permitting the insertion and containment of a conduit

3.18

cable retention
ability to limit the displacement of a fitted cable against pull forces
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3.19

cable anchorage
ability to limit the displacement of a fitted flexible cable against pull and push forces and
torques

3.20

blanking-plug
component used to close an open inlet or an open knock out

4 General requirements

Boxes
performpnce is reliable and safety is achieved by reducing risk to a tolerable level; as
in ISO/IEC Guide 51.

Complignce is checked by meeting all the relevant requirements and tests, spécified.

5 General notes on tests

5.1

Unless ptherwise specified, boxes and enclosures are tested as delivered.
Accessqries complying with other standards are not_tested again.

Tests
precond

Unless ptherwise specified, the tests are carried out in the order of the clauses, at an
temperdture between +15 °C and£35 °C on a set of three specimens.

In case|of doubt, the tests are made at an ambient temperature of +(20 + 5) °C on
three ngw specimens.

5.2

satisfied if all the tests are met.

If one of the specimens does not satisfy a test due to an assembly or a manufacturi
that tesf and any preceding ones which may have influenced the results of the test
repeatet and—atso—the-tests—which-folow—shatt-bemade—inthe |cqui|cd Sequenceon

na enciosures slidll be S0 oesigneo dald constructed tndt, fmormat—

Tlests according to this standard are type tests.

bn  boxes and enclosures of insuldting material shall be performed

The specimens.'are submitted to all the relevant tests and the requireme

e, their
defined

after a

itioning of at least 10 days at ambient temperature and relative air hunpidity of
between 45 % and 85 %.

ambient

a set of

nts are

hg fault,
shall be

full set of specimens, all of which shall comply with the requirements.

another

NOTE When submitting the first set of specimens, the applicant can also submit the additional set of specimens
which may be necessary, should one specimen fail. The testing station will then, without further request, test the
additional set of specimens and will only reject if a further failure occurs. If the additional set of specimens is not
submitted at the same time, the failure of one specimen will entail rejection.

6 Ratings

See the relevant part of Parts 21 to 24 of the IEC 60670 series.
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Boxes and enclosures are classified according to Table 1. (All classification references used
in this document, directly refer to this table).

Table 1 — Classification of boxes and enclosures (1 of 2)

Classification criteria

7.1 The nature of their material

7.1.1 Insulating

7.1.2 Metallic

7.1.3 Composite

7.1.4 Natural or synthetic rubber
or a mixture of both

7.2 The|type of installation

7.2.1 Flush, semi-flush in solid
walls, ceilings or floors

7.2.1.1 Not suitablelfor insfallation
into concrete

7.2.1.2 Suitable for installgtion into
concrete-with a maximum
temperature during the casfing
process’of +60 °C

72A1.3 Suitable for installgtion into
concrete with a maximum
temperature during the casfing
process of +90 °C

7.2.2 Flush or semi-flush in_hollow
walls, hollow ceilings, hollow*floors
or furniture

7.2.2.1 Class Ha

7.2.2.2 Class Hb for walls

7.2.2.3 Class Hb for ceiling

2]

7.2.3 Surfage/mounting on walls,
ceilings, ftoors or furniture

7.3 Theltype(s) of inlets (outlets)?

7.3.1 With inlets for sheathed
cables for fixed installations

7.3.2 With inlets for flexible cables

7.3.3 With inlets for plain or
corrugated conduits

7.3.4 With inlets for threaded
conduits

7.3.5 With inlets for other types of
conductors/cables or conduits

7.3.6 With spouts (hub)

7.3.7 Without inlets. Inlet openings

WITTDE Made auring mstaliation

7.4 The clamping means

7.4.1 With cable retention

7.4.2 With cable anchorage

7.4.3 With clamping means for
flexible conduit

7.4.4 Without clamping means

7.5 The minimum temperature
during installation

751 -5°C
752 -15°C
753 -25°C
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Table 1 (2 of 2)

Classification criteria

7.6 The degree of protection against access to hazardous parts and against harmful effects due to the ingress
of solid foreign objects according to IEC 60529 with a minimum degree of IP 2X

7.7 The degree of protection against harmful effects due to the ingress of water according to IEC 60529

7.8 The degree of protection of the | 7.8.1 [P 2X
part mounted inside the hollow
walls of the boxes classified 7.8.2 >1P2X
according to 7.2.2.1

7.9 The provision for fixing 7.9.1 Boxes supplied with screws
accessories to boxes

7.9.2 Boxes intended to receive
screws

7.9.3 Boxes intended to receive
claws

7.9.4 Boxes intended to receive
other means

a

Boxgs and enclosures may have more than one type of inlet.

NOTE |n the following countries the class Ha boxes and enclosures are used: BR, CH, DE, FR, IT, NO,|PT, SE,

UK
8 Marking
8.1 Bloxes and enclosures shall be marked with
a) the pame, trade mark or identification mark of the manufacturer or the responsible vendor.

In addition enclosures shall be marked with:

b)

c)

d)

f)

the first characteristic numeral*for the degree of protection against access to hagardous
parts and against harmful effects due to ingress of solid foreign objects, if declare¢d to be
higher than 4 in which case‘the second characteristic numeral shall also be marked;

the second characteristic:numeral for the degree of protection against harmful effgcts due
to ingress of water,.if declared to be higher than 2 in which case the first chardcteristic
numleral shall alspo be marked;

IPXX
the following_marking AN\  on the cover of flush enclosures intended to be mounted
on rpugh-surfaces and where the IP is dependent on the surface (see Figure 5).

The |IR<{code, if applicable, shall be marked on the outside of the enclosure so as to be
easily distermibtewhen theenctosure s mountedand wired—as for mormrat use;

the type reference, which may be a catalogue number;

NOTE In the following country the marking of the type reference is not used: UK.

for boxes and enclosures classified as in 7.2.2.2 and 7.2.2.3, the minimum internal volume
in cm3 as determined by the test in 12.16. The internal volume shall be marked on the
inside of the box or enclosure. The marking on a box or enclosure shall be such that the
value can be read after installation of the box in the normal manner but before the
installation of the wiring devices and wiring;

The following information shall be marked on the boxes and enclosures or provided by the
manufacturer on the smallest package unit or in the manufacturer’s instructions which need
not be provided with the product:

g)

+90 °C for boxes and enclosures classified according to 7.2.1.3;
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h) the necessary information concerning the openings which can be made during installation

in th

e case of boxes and enclosures classified according to 7.3.7;

i) the minimum temperature during installation for boxes classified according to 7.5.2

and

7.5.3;

j) the symbol Ha for boxes classified according to 7.2.2.1 and the symbol Hb for boxes
classified according to 7.2.2.2 and 7.2.2.3.

Unless self-evident, further information for the correct use of the enclosure shall be given in

the man

ufacturer’s instructions which need not be provided with the product.

In special cases, in order to achieve a higher degree of protection by the use of special parts

an instr

iction sheet should bhe prm/idpd and should indicate the highpr dpgrpp of pr

tection.

In such
82 T
Complid

The tes
water a

NOTE M
this test.

It is rec
content
boiling-
approxi

After thg

9 Dimensions

Boxes and enclosures shall,comply with the appropriate standard sheets, if any.

Complid

10 Pra

Boxes 4

a case, the marking covers the initial degree of protection.
he marking on the boxes and enclosures shall be durable and easily legible.
nce with 8.1 and 8.2 is checked by inspection and by the followipg\test.

t is made by rubbing the marking by hand for 15 s with a-piece of cloth soal
nd again for 15 s with a piece of cloth soaked with petroleum’spirit.

arking made by moulding, pressing or engraving is considered durable and is therefore not su

bmmended that the petroleum spirit used consist of a solvent hexane with an 4
of maximum 0,1 % by volume, a kauributanol value of approximately 29, g
oint of approximately +65 °C, a dry point of approximately +69 °C and a dg
ately 0,68 g/cm3.

b test the marking shall still be legible.

nce is checked by’inspection and measurement.

tection-against electric shock

nd, enclosures shall be so designed that, when they are assembled, equipj

installed

ed with

bjected to
romatic

n initial
nsity of

ped and

as’for normal use in accordance with the manufacturer's instructions, live p

arts are

not accessible.

Where enclosures are supplied without a cover, cover-plate or an accessory they are tested
with the appropriate parts fitted according to the information given in the manufacturer's

instructi

ons.

Compliance is checked by inspection and in case of doubt by the following test.

Enclosures shall be tested with test probe 11 according to IEC 61032 applied for 1 min with a
force of 20 N, and the test probe shall not penetrate in the internal volume of the enclosure,
as shown in Figure 2.
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212

(0

IEC

on, all enclosures according to 7.1.1, 7.1.3 and 7.1.4 with parts mdde of therm

oplastic

or elastomeric material shall be subjected for 1 min to a force applied through the tip of test

probe 1[I of IEC 61032 but at an ambient temperature of +(35 + 2) °€,the enclosure
this temperature.

The pro
with a fq

Knock-d

11 Pro

Boxes
means
purpose
etc. isol

Exposed conductive parts® of covers or cover-plates shall be connected through

resistan

Complid

1.1 Eloxes and enclosures with exposéd conductive parts

be is applied to all places where yielding of insulating material could impair th
rce of 75 N except to membranes, grommets and knock-outs or the like.

uts are tested according to 12.9.2.

vision for earthing

nd enclosures with exposed‘conductive parts shall be provided with an

pf low resistance or have provision for the fitting of such an earthing means.
of this requirement, smalkscrews and the like, for fixing bases, covers or covs
hted from live parts, are-not considered as exposed conductive parts.

ce connection tothe earthing means when fitted as for normal use.

nce is checked by the following test.

A curre

to (25 4 1)VA is passed between the earthing terminal and each exposed conductive

t derived from an a.c. source having a no-load voltage not exceeding 12 V ar

being at

e safety

parthing
For the
rplates,

a low

d equal

part in

turn. The voltage drop between the earthing terminal and each of the exposed conductive
parts is measured, and the resistance calculated from the current and this voltage drop.

In no case shall the resistance exceed 0,05 (.

Care should be taken that the contact resistance between the tip of the measuring probe and
the exposed conductive part under test does not influence the test results.

NOTE In insulating boxes and enclosures having an IP degree higher than IPX0, provisions can be made for the
addition of means for the effective continuity of the earthing conductor, when more than one inlet is provided.

The earthing means or the provision for the fitting of such an earthing means shall be located

so that:

— the means is readily accessible through the open face of the box, and
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— the removal of an accessory mounted in the box does not disturb the continuity of the
earthing circuit, and

— the means is not part of a removable cover, back, or side of the box or enclosure.

Compliance is checked by inspection.

11.2 Boxes and enclosures of insulating material classified according to 7.2.2.2 and
7.2.2.3

Boxes and enclosures of insulating material shall be provided with a minimum of one earthing
strap having one screw terminal for earthing purposes with a connecting capacity of at least
4 mm2. The design of the earthing strap shall ensure that the metal mounting yokes of
accessdries mounted Msfde the box and metaltic covers mounted on the box are connected to
the earthing conductors (see Figures 3 and 4).

- KRR
2 A

2

=

—
T

A

i
i
i
i
@ ) ==t e=p- /@
|

Section A-A
IEC

Key

1 earthing strap

earthirg-terminal-serew

plastic box

accessory

metal cover

accessory’s metal mounting yoke

accessory earthing terminal

o N o g b~ W N

bonding jumper

Figure 3 — Earthing strap
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Dimensions in millimetres

130 13

13 R 10

~

e ——— M T

IEC

Figure 4 — Test strap

Complignce is checked by inspection.
The earthing strap shall be securely fastened to the box or enclosure.
Complignce is checked by the test in 16.3.2.

11.3 Boxes or enclosures with removable sides according to 71.2

A box of enclosure classified according to 7.1.2 that has remaovable sides shall be conptructed
so that|the electrical bond between separable parts includes at least one threadef screw
connectjon.

Complignce is checked by inspection.

11.4 Elarthing terminal threads

The thrgads of the earthing terminal delivéred with or integrated in boxes and enclosuies shall
not be gtripped when the torque shown-in the relevant column of Table 4 is applied.

Complignce is checked by inspection and by the following test.
The screws are tightened and loosened 5 times.

The test is made by using a suitable screwdriver or an appropriate tool applying a tdrque as
indicateld in Table 4:

If a screw has-a hexagonal head with a slot, only the test with the screwdriver is made, with
the releyant\torque given in column Il of Table 4.

Greater values of torque may be used if so stated by the manufacturer, when the relevant
information is provided.

Column | applies to screws which cannot be tightened by means of a screwdriver with a blade
wider than the nominal diameter of the thread of the screw.

Column Il applies to other screws which are tightened by means of a screwdriver.
Column |1l applies to screws and nuts which are tightened by means other than a screwdriver.
Column 1V applies to screws which are tightened by means of a square blade screwdriver.

During the test, there shall be no damage, such as breakage of screw or damage to the head
slot (rendering the use of the appropriate screwdriver impossible) or to the threads or to the
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enclosure impairing the further use of the fixing means. The screws shall be gradually
tightened in one smooth and continuous movement.

12 Construction

12.1 General

Boxes and enclosures shall be constructed without sharp edges. Burrs shall be removed from
mould lines of interior surfaces so that there are no sharp edges or undue obstructions to the
passage of wiring or coupling of parts in the intended use of the product.

The inng sealing or

flaking and shall be smooth and free from blisters, cracks, and other defects.

alttc OU Cl O a U O OV

Complignce is checked by inspection.

12.2 Ljds, covers or cover-plates or parts of them
12.2.1 | General

Lids, cqvers, or cover-plates or parts of them, such as protective membranes, which are
intended to ensure protection against electric shock, shall be held in place effectively.

It is redommended that the fixing means of covers or)cover-plates be captive. Thg use of
tight-fitting washers of cardboard or the like is deemed to be an adequate method for gecuring
screws [ntended to be captive.

12.2.2 | Screw-type fixing

A box dr enclosure intended to accept a\lid, cover, or cover plate by means of screw fixing
shall be|provided with means to accommodate the intended screws.

For lids| covers or cover plates-whose fixing is of the screw type, compliance is checked by
inspectipn.

12.2.3 | Non-screw-type fixing operable without the use of a tool or a key
12.2.3.1 General

A box or enclosure intended to accept a lid, cover, or cover plate with non-screw-type fixing
operabl¢ without the use of a tool or a key shall be provided with means to fix the lid, cover,
or covel plate!

For lids, covers or cover-plates whose removal is obtained by applying a force according to
the requirements in Table 2 in a direction approximately perpendicular to the
mounting/supporting surface when their removal may give access with test probe B of
IEC 61032:

— to live parts;

— to non-earthed conductive parts separated from live parts by basic insulation;

— onlyto

insulating parts, or,
e earthed conductive parts, or
e conductive parts separated from live parts by double or reinforced insulation, or

e Jive parts of SELV circuits according to IEC 61140 having a voltage not greater than
25V a.c.or60 Vd.c.
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Compliance is checked by the tests of 12.2.3.2 and 12.2.3.3.

Table 2 — Forces to be applied to lids, covers, cover-plates
or actuating members whose fixing is not dependent on screws

Force to be applied

N
Accessibility with the test probe B of - -

IEC 61032 after removal of lids, covers or Enclosures complying Enclosures not complying
cover-plates or parts of them with 12.2.3.4 and 12.2.3.5 with 12.2.3.4 and 12.2.3.5
Shall not Shall come Shall not Shall come

come off off* come off off*

To live ppTTS 20 720 1Y) 120

To non-darthed conductive parts separated from 10 120 20 120

live partg by basic insulation

To insulgting parts or earthed conductive parts or
conductiye parts separated from live parts by
double of reinforced insulation or live parts of 10 120 10 120
SELV circuits according to IEC 61140 having a
voltage rot greater than 25 V a.c. or 60 V d.c.

*  This golumn does not apply for 12.2.4.

Boxes and enclosures are mounted as for normal use.

Flush-type boxes and enclosures are fixed and. installed as for normal use. If they are
provided with locking means which can be operated-without the aid of a tool, these mgans are
unlockep.

12.2.3.2 \Verification of the non-removal of the lids, covers or cover-plates

Forces |are gradually applied in one) smooth and continuous movement in a direction
perpendicular to the mounting surfaees, in such a way that the resulting force acting on the
centre of the lids, covers or cover-plates, or parts of them, is as specified in the felevant
column pf Table 2.

The forge is applied for 1 _min.
The lids|, covers orcover-plates, shall not come off.

For flush-mounting boxes or enclosures, the test is then repeated on new specimens) the lid,
cover of coyver-plate is mounted on the box, after a sheet of hard material (1 £ 0,1) mim thick,
has beenfitted on the wall around the supporting frame, as shown in Figure 5.

The sheet of hard material is used to simulate wallpaper and may consist of a number of
pieces.
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Dimensions in millimetres

15 min. /@

N

TR 9192902070

X CXX? KX
9.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0 .00 .0 0. 0.0.0.0.0.0.0

0 900.0.0,0.0.0.0.0.0.0_ 0. 0.0.0. 0, $.0.0.0.0.0.0.0.0.0
BRSO a0 t0%0 %0 tede! o0 t0%0 %0 e te e e 0% %!

12.2.3.3

A force
one s
mountin|
hook pl
them.

The lids

et of hard material 4 wall
er-plate 5 mounting box

porting frame

Figure 5 — Arrangement for test on covers
or cover-plates (see 12.2.3.2 and 12.2.3.3)

Verification of the removal of the lids, covers or cover-plates
not exceeding that Specified in the relevant column of Table 2 is gradually af

mooth and (caontinuous movement, in a direction perpendicular
g/supporting‘surfaces, to lids, covers or cover-plates, or parts of them by me

covers or cover-plates shall come off.

plied in
to the
hns of a

hced in tufnin each of the grooves, holes, spaces or the like, provided for rémoving

The test is made 10 times on each separable part the fixing of which is not dependent on
screws (equally distributing as far as practicable the application points); the removal force is
applied each time to the different grooves, holes or the like provided for removing the
separable part.

For flush-mounting boxes or enclosures the test is then repeated on new specimens.

The lid, cover or cover-plate is mounted on the box after a sheet of hard material (1 £0,1) mm
thick has been fitted on the wall around the supporting frame, as shown in Figure 5.

After the test, the specimens shall show no damage within the meaning of this standard.


https://iecnorm.com/api/?name=1b23066d18bea9cddbc9cd32a2bf4e89

IEC 60670-1:2015 © IEC 2015 -21-

12.2.3.4

Verification of the outline of lids, covers and cover-plates

The gauge shown in Figure 6 is pushed towards each side of each lid, cover or cover-plate
which is fixed without screws on a mounting or supporting surface, as shown in Figure 7. The
face B resting on the mounting/supporting surface, with the face A perpendicular to it, the
gauge is applied at right angles to each side under test.

In the case of a lid, cover or cover-plate fixed without screws to another lid, cover or cover-
plate or to a mounting box, having the same outline dimensions, the face B of the gauge shall
be placed at the same level as the junction; the outline of the lid, cover or cover-plate shall
not exceed the outline of the supporting surface.

The di

tapers (

darices petweern tne 1ace U Oor the gauge andg e outiine or e Sige Uur
measured parallel to face B, shall not decrease (with the exception of grooves, holes)
r the like, placed at a distance less than 7 mm from a plane including face
complying with the test of 12.2.3.5) when measurements are repeated starting-from p

the diregtion of the arrow Y (see Figure 8).

Face A

Dimensions in n

30 min

5+01

7+0,

2

Figure 6 — Gauge for the verification of the outline
of lids, covers or cover-plates

er test,
reverse

b B and
bint X in

hillimetres

IEC


https://iecnorm.com/api/?name=1b23066d18bea9cddbc9cd32a2bf4e89

- 22 - IEC 60670-1:2015 © IEC 2015

S — IEC

Key

=N

mounting surface
cover

surface support

A W N

spacing piece with the same thickness as that of the supporting part

Figure 7 — Examples of application of the gauge of Figure 6 on covers
fixed without screws on a mounting surface or supporting surface
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Dimensions in millimetres

Y a) Y d)
| |
o i
§ ©
X X *
b) v e)

15
——

IEC

Cases a) and b) do not comply.

Cases c), d), e) and f) comply (compliance shall, however, also be checked with the requirements of 12.2.3.5 using
the gauge shown in Figure 9).

Figure 8 — Compliance criteria of application of the gauge of Figure 6

12.2.3.5 Verification of grooves, holes and reverse tapers

A gauge according to Figure 9, applied with a force of (1 + 0,2) N, shall not enter more than
1,0 mm from the upper part of any groove, hole or reverse taper or the like when the gauge is
applied parallel to the mounting/supporting surface and at right angles to the part under test,
as shown in Figure 10.
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NOTE The verification of whether the gauge according to Figure 10 has entered more than 1,0 mm is made with
reference to a surface perpendicular to face B and including the upper part of the outline of the grooves, holes,
reverse tapers or the like.

Dimensions in millimetres

+0,05

92,5

| et—

N

100 min. \@>

IEC

Key
1 test rod (metal)
2 right-angled sharp edges

Figure 9 — Gauge for verification of grooves,
holes and reverse tapers

P

IEC

Key
1 cover
2 mounting support

Figure 10 — Sketch showing the direction of application
of the gauge of Figure 9

12.2.4 Non screw-type fixing operable with the use of a tool or a key

For lids, covers or cover-plates whose fixing is not dependent on screws and whose removal
is obtained by using a tool and/or a key, in accordance with the manufacturer's instructions,
compliance is checked by the same tests of 12.2.3 except that the lids, covers or cover-plates
or parts of them need not come off when applying a force not exceeding 120 N in directions
perpendicular to the mounting/supporting surface.
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12.3 Drain holes

Surface and semi-flush mounting enclosures with a degree of protection IPX1 to IPX6 shall be
designed to allow the opening of a drain hole of at least 5 mm in diameter or 20 mmZ2 in area
with a minimum width or length of 3 mm.

Drain holes shall be so located and available in such a number that one of the holes can
always become effective in any intended mounting position of the enclosure.

NOTE A drain hole in the back of the enclosure is deemed to be effective if the design of the enclosure ensures a
clearance from the wall to provide a drainage space for the water of at least the size specified for the drain hole.

Complignce is checked by inspection and measurement

12.4 Mounting of enclosures

Enclosures shall have provisions for their suitable attachment according “\t6 the [type of
installatjon (see 7.2).

Enclosures of insulating material shall be constructed in such a way that any conductiye parts
of fixind means inside the box or enclosure intended to be used(for mounting the enclosure
are surnounded by insulation which projects above the top of the fixing means by an{amount
of not Igss than 10 % of the maximum width of the cavity for the. fixing means.

Complignce is checked by inspection and by measurement.

12.5 Boxes and enclosures with inlets for flexible cables

Inlets (qutlets) provided in boxes and enclosures classified according to 7.3.2 sha|l be so
designed and constructed that the flexiblevicables can be easily introduced, and |will not
damage| the flexible cable where it enters;the box or enclosure impairing its further usg.

Complignce is checked by manual test:

12.6 Boxes and enclosures with inlets for applications other than flexible cables

O

Inlet openings classified according to 7.3 other than 7.3.2, if any, shall allow the intrgduction
of

— a copduit or suitable fitting connecting it to the box or enclosure, and/or

— the protective covering of the cable

so as fo_provide mechanical protection of the conductors where they enter the| box or
enclosufe:

An inlet opening for conduit entries, or at least two of them if there is more than one, shall be
capable of accepting either conduits of sizes, or a combination of sizes, in accordance with
the requirements of IEC 60423and/or IEC 60981.

Compliance is checked by inspection with the appropriate cables or conduits installed.

Inlet openings of adequate size may also be obtained by the use of knock-outs or suitable
insertion pieces or by means of an appropriate cutting tool.

NOTE In the following countries, it is required that inlet openings in boxes intended to receive switches or socket
outlets have spout(s) with inlets stops: NL.
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12.7 Boxes and enclosures with a cable anchorage(s)

Clamping means of boxes and enclosures classified according to 7.4.2 shall be such that the
connection of the conductors of the flexible cable are relieved from strain when this flexible

cable is

accessible and likely to be stressed after installation.

It shall be clear how the relief from strain and the prevention of twisting are intended to be
effected.

Cable anchorages shall be

— suitable for the different types of flexible cable for which the box is intended to be used;

— congtructed in such a way that at least one part of it is integral with, or permanen
to, gne of the component parts of the box;

— of insulating material or be provided with an insulating lining fixed to the metal part

Complignce is checked by inspection and the following test.

The effectiveness of the cable anchorage is checked by means of@an apparatus as
in Figure 11.

The cah

with a tprque equal to the 2/3 of the relevant torque specified in Table 4 or, for gland

to the rd

After reassembly of the specimen, it shall not be passible to push the flexible cable

specime

The cable is then subjected 50 times fors-1's to a pull force as specified in Table¢

immedia
value sf

le anchorage is applied as in normal use, clamping~screws, if any, being ti

levant torque specified in Table 5.
n by more than 1 mm with the relevant force as specified in Table 3.
tely afterwards the flexible cable¥s subjected to a torque not less than the

ecified in Table 3 for (15 + 1)_.s applied as near as practicable to the cable ent

Table 3 — Forces and'torques to be applied to cable anchorages

tly fixed

U7

shown

ghtened
5, equal

into the

b 3 and
relevant

V'y.

Fxternal dimensions ofiflexible cable Force Torque
mm N Nm
Up to anfl including 5,2 %\7,6 40+ 2 0,05
Up to angl including 8 50+ 2 0,1
Above 8 lup to andiincluding 11 60 + 2 0,15
Above 11 up,to-and including 16 80 +2 0,35
Above 1 00 * 2 U742

After the tests, the flexible cable shall not have been displaced by more than 2 mm and the
cable anchorage (strain relief) shall not show any damage which leads to non-compliance with
this standard.
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12.8 Bloxes and enclosures with'cable retention means
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cable in

NOTE In
installatio

Complid
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Dimensions in millimetres
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Figure 11 — Apparatus, for testing the cable anchorage

ptention means of boxes”/and enclosures classified according to 7.4.1 shall rg
place.

the following countries, a cable retention is required for boxes and enclosures for hollow w3
h practices: DE.

nce is €hecked by the following test which is carried out on three specif
N means.

For box

tain the

lIls due to

nens of

pshand enclosures classified according to 7.5.2 or 7.5.3, the test shall be carri

d out at

(=15 + 2) °C and (-25 + 2) °C respectively.

First a cable of the maximum nominal cross-sectional area and, subsequently, a cable with
the minimum nominal cross-sectional area as declared by the manufacturer shall be used.

The cable is fitted in the cable retention means according to the manufacturer’s instructions.

The cable is loaded with an axial force of (20 + 1) N.

The load is maintained for 1 min and at the end of this period the displacement of the cable
shall not exceed 3 mm following the removal of the load.
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12.9 Knock-outs intended to be removed by mechanical impact
12.9.1 General

It shall be possible to remove knock-outs intended to be removed by mechanical impact
without damaging the box.

Knock-outs intended for use with cables shall be free from chips or burrs.

In knock-outs intended for use with conduits and/or a grommet or a membrane, chips and
burrs are disregarded.

In order to close an open knock-out in a box or an enclosure classified according to|7.1.2 a
blanking-plug can be used.

This blajnking-plug used without a locknut

— shal| not become dislodged or damaged, and
— its effectiveness shall not be impaired, and

— it shpll fulfil all requirements for knock-outs.

This requirement does not apply to a blanking-plug which issassembled by threading into a
threaded inlet.

Complignce is checked by inspection and by the tests.as specified in 12.9.2 and 12.9.3.

12.9.2 | Knock-out retention
For boxgs and enclosures having knock-outsithat

— do mot provide access to live parts' and are accessible after installation, a force of
(30 1) N shall be applied to a knock-out for (15 + 1) s,

— provfde direct access to liveparts after installation, a force of (40 + 1) N shall be|applied
to alknock-out for (60 + 1) s,

by means of a 6 mm diameter mandrel with a flat end.

The force is to be.applied without a blow in a direction perpendicular to the plang of the
knock-olut and at @point most likely to cause movement.

When the hox-is provided with a multi-stage knock-out, the force shall be applied to the
smallest knock-out.

The knock-out shall remain in place and the degree of protection of the box or enclosure shall
be unchanged when measured 1 h after the force has been removed.

12.9.3 Knock-out removal

The knock-outs shall be removed by means of a tool, as stated by the manufacturer. The side
edge of a screwdriver may be run along the edge of the knock-out opening once to remove
any fragile tabs remaining along the edge.

For boxes or enclosures according to 7.1.1 or 7.1.3 the test is repeated with one previously
untested box or enclosure which has been conditioned for 5 h + 10 min in air maintained at
the minimum temperature during installation as specified according to 7.5. Immediately
following this conditioning, the knock-out is to be removed as above.
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For a box or enclosure employing multi-stage knock-outs, there shall be no displacement of a
larger stage when a smaller stage is removed.

After the test, there shall be no sharp edges, except for knock-outs for conduits and/or for use
with a grommet or a membrane and the box and enclosure shall not be damaged.

12.9.4 Flat surfaces surrounding knock-outs

Knock-outs intended for the use of grommets, glands or fittings shall be located in flat
surfaces to permit grommets, glands or fittings to be seated fully against these surfaces when
installed as intended.

Projectipns or indentations in the flat surface area shall be prohibited, however holes shall be
allowed| The flat surface areas of adjacent knock-outs that partially or wholly overlap meet
the intent of this requirement.

Complignce is checked by inspection and by measurement according,\to the appropriate
national standard sheet, if any.

12.10 Sicrew fixings

Fixing means for lids, covers, cover plates, accessories, terminals, connecting devices, strain
reliefs, letc. effected by screws shall be so designed and-constructed that thesel means
withstand the mechanical stresses occurring during instaffation and normal use.

Screws | or other fixing means made from insulating material similar to screws |without
standardlized thread which have to be tightened by any tool for fixing covers shall bg tested
according to the manufacturer’s instructions.

NOTE Irf the following country flush-type boxes shallyhave metal inserts and be provided with metal screps having
ISO metrip thread: NL.

Thread-forming and thread-cutting.;sctews intended only for mechanical assembly may be
used prpvided they are supplied.together with one of the pieces with which they are intended
to be agsembled.

For thrgad-forming and thread-cutting screws, the screw assembly operation shall e done
before darrying out the(tests.

Complignce is chécked by inspection and by the following test.

The screws (ofithe fixing means are tightened and loosened:

10t £, oy~ H £ A £l o £ 4 lots £ rol:
- ITrrco TUr 1mretdr oLICwo 11T CITygdayCIrriCTit Wit a trircau Ul 1mmrouratirry 1rratcrrar,

— 5 times in all other cases.

Screws and nuts in engagement with a thread of insulating material and screws of insulating
material are completely removed and reinserted each time. The test is made by using a
suitable screwdriver or an appropriate tool applying a torque as indicated in Table 4.

If a screw has a hexagonal head with a slot, only the test with the screwdriver is made, with
the relevant torque given in column |l of Table 4.

Greater values of torque may be used if so stated by the manufacturer, when the relevant
information is provided.
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I applies

— to screws which cannot be tightened by means of a screwdriver with a blade wider than
the nominal diameter of the thread of the screw,

— to non-metallic screws,

— to metallic screws in a thread of insulating material. In this latter case, the width of the
profile of the recess to tighten the screw is chosen instead of the diameter of the thread
when this profile width is smaller than the nominal diameter of the thread with a minimum

of 3

Column

mm.

Il applies to other screws which are tightened by means of a screwdriver.

Column
Column
During 1
slot (re

the enc
tightene

Table

Il applies to screws and nuts which are tightened by means other than a scre
IV applies to screws which are tightened by means of a square blade screwdri

he test, there shall be no damage, such as breakage of screw or damage to t
ndering the use of the appropriate screwdriver impossible) or'to the threaq
osure impairing the further use of the fixing means. The screws shall be ¢
d in one smooth and continuous movement.

wdriver.
ver.

he head
Is or to
radually

4 — Tightening torques for the verification of the mechanical strength of slicrews

Torque.for metallic and non-metallic screws
Nominal diameter of screw thread Nm
mm
| 1 1 v

Up to anfl including 2,8 0,20 0,40 0,40 0,70
Over 2,8|up to and including 3,0 0,25 0,50 0,50 0,90
Over 3,0Jup to and including 3,2 0,30 0,60 0,60 1,10
Over 3,2|up to and including 3,6 0,40 0,80 0,80 1,40
Over 3,6|up to and including 4,1 0,70 1,20 1,20 1,80
Over 4,1|up to and including 4,7 0,80 1,80 1,80 2,30
Over 4,7|up to and including 5,3 0,80 2,00 2,00 4,00
Over 5,3|up to and including 6,0 1,20 2,50 3,00 4,40
Over 6,0|up to and including 8,0 2,50 3,50 6,00 4,70
Over 8,0 3,007 4,00 10,00 5,00
a8 Or to|be specified by the manufacturer.

1211 F

ixing of boxes and enclosures classified according to 7.2.1

Flush type boxes and enclosures other than for hollow walls, and as otherwise indicated
below, shall be provided with fixing means for their suitable attachment to the wall, ceiling or
floor. Screws intended to fix the box or enclosure to the building structure need not be
supplied with the box or enclosure but can be provided by the installer according to the
manufacturer’s instructions.

Separately supplied fixing means for a box or enclosure shall comply with the requirements
for the fixing means of the box or enclosure with which they are intended to be used and shall
include a means for fixing to the box or enclosure.

Screws, additional mechanical supports or design features, which prevent the displacement of

the box

or the enclosure, are considered to be adequate fixing means.
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NOTE Edges, ribs, recesses, partial edges and the like are examples of design features intended to prevent the
displacement of the box or the enclosure.

Compliance is checked by inspection.

Boxes and enclosures not fulfilling at least one of the above requirements and having an

internal

volume less than 400 cm3, shall be tested as follows.

The internal volume of the box or enclosure shall be checked by inspection or by the test
in 12.16.

For boxes and parts of enclosures to be embedded in masonry the specimen is mounted into

the mo lu‘/uy btock—stownimn Fiyu:t: 1+2—amd-fixed auuuru’/uy tothe-manufactorer'sinstryctions.

The gap between the main external profile of the specimen and the internal\profilg¢ of the
recess in the mounting block shall be at least 20 mm and for parts that project.from the main
profile hever less than 10 mm. The block is filled by the material~specified| in the
manufacgturer’s instructions, or by plaster where the manufacturer’s instructions do nof specify
the material.

The assembly is kept at ambient temperature for (10 + 1/0) days¢

The auXiliary device described in Figure 13 is mounted on,the specimen and the screws are
tightenegd with a torque equal to two thirds of the applicable‘torque given in Table 4.

The asgembly is then fixed to the mounting plate (A),of an apparatus shown in Figurge 14, so
that the|axes of the screws are normal to the mounting plane.

The total weight of the device including thesprincipal weight (PW) shall be (72 + 0,1} N, and
the supplementary weight (SW) shall be (8 0,1) N.

The sugplementary weight (SW) and the principal weight (PW) are introduced on thg axis of
the device and fixed by the carrier(C) (see Figure 14).

The sugplementary weight Shall fall from a height of 50 mm onto the principal weight 10 times.
After the test the speeimen shall not have been displaced by more than 0,5 mm from the
mountinlg block.
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IEC
Key
1 specimen
2 plastef
3 block pf wood

* The gfp between the main external profile of the box and the internal profile of the recess in the mountting block
shall e at least 20 mm, and for parts which project from the thain profile never less than 10 mm.

Figure 12 — Example of mounting block for boxes to be embedded
in masonry (flush typerand semi-flush type)

Y

O

N
Sz

IEC

Key
1 auxiliary device

2 specimen

Figure 13 — Example of the fixing of the auxiliary
device mounted on a specimen
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IEC
Key
1 supplgmentary weight (SW)
2 principal weight (PW)

3 carrief (C)

4  mounting plate (A)

Figure 14 — Example of test apparatus for the test

12.12 Fjxing of flush type and semi-flush type boxes and enclosures classified
according to 7.2.2.1

Boxes dnd enclosures for hollow walls or the like classified according to 7.2.2.1 shgll have
suitable| m&ans for fixing the box or the enclosure to hollow walls, hollow ceilings| hollow
floors or furniture.

The fixing means shall not rely on the cable management system.

Compliance is checked by the following test.

A specimen of the box or enclosure is mounted in a test wall in accordance with the
manufacturer’s instructions. Where the manufacturer's instructions are not specific regarding
the type of wall, a sheet of plywood (10 + 1) mm thick, 500 mm wide and 500 mm high shall
be used.

a) Checking pull and torque

A lever shall be fixed with the fixing means for accessories or covers to the specimen, as
shown in Figure 15.
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This lever is loaded for one minute with a force F1 as shown in Figure 15 a) in such a way
that a torque (F1 x a) of 3 Nm is applied to the box and simultaneously with a force F2 as
shown in Figure 15 b) of 100 N applied on the main axis of the box perpendicular to the
mounting surface.

After this test, the specimens shall show no damage impairing their further use and the
displacement of the lever shall be no more than 2°.

Checking displacement

The end of the lever is subjected for 1 min to a force F3 applied to the same point where
F1 was applied in such a way that a torque (F3 xb) of 3 Nm is applied to the box as
shown in Figure 15 c).

After the test, the edge of the box shall not have been displaced by more than 1 mm in
comparison to the mounting surface.

F3

a) b) c) e

test gpecimen
sheel of plywoeod

lever

main|axis”of the box

Figure 15 — Verification of fixing means for boxes and enclosures
classified according to 7.2.2.1

12.13 Boxes and enclosures classified according to 7.2.2.2 and 7.2.2.3

12.13.1 General

Boxes and enclosures for hollow walls or the like classified according to 7.2.2.2 and 7.2.2.3
shall have suitable means for fixing the box or the enclosure to hollow walls and hollow
ceilings.

The fixing means shall not rely on the cable management system.

Compliance is checked by the tests in 12.13.2, 12.13.3, 12.13.4 or 12.13.6 as applicable.
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12.13.2 Boxes intended for mounting on a wood structural member of a wall

The box shall be mounted as in normal use to a (38 mm x 90 mm) wood structural member of
any convenient length so that the plane of the front of the box is in vertical position.

The assembly shall withstand a force of 225 N gradually applied centrally from the base of the
box for a period of 5 min.

After the removal of the force, there shall be no pulling out of the nails or screws used to
mount the box or movement of the face of the box in the horizontal plane of more than 3 mm.

12.13.3 _Boxes intended for mounting to a wooden structural member of a ceiling

The boX shall be mounted as in normal use to a (38 mm x 190 mm) wood structural’member
of any convenient length so that the plane of the front of the box is in horizontakpesitiqn.

The assembly shall withstand a force of 225 N gradually applied centrally\from the fade of the
box for a period of 1 min.

With the force still applied, the deflection of the face of the box shall not exceeld 6 mm
measured from a plane parallel to the horizontal face of the strultural member.

12.13.4| Boxes intended for mounting to a steel-stud sttuctural member of a wall

The box shall be mounted as in normal use to a steel-stud structural member as shown in
Figure 16.

The assembly shall withstand a force of 180 N-gradually applied centrally from the fade of the
box for g period of 5 min, first in a direction_tending to push the box into the wall opening and
then in the opposite direction, tending to plll the box out of the opening.

With theg force still applied, the deflection of the box shall not exceed 2 mm in either difection.

NOTE Apdditional support for the box'can be necessary to minimize deflection.

Application of the force and-measurement of the displacement are shown in Figure 16.



https://iecnorm.com/api/?name=1b23066d18bea9cddbc9cd32a2bf4e89

Key

N o o A~ W N

box

steel

— 36 -

180 N p

IEC 60670-1:2015 © IEC 2015

—'—i—@

71

]
—]

180 N
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Bracket providing additional support (for field installation)

~o

300 mm

stud

400 mm

Front view

IEC

additional support

maximum deflection

plywood

bracket

three screws per side per panel

Figure 16 — Test of the force and measurement of the displacement

12.13.5 Internal volume of boxes and enclosures classified according to 7.2.2.2 and

7.2.2.3

For boxes, enclosures, raised covers and box extensions classified according to 7.2.2.2 and
7.2.2.3, the declared internal volume of a box, enclosure, raised cover or box extension shall
be verified.


https://iecnorm.com/api/?name=1b23066d18bea9cddbc9cd32a2bf4e89

IEC 60670-1:2015 © IEC 2015 - 37 -

A box or enclosure provided with a partition shall have the volume of each partitioned section
verified.

Compliance is checked by the test of 12.16.

12.13.6 Boxes intended for mounting in a finished structure

The supporting means of a box intended for installation in a finished structure shall not crack
or break nor shall the face of the box be permanently displaced more than 3,2 mm from the
plane of the face of the test surface when measured 1 min after the test load is removed.

NOTE In a finished structure, structural framing members are not typically accessible for mounting and supporting
boxes or ENCIOSUTES TTUSH OF SEmMI-TTash in hollow walls.

Complignce is checked by the following test:

Six boxes intended for use in walls or eight boxes intended for use ipn.«ceilings $hall be
installed in a 9,5 mm thick plywood sheet reinforced with a support 152 _mnr'from oneledge of
the opening for the boxes, or in a finished surface in accordance with the manufgcturer’s
instructions.

Screws| for the box supporting means shall be tighteped” in accordance with the
manufacgturer’s instructions. In the absence of instructions,)'screws shall be tightened in
accordance with column IV of Table 4. A screw that strips.béfore being tightened to the torque
specifief shall not override more than once.

Following installation, a force of 222 N shall be applied for 5 min consecutively to each of two
boxes ifh a direction normal to the plane of the_face of the test surface along the centerline of
the box| and tending to push the box into thé opening. The same force is to be afplied to
each ofl two previously untested boxes inia direction tending to pull the box ouf of the
opening. Following this test, the screw shalFbe capable of being removed by a screwdfiver.

Two ad{litional samples of a box secured so that the plane of the front of the box is |vertical,
shall be| subjected to a force of 222N applied for 5 min suspended from the lower reaf corner
of the oliter back edge of the bex)

12.14 Cable gland entry

Cable g|lands shall not. damage the box or enclosure when used as intended.

Complignce is checked by the following test.

Cable gfands are fitted with a cylindrical metal rod having a diameter, in millimetres, pqual to
the intermmat—diarmeterof the gasket Tournrdedto the mearest whofe nmarmber—as spetcified in the
first column of Table 5. The cable glands are then tightened and loosened 10 times by means

of a suitable tool with the torque specified in Table 5 with a tolerance of (35) %, the relevant
torque being applied for 1 min + 5 s.
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Table 5 — Torque test values for cable glands

D

Torque

Nm

iameter of test rod

mm

Metal glands Glands of insulating material

Up to and including 8 4,0 2,5

Over 8 up to and including 14 6,3 3,8

Over 14 up to and including 20 7,5 5,0

Over 20

10,0 7,5

After th
standar

12.15 Boxes and enclosures with inlets (outlets) or spouts (hubs) for conduits

12.15.1
shall wi

Threadse

Boxes 4
12.15.2

The tes
IEC 609
instruct

12.15.2
size pig

shall prevent further entry of the cenduit into the box.

12.15.3
conduit
1 min w|
of the e

12.15.4
of a con
loaded

b test, the boxes and enclosures shall show no damage within the meaning
.

Boxes and enclosures classified according to 7.3.4 and conical spouts as
hstand the tests of 12.15.2, 12.15.3 and 12.15.4.

d spouts are not submitted to the tests of 12.15.2 and«12.15.3.

nd enclosures classified according to 7.4.3 shallywithstand the tests of sub
and 12.15.3.

fs are carried out with conduits of minimum nominal size according to IEC 6
81 after installation as in normal usexor assembly according to the manufa
ons.

Enclosures with the inlet spout for conduits, if any, shall be tested so that a n
ce of conduit is pressed for min + 5 s with a force of (100 + 2) N. The inl

A pull-out test shall be carried out after the test according to 12.15.2, as follg
with the minimumZsize corresponding to the insert opening shall be loaded a
ith a tensile force-of (20 + 2) N. The conduit shall not come loose from the inl
hclosure.

The resistance to bending strain of an inlet spout shall be tested as follows.
duit.shall be inserted into the inlet spout with a compressible force of (100 + 2
wvith-a’bending moment of 3 Nm. The strain shall slowly rise from zero to full va

of this

in 7.3.6

clauses

0423 or
cturer’s

hinimum
bt spout

ws. The
ially for
et spout

A piece
) N and
lue and

the test

shdll be done in six different directions through the centre line of the inlet sp

out with

an interval of (60 + 2)°. At each angle position the inlet spout shall be loaded for 1 min.
The inlet spout shall not come loose or be damaged and the conduit shall stay within the
inlet spout.

NOTE A

n inlet stop can be designed as a rib on the inside of the inlet spout.

12.16 Internal volume of boxes and enclosures

When referred to in this standard, the declared internal volume of the box or enclosure, each
partitioned section of a box or enclosure, raised covers and box extensions shall be measured
in the following manner.

a) All internal screws, clamps, etc, shall be removed except earthing terminals and assembly
screws.

b) Any projections such as a cover or flush-mounting ears that extend beyond the normal
edge of the box or enclosure shall be ground flush with the edge.
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c)
d)

e)

f)

All knock-outs shall be left as punched and shall be sealed externally.

All openings shall be plugged with modelling clay, putty, wax or other material(s) and shall
be filled flush with the internal surface.

The box, enclosure, or raised covers shall be covered with a flat plate of any convenient
transparent material not more than 3,2 mm thick. In the centre of the plate a hole with a
nominal diameter of 13 mm shall be provided (see Figure 17). If necessary, the gap
between the box, enclosure or raised cover and the plate shall be sealed with the material
used to seal the other openings.

Using any convenient graduated cylinder or measuring flask filled with water at room
temperature, the box, enclosure, or raised cover shall be filled without overflowing. The
difference in the volume of water in the measuring cylinder measured before and after the

f'/l' £ bl L L H ol HPEWN H + £l L £ £l 1N
) In UTrtric JUA, CTITUTIUOUTC Ul TAIoCU LCUVUET TTTUrodiCo tric vUururiTe UT I VUA.

The vollime of a side pocket provided to increase the volume of a box or enclosure |shall be
calculated using a depth-of-pocket not more than the smallest dimension of the opening into

that sidé pocket.
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Figure 17 — Volume measurement

harmful-ingress of water

13 Re%instance to ageing, protection against ingress of solid objects and ggainst

13.1 Resistance to ageing

13.1.1 Insulating and composite boxes and enclosures, glands, grommets and replaceable
membranes shall be resistant to ageing.

Compliance is checked as follows.

Boxes and enclosures of insulating or composite material with provision for glands or
grommets are mounted and assembled as in normal use or according to the manufacturer’s
instructions.

Boxes and enclosures of insulating or composite material without provision for glands,
grommets, or membranes are assembled according to the manufacturer's instructions.
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Parts intended for decorative purposes which can be removed without the aid of a tool, shall
be removed before the tests.

For boxes and enclosures provided with glands or grommets, approximately half of the
number of glands or grommets of each of the boxes and enclosures are fitted with seals
together with cylindrical metal rods having a diameter equal to the lower limit specified for the
mean overall diameter of the smallest cable as declared by the manufacturer. The remainder
of the glands or grommets of the same boxes and enclosures are fitted with seals together
with cylindrical metal rods having a diameter equal to the upper limit specified for the mean
overall diameter of the largest cable as declared by the manufacturer.

Where the number of glands or grommets in a box is greater than six, the test is made with
three glands or grommets equipped for the smallest cable sizeé and three glands or gommets
equipped for the largest cable size on each box.

In the dase of grommets, the rod shall be kept in place in such a way that.the rod cannot
move. Tlhe means to keep the rod in place shall have no influence on the résalts of the tests.

The glapds are tightened with a torque equal to two-thirds of that applied during the test of
12.14 (Table 5) any other openings being closed. Greater values of,torque may be uged if so
stated By the manufacturer.

The spgcimens are then subjected to a test in a heating €abinet with an atmospherg having
the composition and pressure of the ambient air.

The teniperature in the heating cabinet is (70 + 2) €,
The spdcimens are kept in the cabinet for (168 34) h.

After the treatment, the specimens~are removed from the cabinet and kept at room
tempergture for (96 §*) h.

After the¢ test, the specimen shall show no harmful deformation or similar damage, which may
impair their further use within-the meaning of this standard.

13.1.2 | Grommets, dblanking plugs and entry membranes in inlet openings and prptecting
membranes shall betreliably fixed and shall not be displaced by the mechanical and|thermal
stresseg occurringin normal use.

Complignecetis checked by the following test, which shall be applied to all grommets, blanking
plugs, rgplaceable and non-replaceable membranes.

Grommets, blanking plugs and membranes are tested while fixed to the enclosures.

First, the enclosures that have been subjected to the treatment specified in 13.1.1 are placed
for 2 h £ 15 min in a heating cabinet as described in 13.1.1, the temperature being maintained
at (40 +2) °C.

Immediately after this period, a force of (30 92) N is applied for (6 + 1) s to various parts of

the grommets, blanking plugs and/or membranes by means of the tip of test probe 11
according to IEC 61032.

During these tests, the grommets, blanking plugs and/or membranes shall not be deformed to
such an extent that live parts of any included accessory become accessible.
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For grommets, blanking plugs and/or membranes likely to be subjected to an axial pull in
normal use, an axial pull of (30 92) N shall be applied for (5 + 1) s.

The test is then repeated on the same enclosures fitted with grommets, blanking plugs and/or
membranes which have not been subjected to any treatment.

After the test, grommets, blanking plugs and/or membranes shall show no harmful
deformation, cracks or similar damage which would lead to non-compliance with this standard.

13.1.3 Grommets, blanking plugs and entry membranes in inlet openings of boxes and
enclosures classified according to 7.5.2 and 7.5.3 shall be so designed and made of such
materialthat—the Introduction of the cables and conduits 15 permittea  wner mbient
temperdture is low.

Complignce is checked by the following test.

The endlosure is fitted with grommets, blanking plugs and/or entry membranes which have not
been supjected to any ageing treatment.

After bging left to cool down to the ambient temperature, the boxes and enclosures are then
kept for|2 h in a refrigerator

— at altemperature of (-15 + 2) °C for boxes and enclosures classified according to 7.5.2, or

— at altemperature of (-25 + 2) °C for boxes classified~according to 7.5.3.

Immediately after conditioning, while the boxes, and enclosures are still cold and in the
refrigerator, it shall be possible to pierce anhy-blind grommets, blanking plugs and entry
membrdnes and to introduce cables and conduits of the maximum diameter intended, the
cables pnd conduits having been submitted to the same conditioning as the boxes and
enclosufes.

After the test, the grommets, blanking plugs or entry membranes shall show no |harmful
deformgtion, cracks or similar damage which would lead to non-compliance with this standard.

13.2 Pjrotection againstithe ingress of solid objects

Enclosures shall provide a degree of protection against the ingress of solid objects in
accordalnce with théirideclared IP Code.

For boxes and-enclosures classified according to 7.2.2.1 the above requirement appllies also
to the part-mounted inside the hollow wall according to classification 7.8.

NOTE In the following countries a minimum protection degree of IP30 is required for parts of boxes and
enclosures inside hollow walls due to installation practices: DE, DK, SE, NO

Compliance is checked by the appropriate test of IEC 60529 under the following test
conditions.

Enclosures are mounted as for normal use according to the manufacturer's instructions.

For boxes and enclosures classified according to 7.2.2.1, the test on the part mounted inside
the wall is made on a box mounted so that the rear part is accessible for the test.

Unless otherwise stated herein, where the enclosure has drain holes, at least one open drain
hole shall be in the lowest position.
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Enclosures with screwed glands or grommets are fitted with cables having the smallest and
the largest cross-sectional area and/or conduit having the smallest and the largest diameter/
dimensions, if any, as declared by the manufacturer.

Fixing screws of the cover or cover-plate of the box are tightened with a torque equal to two-
thirds of the values from Table 4 used for the test of 12.10.

Greater values of torque may be used if so stated by the manufacturer, when the relevant
information is provided.

Other fixing means shall be fastened as in normal use or, if provided, according to the
manufacturer's instructions.

Cable apd/or conduit entry means are made according to the manufacturer's instructiohs.
Parts which can be removed without the aid of a tool are removed.
Glands gre not filled with sealing compound or the like.

For degyree of protection IP5X, the test is carried out according<to,TEC 60529 categofy 2 and
the drain holes, if any, shall not be open.

For degrees of protection up to and including IP4X, the protection is satisfactory ifl the full
diameter of the probe does not pass through any opening other than through drain Roles, in
which case the probe shall not touch live parts withinthe enclosure.

For degree of protection IP5X, the protection\is satisfactory if the dust does not cover the
whole inner surface.

For degree of protection IP6X, the test is carried out according to IEC 60529 and the drain
hole, if any, shall not be open. The protection is satisfactory if there is no dust inside|the box
or enclgsure.

13.3 Protection against harmful ingress of water

13.3.1 | Enclosures wjth.a degree of protection higher than IPX0 shall provide a degree of
protectipn against harmful ingress of water in accordance with the declared IP Code.

Complignce is (checked by the appropriate tests of IEC 60529 under the followfng test
conditiops.

For surface_enclosures and flush and semi-flush enclosures with dimensions S Qa4 m2 or
perimeter < 0,8 m, see 13.3.2 and 13.3.3.

For surface enclosures and flush and semi-flush enclosures with dimensions S > 0,04 m? and
perimeter > 0,8 m, see 13.3.2 and 13.3.4.

The reference surface S to be chosen for verification is calculated as follows.

— For square and rectangular boxes and enclosures, the surface to take into account is the
smallest interior width (I) multiplied by the depth (h) (see Figure 18 a)).

— For round boxes and enclosures, the surface to take into account is the interior depth (h)
of the box or enclosure multiplied by the smallest diameter (d) divided by 4 (see Figure
18 b)).
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Enclosures with screwed glands or grommets are fitted with cables having the smallest and
the largest cross-sectional area and/or conduit having the smallest and the largest
diameter/dimensions, if any, as declared by the manufacturer.

Fixing screws of the cover or cover-plate of the box are tightened with a torque equal to two-
thirds of the values from Table 4 used for the test of 12.10.

Key
h depth

| internal width

*

S*=[xh

For a fectangular box placed horizontally, the surface‘S to take into account is the smallest one.

a) Reference surface forsquare boxes and enclosures

Key
h internal depth

d smallest diameter

b) Reference surface for round boxes and enclosures

Figure 18 — Reference surfaces for boxes and enclosures

IEC
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13.3.2 Surface-mounting enclosures are mounted as for normal use according to the
manufacturer's instructions with any open drain holes in the lowest position unless otherwise
specified.

Flush type and semi-flush type enclosures are fixed in a test wall in accordance with the
manufacturer's instructions.

In this case, the manufacturer's instructions shall specify a type of wall, as well as the
mounting. These shall be described in sufficient detail to ensure reproducible tests.

Where the manufacturer's instructions do not specify a type of wall, the test wall according to
Figure 19 is used.
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Dimensions in millimetres
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Key

1 box

2 brick]

3 mortar

4 surface reference

* Orin accordance with the manufacturer’s instructions

All mortar joints are 10 mm thick unless otherwise specified.
Figure 19 — Test wall
The test wall of Figure 19 is made with bricks having smooth surfaces. When the box is

mounted in the test wall, it shall fit tight against the wall so that water cannot enter between
the box and the wall.

If sealing material is used in order to seal the box into the wall, the sealing compound should
not influence the sealing properties of the specimen to be tested.

NOTE 1 Figure 19 shows an example where the edge of the box is positioned in the reference plane, other
positions are possible according to the instructions of the manufacturer.
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The test wall is placed in a vertical position.

Enclosures are mounted as in normal use and fitted with cables having conductors of the
largest and smallest cross-sectional area as declared by the manufacturer.

NOTE 2 For IPX3 and IPX4, the oscillating tube according to Figure 4 of IEC 60529:1989 is used unless the
dimensions of the enclosure imply the use of the spray nozzle according to Figure 5 of IEC 60529:1989.

During the tests of enclosures of degree of protection higher than IPX4, drain holes, if any,
shall not be opened.

Care shall be taken not to disturb, for example, to knock or shake, the enclosure, in such a
mannerrtiratthetestresuttwittbeaffected:

13.3.3 | Immediately after the test, there shall be no more than 0,2 ml x S (cm?)-watgr in the
enclosufe.

NOTE Fpr a degree of protection higher than IPX4, it can be necessary to open the drain holes for inspeftion.

If the gnclosure is not provided with drain holes, consideration S$hould be given| to any
accumulation of water which may occur, for example, condensation.

After th¢ test, the specimens of boxes and enclosures classified according to 7.1.1, 7{1.3 and
7.1.4, aps appropriate, shall withstand an electric strength-tést specified in 14.3 which |shall be
started within 5 min of the completion of the test according to this subclause.

13.3.4 | Ingress of water is verified by the use of dry absorbent paper positioned to cpver the
base area of the protected volume.

NOTE 1 |The base is always the bottom of the protected area when installed.

Unless |t is decided otherwise by the manufacturer the protected volume shall corregpond to
the total internal space of the box rediiced by 5 % on each face of the box, i.e. 10 % pn each
dimensipn of the enclosure (See.Kigure 20).

Vp=09L%x09Dx09H

where
Vp is the protected volume;
L is the length;
D is the depth;
H is height:
|eg

NOTE 2 In case of a round box the protected volume is equal to Vp =0,9 H x 7(0,9 x d)2/ 4.

In order to construct the protected volume in absorbent paper the manufacturer should
provide for the test a specimen where the absorbent paper is suspended by a reliable
suspension means.

NOTE 3 The formula is only an explanation of the protected volume which is decreased by 5 % on each side of
the enclosure. No calculation is required.

For doors or covers a strip of paper, bent to form a 90° angle profile, is attached to the cover
or lid in the lowest position in order to protrude inside the box until it reaches the internal
protected volume of the box (See Figure 20).

If the enclosure could have more than one position of installation the test shall be carried out
in all cases of installation.
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Immediately after the test, the indicator paper shall still be dry.
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Figure 20 — Example of the protected volume

Llation resistance and-electric strength

1.3 and 7.1.4 shallbe adequate.

following<iumidity treatment.

bcimens are placed in a humidity cabinet containing air with a relative
ped.between 91 % and 95 %.

he insulation resistancé and the electric strength of enclosures classified accog

nce is cheeked by the tests of 14.2 and 14.3, these tests being made imm

rding to

ediately

numidity

The temperature of the air where the specimens are placed is maintained within + 1 °C of any
convenient value t between +20 °C and +30 °C.

Before being placed in the humidity cabinet, the specimens are brought to a temperature
between t and (t + 4) °C.

The spe

cimens are kept in the cabinet for

— 2days (48 62) h for enclosures classified IPX0;

— 7 days (168 64) h for other enclosures.

NOTE In most cases, the specimens can be brought to the specified temperature by keeping them at this
temperature for at least 4 h before the humidity treatment. A relative humidity between 91 % and 95 % can be
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obtained by placing a saturated solution of sodium sulphate (Na,SO,) or potassium nitrate (KNO3) in water having
a sufficiently large contact surface with the air in the humidity cabinet.

After this treatment, the specimen shall show no damage impairing its further use and shall
pass the following tests.

14.2 When a solid material is intended to provide electrical insulation between live parts and
the body, the insulation resistance between the body and a metal foil in contact with the
internal surface of the box and enclosure, is measured with a d.c. voltage of approximately

500V, t

he measurement being made 1 min after application of the voltage.

The term “body” includes all accessible metal parts, metal foil in contact with the outer surface
of accessible external parts of insulating material, fixing screws of bases or covers and

externa

If metal
foil is P
exceedi
necessa

Care sh
foil sha
premou

The inst

14.3 T
wavefor
for 1 mi

The tes
the man

For enc|
by 1,5.

Initially,
full valu

No flash

assembly screws.

foil is used for testing the insulation resistance and the electric strengthy on
laced in contact with the inner surfaces and another metal foil, having a

hg 200 mm x 100 mm, is placed in contact with the external~surfaces
ry, is moved so as to test all parts.

all be taken that during the test the distance between the imner and the out
I be arranged in such a way that there is no flashover inl_the surroundings ¢
ded knock-outs, membranes, etc.

ylation resistance shall be not less than 5 M.

M, having a nominal frequency of 50 Hz or, 60*Hz and a value as specified in
h between the parts listed in 14.2.

voltage is taken from Table 6 according to the rated insulation voltage as dec
ufacturer.

osures having class Il protection, the test voltage according to Table 6 is m

not more than half thé prescribed voltage is applied, then it is raised rapid
e

over or breakdown shall occur during the test.

Table 6 — Test voltage for electric strength test

e metal
5ize not
and, if

br metal
f holes,

he electric strength is tested by applying a“voltage of a substantially sipusoidal

lable 6,

ared by

ultiplied

y to the

Rated insulation voltage Test voltage
\ \Y
<T30 250
>130 and <250 2 000
>250 and <450 2 500
>450 and <750 3 000
>750 3 500

The high-voltage transformer used for the test is so designed that, when the output terminals
are short-circuited after the output voltage has been adjusted to the appropriate test voltage,
the output current is of at least 200 mA. The overcurrent relay shall not trip when the output
current is less than 100 mA.

The r.m.s. value of the test voltage applied is measured within £3 %.
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Glow discharges without a drop in voltage are disregarded.

During the test a metal foil, as described in 14.2, is placed in contact with the inner surfaces
and another metal foil is placed in contact with the external surfaces and, if necessary, moved
so as to test all the parts.

15 Mechanical strength

15.1 General

Boxes and enclosures shall have adequate strength to withstand the mechanical stresses

occurringduringinstattatromrandrmormatuse:

Complignce is checked by the appropriate tests of 15.2 to 15.5 as follows:
— for hon-metallic boxes and enclosures intended for use in cast econcrete classified
accqrding to 7.2.1.2 or 7.2.1.3, by the test of 15.2;

— for mhon-metallic boxes and enclosures intended for use in cast concrete and |able to
withstand 90 °C during the casting process classified according to 7.2.1.3, by the test of
15.3

— for non-metallic boxes and enclosures classified according:to
a) 1.2.3,
b) 1.2.1.1 or 7.2.2 and also classified according to<7.5.2 or 7.5.3,
by the test of 15.4

— for non-metallic boxes and enclosures, the parts which are intended to be accessiple after
the ¢completion of the building process, by the test of 15.4

— for Hoxes and enclosures classified according to 7.1.4 by the test of 15.5.

When an enclosure is too large, (o fit the test apparatus shown in Annex D of
IEC 60068-2-75:1997, or where it isLimpractical to use the pendulum hammer for tesfis at low
tempergture, the tests are carried-out in the same conditions as those specified in|15.2 or
15.4, but using the spring hammer according to IEC 60068-2-75 calibrated to thel impact
energy ¢orresponding to the.impact required by the relevant subclause 15.2 or 15.4.

15.2

mpact test at low temperature

The spdcimen shall_be subjected to an impact test with a vertical hammer test apparafus (see
Figure P1) placed on a pad of closed cell expanded sponge rubber 40 mm thigk when
uncomplressed-and having a density of approximately 538 kg/m?3.

The whble nrrangpmpnf fngr-\fhr-\r with the Q’npr'impne shall be ,nlnr‘pd in a rpfrigr-\r.:tor, the
temperature within being maintained for 2 h + 15 min at

o (-5 +2) °C for types as classified according to 7.5.1;
o (-15+2) °C for types as classified according to 7.5.2;
o (-25+2) °C for types as classified according to 7.5.3.

At the end of this period, each specimen is subjected to an impact by means of a mass of 1 kg
falling vertically from a height of 100 mm.

One blow is applied on the back and four equally spaced on the side walls.

After the test, the specimens shall show no damage leading to non-compliance with the
standard.
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Damage to the finish, small dents and small chips which do not adversely affect the protection
against electric shock or harmful ingress of water are disregarded.

Cracks passing through the material not visible with normal or corrected vision without
magnification, surface cracks in fibre-reinforced mouldings and small indentations are
disregarded.

Dimensions in millimetres

12-®

Section A-A \PAVANY
RGO .

Key
1 falling weight (1.€00'+ 1) g
2 steel intermgdiate piece 100 g
3 slightly rounded edges
4 specinten
5 steel support (10 £ 1) kg

Figure 21 — Apparatus for impact test at low temperature
15.3 Compression test

The boxes and enclosures are placed in a heating cabinet for (60 575) min at a temperature
of (+90 #5) °C.

The boxes and enclosures are then allowed to cool down to ambient temperature.

After the test, the boxes and enclosures shall show neither deformation nor damage leading
to non-compliance with the standard.
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The boxes and enclosures are then placed between two flat hardwood plates each having a
surface area sufficient to cover the face and back of the box. The plates are then loaded
without impact with a force of (500 + 5) N for 1 min + 5 s which is applied away from the front
face of the box towards the back.

After the test, the box and the enclosure shall show no deformation or damage leading to non-
compliance with the standard or affecting its further intended use.

During these two tests, the boxes and enclosures shall be fitted according to the
manufacturer's instructions with the special part (if any) intended to improve the mechanical
behaviour of the boxes and enclosures during the casting of the concrete.

D

For the fest, any special part shall be delivered together with the box and the enclosut]

15.4

mpact test for boxes and enclosures

The speécimens are checked by applying blows by means of the pendulum hammer test
apparatys as described in IEC 60068-2-75 (test EHA), with an equivalent-mass of 250]g.

NOTE Tpe impact test apparatus described in Annex D of IEC 60068-2-75:1997 (is the pendulum hammef.

For boxes classified according to 7.5.2 or 7.5.3, this test shall*be performed by plaging the
assembly including the specimen and the mounting block’ to which it is attached in a
refrigergtor, the temperature within being maintained~for 2 h + 15 min at the fpllowing
tempergture:

o (-18 £ 2) °C for types as classified according t&725.2;
o (-25 +2) °C for types as classified according-to 7.5.3.

At the @nd of this period the specimens. are removed from the refrigerator and immlediately
submitted to the impact test.

Specime¢ns classified according to7.2.1.1 intended to be flush-mounted in normal luse are
reversetmounted for the purpose-of the test, so that the rear surface of the spedimen is
accessible as shown in Figure 22.

Test specimens are-‘mounted on a mounting block made from a 8 mm thick,
176 mm x 175 mm plywood sheet which is secured at its top and bottom edges by a rigid
bracket| Inlet/outlefsopenings without knock-outs are left open. Where inlet/outlet openings
are provided with-knock-outs, one is opened.

Specimens classified according to 7.2.3 are mounted in accordance with the manufacturer’s
instruction;

The mounting support as shown in Figure 22 shall be designed to allow the specimen to be
moved horizontally and turned about an axis perpendicular to the surface of the plywood
sheet.
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Key
1 box

2 mounting plate

The dedign of the mounting support shall be such. that

lEC

Figure 22 — Mounting block for flush-type'hoxes and enclosures
in order to apply blows on the'rear surface

— the mounting support has a mass of (10 ~ 1) kg and is mounted on a rigid frame;

— the $pecimen can be mounted so that\the point of impact lies in the vertical plane

the axis of the pivot;
— the I

Parts afe submitted to an impact energy and a specified number of blows dependen
distance of the accessible surface of the specimen from the surface of the plywoo

lywood sheet can be turnediabout a vertical axis.

through

{ on the
d sheet

when mounted as aboveSDistances A, B, C, D, E, F and G are defined as indi¢ated in
Table 7
Table 7 — Determination of parts A, B, C, D E, F and G
Distance (d) from the surface
Part to be tested of the plywood sheet Parts
mm
Front surfaces of covers and cover-plates of enclosures which are Not applicable A
intended to be accessible after installation, and
Rear surfaces of boxes and enclosures classified according to
7.5.20r7.5.3
Parts of boxes and enclosures intended to be accessible after 5<d<15 B
installation and classified according to 7.2.1 semi-flush, 7.2.2 semi-
flush or 7.2.3, with the exception of front surfaces already tested as 15<d<25 c
parts A 25 <d <50 D
50 < d <100 E
100 < d < 200 F
200<d G

The striking element shall fall from a height which is specified in Table 8.
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intersec

Table 8 — Height of fall for impact test

Height of fall Parts of enclosures to be subjected to the impact
mm
80
120
160
200
240
320

M(mMm|O|O|wW|>

400 G

The tolerance on the value of the height of fall is 1 %.

marked on the surface of the striking element where the line through the

perpendicular to the place through both axes, meets the surface.

NOTE T
gravity in

The spe

The foll

heoretically, the centre of gravity of the striking element should be the checking point. As the
practice is difficult to determine, the checking point is chosehvas described above.

bwing blows are applied:

— for dach part A (as far as applicable), five blows as below:

e ane blow in the centre, then aftén the specimen has been moved horizontally;

e (

e and then, after the specimen has been turned 90° + 2° about its axis perpend

he plywood

e Qgne on each of two'similar points;

e dne blow _jS/applied on the side of the specimen on which the blow can be appl

e (

he plywood sheet has been turned 60° + 2° about a vertical axis;

cimens are subjected to blows, which are evehly distributed over the specimen.

pht of fall is the vertical distance between the position of the cheeking point, when the
m is released, and the position of that point at the moment-ofhimpact. The ghecking

point of

tion of the axis of the steel tube of the penduluni,’and the striking element,

centre of

ne on each of the two least favourable points between the centre and the edggs,

cular to

arts B (as faras’applicable), C , D, E, F and G, four blows (see Figure 23) as below:

ed after

ne blow is applied on the opposite side on which the blow can be applied after the
lywood sheet has been turned 60° + 2° about a vertical axis in the opposite difection;

e after the specimen is turned 90° + 2° about its axis perpendicular to the plywood;

e one blow is applied on one of the sides of the specimen on which the blow can be
applied after the plywood sheet has been turned 60° + 2° about a vertical axis;

e one blow is applied on the opposite side of the specimen on which the blow can be
applied after the plywood sheet has been turned 60° + 2° about a vertical axis in the
opposite direction.

The blows shall not be applied to

— knock-outs or to an area within 10 mm of them,

— othe

r parts not necessary to achieve the declared IP of the enclosure,

— accessories and equipment complying with the other relevant standards,

— fixing means recessed below the surface, that are not subject to impacts in normal use.
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If inlet openings are provided, the specimen is so mounted that the two lines of blows are as
nearly as possible equidistant from these openings.

After the test, the specimens shall show no damage leading to non-compliance with the
standard.

There shall be no cracks passing through the material which are visible to normal or corrected
vision without magnification. Surface cracks in fibre-reinforced mouldings and small
indentations are ignored.
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molinting support
pivot
spgcimen
Application of the blows
Sketch Totalnumberofblows | Points of application———— Parts to be tested
One at the centre Front surfaces and rear surfaces of
a) 3 One between O and P* boxes or enclosures classified
One between O and Q* according to 7.2.1.1
b 5 One between O and R*
) One between O and S*
9 One on the surface T* Accessible parts of boxes or
c) One on the surface U* enclosures intended to be surface-
o th " v mounted in normal use except front
ne on the suriace surfaces and rear surfaces of boxes or
d) 2 One on the surface Z* enclosures classified according to
7.2.1.1

* The blow is applied to the most unfavourable point.

Figure 23 — Sequence of blows for parts A, B, C, D, E, F and G
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15.5 Compression test for enclosures made of natural or synthetic rubber or a mixture
of both

Boxes and enclosures classified according to 7.1.4 shall withstand a load which can be

expecte

d in normal use.

Compliance is checked by the following test:

The enclosure shall be mounted according to the instructions of the manufacturer in a
horizontal position in or on a sheet of plywood. Then, the cover of the enclosure and special

parts, if any, are loaded as follows (see Figure 24).

a) Thercoverfs—toaded—with—a—force—of-50——appired—graduatlyormramarea—of—+ em? at the
foregeeable point of maximum deflection of the cover.

The|enclosure shall support the test load for 1 min without deflecting more than 3 mm. The
deflgction is to be measured when the force reaches the specified value, €xcluding any
influence resulting from the deflection of the plywood and gasket compression.
The|permanent deformation at any point on the cover, excluding\the deflectiof of the
plywlood and gasket compression, shall not exceed 1 mm, measared 1 h after thg load is
removed.

b) A priessure of 50 N/cm? is gradually applied (up to a maximuh/force of 1 000 N) by means
of alsheet of plywood with a thickness of (9 + 1) mm, in contact with the whole arga of the
cover.

The enclosure shall support the test load for 1 min ‘and there shall be no damagé¢ to the

enclosute.

After th¢ test, the boxes or enclosures shall shew no damage leading to non-compliapce with

this standard.

@
@
1
{5}
IEC
Key
1 test force
cylinder

boxes

a O N

suppo

plywood panel

made of natural or synthetic rubber or a mixture of both
rt

a) For test a (flush-mounted enclosures)
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3 solid qurface
4 boxes|made of natural or synthetic rubber or a mixture of both
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b) For test a (surface-mounted\enclosures)
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| |
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Key

1 test force

weight

solid surface

boxes made of natural or synthetic rubber or a mixture of both

plywood (9 £ 1) mm thick

o o b~ W N

support

c) For test b (flush-mounted enclosures)
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rce

urface
made of natural or synthetic rubber or a mixture of both

bd (9 = 1) mm thick

order to achieve the specified conditions within the cabinet, it'may be necessary to ensure
of the air within and, in general, to use a cabinet which is thefmally insulated.

d) For test b (surface-mounted’enclosures)

Figure 24 — Test devices for load compression test for enclosures
made of natural or synthetic rubber or a mixture of both.

arts of insulating material necessary to retain current-carrying parts

f insulating material necéssary to retain current-carrying parts and/or parts
circuit in position are‘subjected to a ball-pressure test by means of the ap
g to IEC 60695-10-2° except that insulating parts necessary to retain
s in position shall*be tested as specified in 16.2.

is not possible to carry out the test on the specimens, the test should be cal
ce at least2 mm thick which is cut from the specimen. If this is not possible,

s ofrthe layers should be not less than 2,5 mm.

constant

of the
paratus
barthing

ried out
ho more
he total

with it.

contact

The surface of the part to be tested is placed in the horizontal position and a steel ball of
5 mm diameter is pressed against the surface with a force of (20 + 0,5) N.

The test is made in a heating cabinet at a temperature of (+125 + 2) °C. After (60 55) min, the

ball is removed from the specimen which is then cooled down within 10 s to approximately
room temperature by immersion in cold water.

The diameter of the impression caused by the ball is measured and shall not exceed 2 mm.
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16.2 Parts of insulating material not necessary to retain current-carrying parts

Parts of insulating material not necessary to retain current-carrying parts and/or parts of the
earthing circuit in position, even though they are in contact with them, except for parts made
of natural or synthetic rubber or a mixture of both are subjected to a ball pressure test in
accordance with 16.1, but the test is made at a temperature of (+70 £ 2) °C.

Parts of insulating material of flush-mounted enclosures classified according to 7.2.1.3 are
subjected to the test described in 16.1 but at a temperature of (+90 + 2) °C.

If the test cannot be made on a complete enclosure, a suitable part may be cut from it for the
purpose of the test.

16.3 Boxes and enclosures of insulating materials classified according to 7.2.2.R or
712.2.3

16.3.1 | Mechanical strength

Boxes gnd enclosures of insulating material(s) classified according to(7%:2.2.2 or 7.2.2.3 shall
have adequate mechanical strength at high temperature.

Complignce is checked by the following test.

A specimen of a box of each type and size involved, each having at least two threfaded or
unthreafled holes shall be tested.

A rigid ¢rossbar (Figure 25) shall be secured across the face of each box with the size and
type of screws normally provided by the box or"wiring device manufacturer. The scres shall
be secured in the threaded or unthreaded holes located at the face of the box by applying a
torque gccording to the relevant column of (Table 4.

A total |force of 180 N, including the”force exerted by the crossbar and any ass$ociated
suspengion means, shall be applied;to the face of the box.

The bdxes and enclosures® shall be mounted, with the open face downward] in an
air-circdlating oven for 24 h-at the following temperatures:

- (+8(4 + 2) °C for boxes and enclosures classified according to 7.2.2.2;

- (+105 # 2) °C for-boxes and enclosures classified according to 7.2.2.3.

The box shallkbe supported at its open face by a flat plate that does not obstruct the test load
support|bracket.

After the oven ageing, the assembly shall be allowed to cool down to approximately ambient
temperature in the oven, with the power switched off and the door opened.

The screws securing the crossbar to the box shall not have pulled out more than 6,3 mm. The
screws shall be able to be removed by a screwdriver using a torque not exceeding 2,3 Nm.
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Dimensions in millimetres
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A To align with the holes located at the face of the box.

Figure 25 — Rigid crossbar

16.3.2 | Parts of insulating material necessary to retain parts of the earthing circpit

Parts of insulating material necessary to retain the-earthing strap described in 11.2 ghall be
subjected to a pull test before and after ageing-“After each test, the earthing strap ghall not
become|loose or detached from the specimen,

Complignce is checked by the following tests.

The tedt shall be conducted on_@ne specimen in the condition as delivered and|on one
specimen after it has been conditioned in an air-circulating oven for 168 h at 90 °C gnd then
cooled to room temperature,

The test strap shown imr Figure 4 shall be attached to the earthing strap by placing the slotted
end under the earthing” terminal screw. The threads of the earthing terminal shal| not be
stripped when thetorque shown in the relevant column of Table 4 is applied.

For testjng ofthe conditioned sample the test strap shall be attached prior to the condftioning.

With the—spescimen-secured—aforceof 45 N-shall be—appliedto-theteststrapforb-min in the

direction perpendicular to the open face of the specimen.

The force shall be gradually applied in one smooth and continuous movement. If a tensile
machine is used, a jaw separation speed of 10mm/min shall be applied.

17 Creepage distances, clearances and distances through sealing compound

See the relevant Part of 21 to 24 of the IEC 60670 series.
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18 Resistance of insulating material to abnormal heat and fire

Parts of insulating material which might be exposed to thermal stresses due to electric effects,
the deterioration of which might impair safety, shall not be unduly affected by abnormal heat
and by fire.

Compliance is checked by means of the glow-wire test performed according to Clauses 4 to
10 of IEC 60695-2-11:2000, under the following conditions.

e By the test made at 850 °C:

— for parts of insulating material necessary to retain current-carrying parts and/or parts
of_the pnrfhing circuit in paosition (wifh the exception of parts of inculnfing aterial

needed to retain the earth terminal in position in a box), and

— fpr parts of insulating material of boxes and enclosures classified according o 7.2.2,
with the exception of parts protruding from the wall.

e By the test made at 650 °C:

— fpr parts of insulating material not necessary to retain current-cartying parts in|position
even though they are in contact with them), and

— fpr parts of insulating material retaining earthing terminal in‘position;

— fpr parts of insulating material of boxes and enclosurés classified according fo 7.2.2,
Arotruding from the wall.

A currept-carrying part or a part of the earthing circdit retained by a mechanical means is
considefed to be retained in position. The use of grease or the like is not considergd to be
mechanjcal means.

Externa| conductors cannot be considered asiretaining the current-carrying parts.

In case|of doubt, to determine whether "an insulating material is necessary to retain [current-
carrying| parts and parts of the earthing circuit in position, the device is examined|without
conductprs while held in positions with the insulating material in question removed.

If the tgsts specified have to-be made at more than one place on the same specimén, care
shall be| taken to ensure_that any deterioration caused by previous tests does not affect the
result of the test to be made.

Small phrts, where)each surface lies completely within a circle 15 mm in diameter, dr where
any part of the surface lies outside a 15 mm diameter circle and where it is not possible to fit
a circlel 8 mm-in diameter on any of the surfaces, are not subjected to the test| of this
subclause (see Figure 26 for a diagrammatic representation).

When checking a surface, projections on the surfaces and holes which are not greater than
2 mm on the largest dimension are disregarded.

The tests are not made on parts of ceramic material.

The glow-wire test is applied to ensure that an electrically heated test wire under defined test
conditions does not cause ignition of insulating parts or to ensure that a part of insulating
material, which can be ignited by the heated test wire under defined conditions, has a limited
time to burn without spreading fire by flame or burning parts or droplets falling down from the
tested parts onto the pinewood board covered with a tissue paper.

If possible, the specimen should be a complete box or enclosure.

If the test cannot be made on a complete box or enclosure, a suitable part may be cut out for
the purpose of the test.
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is made on one specimen.

In case of doubt, the test shall be repeated on two further specimens.

The test

is made by applying the glow wire once for (30 £ 1) s.

The specimen shall be positioned during the test in the most unfavourable position of its
intended use (with the surface tested in a vertical position).

The tip of the glow wire shall be applied to the specified surface of the specimen taking into
account the conditions of the intended use under which a heated or glowing element may

come in

The spe

£ F3 et H
vLuritacvt witrr trre o T UITITeTr.

cimen is regarded as having passed the glow-wire test if

— ther¢ is no visible flame and no sustained glowing, or if
— flames and glowing at the specimen extinguish within 30 s after the-removal of the glow

wire

There shall be no ignition of the tissue paper or scorching of the board.

( w}A_/D

Key

1 speci
2 tobe
3 note

Dimensions in millimetres

IEC

men
tested
st is required

Figure 26 — Diagrammatic representation
of the glow-wire test


https://iecnorm.com/api/?name=1b23066d18bea9cddbc9cd32a2bf4e89

IEC 60670-1:2015 © IEC 2015 - 63 -

19 Resistance to tracking

For boxes and enclosures with protection degree higher than IPXO0, all parts of the insulating
material retaining live parts in position shall be made of a material resistant to tracking.

For materials other than ceramic and where the creepage distances are less than twice the
values specified in Clause 17, compliance is checked by the test of IEC 60112 on three
specimens.

A flat surface of the part to be tested, if possible at least 15 mm x 15 mm and at least 3 mm
thick, is placed in the horizontal position.

The material under test shall pass a proof-tracking index of 175 using test solutionOf with a
time interval between drops of (30 + 5) s.

No flashover or breakdown between electrodes shall occur before a total’of 50 drpps has
fallen.

Alternatjvely, the CTI value for the material may be used. The €T/ Vvalue shall not|be less
than 17%.

20 Resistance to corrosion
Ferrous|parts of boxes and enclosures shall be adequately protected against rusting.
Complignce is checked by the following test.

All gredse is removed from the parts to.be tested by immersion in a degreasing agent for
(10 + 1)|min.

The paits are then immersed for((10 + 1) min in a 10 % solution of ammonium chloride in
water ail a temperature of (20 £5) °C.

Without|drying, but aftercshaking off any drops, the parts are placed for (10 + 1) min jn a box
containing air saturated with moisture to a level of 91 % to 95 % at a temperature of
(20 £ 5)|°C.

After the parts\have been dried for (10 + 1) min in a heating cabinet at a temperpture of
(100 + 8) °Q, their surface shall show no sign of rust.

NOTE Traces of rust on cut edges and any yellowish film removable by rubbing are ignored. Cuf edges also
include punched holes and thread surfaces of tapped holes.

21 Electromagnetic compatibility (EMC)

Products covered by this standard are, in normal use, passive in respect to electromagnetic
influences (emission and immunity).

Therefore, no tests are necessary.
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Annex A
(informative)

Examples of enclosures and parts thereof
Figure A.1 shows examples of enclosures and parts thereof.

@ ® B CE s OO
N N (r (r N

a b1 b2 £k
Key
1 boX
2 covier-plate
3 cover
4 patfern
5 acgessory

[

pattern + cover (only surface-type)
b1 box + cover-plate (surface-type)

b2 box + cover-plate (flush-type)

Figure A.1 — Examples of enclosures and parts thereof
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

) BOITES ET ENVELOPPES POUR APPAREILLAGE
ELECTRIQUE POUR INSTALLATIONS ELECTRIQUES
FIXES POUR USAGES DOMESTIQUES ET ANALOGUES -

Partie 1: Exigences générales

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L’NleC"a pou
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les don
I"électficité et de I'électronique. A cet effet, '|EC — entre autres activités — publie des|Nermes intern|
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PA
Guidep (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'l|EC"). Leur élaboration est confiée.a des comités d'ét
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut “participer. Les org
interngtionales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec¢ I'lEC, participent égale
travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale<dé&,Normalisation (ISO),
conditjons fixées par accord entre les deux organisations.

Les dgcisions ou accords officiels de I'l[EC concernant les questions, techniques représentent, dans
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, étapt~donné que les Comités nationau
intéreg$sés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de récommandations internationales et son
commk telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous lesJefforts raisonnables sont entrepris afin
s'assyre de l'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respo
I'éventiuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui én‘est faite par un quelconque utilisateur final.

omposée
objet de
aines de
ationales,
S) et des
udes, aux
hnisations
ment aux
elon des

a mesure
de I'lEC

I agréées
que I'lEC
hsable de

Dans e but d'encourager I'uniformité internationale,, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, danfs toute la

mesute possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications
et rédionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nati
régionfales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

L’IEC |elle-méme ne fournit aucune attéstation de conformité. Des organismes de certification indé
fournigsent des services d'évaluation’.de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux m4g
confomité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de c4
indépgndants.

Tous les utilisateurs doivent §'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicaf

Aucurle responsabilité nedoeit étre imputée a I'l[EC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou ma
y compris ses experts, particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux
pour tput préjudice_tausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage d
naturd que ce soiti~directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justi
dépenises découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de tg
Publigation de-RlEC, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attenption, est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de py

ationales
nales ou

pendants
rques de
rtification

ion.

hdataires,
de I'lEC,
P quelque
te) et les
ute autre

blications

référehcees est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de 'lEC peu

vent faire

I’objet de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 60670-1 a été établie par le sous-comité SC23B: Prises de
courant et interrupteurs, du comité d'études 23 de 'lEC: Petit appareillage

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2002 et son
Amendement 1:2011. Cette édition constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente: révision du Tableau 1 — Classification.
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de cette norme est issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
23B/1176/FDIS 23B/1184/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a

I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Dans la

présente norme, les caractéres d'imprimerie suivants sont employés:

Dans ceftte norme, les caractéres suivants sont utilisés:

— exigences: caractéres romains;

- Spéd

— noteg

Une liste de toutes les parties de la série IEC 60670, publiées squs le titre général B

ifications d'essais: en italique;

explicatives: en petits caractéres romains.

enveloppes pour appareillage électrique pour installations ,électriques fixes pour

domestil

nues et analogues, peut étre consultée sur le site webde I'IEC.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication)he sera pas modifié avant la

oites et
usages

date de

stabilité| indiquée sur le site web de I'lEC sous "hitp://webstore.iec.ch" dans les données
relativeg a la publication recherchée. A cette date, la\publication sera

e recopduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ou

e ame

hdée.
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) BOITES ET ENVELOPPES POUR APPAREILLAGE
ELECTRIQUE POUR INSTALLATIONS ELECTRIQUES
FIXES POUR USAGES DOMESTIQUES ET ANALOGUES -

Partie 1: Exigences générales

1 Domaine d’application

La prés
(ci-apré
électriql
1500 V
domesti

Les bof
ambiant
période
ambiant

Au cour
ci-dess|

La prés
appareil

Il est ag
et sous-

ente partie de I'IEC 60670 s'applique aux boites, parties d'enveloppes et eny
5 désignées par les termes "boites" et "enveloppes") destinées a des @ppa
es ayant une tension assignée ne dépassant pas 1 000 V en courant alte
en courant continu prévus pour des installations électriques fixes a
ques ou analogues, pour l'intérieur ou pour I'extérieur.

es et enveloppes conformes a la présente norme sont utilisables a des temp
es ne dépassant pas habituellement +40 °C, mais leur température moyenne
de 24 h ne dépasse pas +35 °C, avec une limite inférieure de la température
de -5 °C.

5 de I'installation, il est admis que la température'soit hors de la plage de temp
s d’aprés la classification des boites et des enveloppes.

bnte Norme internationale est prévue poUr s'appliquer aux boites et envelopp
ages électriques du domaine du comité.d'étude 23 de I'lEC.

mis d’utiliser la présente norme .coOmme document de référence pour d'autres
comités d'études de I'lEC.

Les boitfes et enveloppes qui constituent une partie intégrante d'un appareillage électrig

elles as
pénétral
appareil

Cette ng

— Trosa

— conn

ion de corps solides ou de l'eau, etc.) sont couvertes par la norme applicab
age.

rme ne s’applique pas aux

ces de-plafond;
ecteurs supports de luminaires;

eloppes
eillages
rnatif et
usages

Bratures
sur une
de l'air

Bratures

es pour

comités

ue dont

surent la protection contre des influences externes (par exemple chocs mécaniques,

le a cet

— boitd

bsnenveloppes et parties d’enveloppes spécifiquement concues pour étre utiliséles dans

les systémes de goulottes et de conduits profilés conformes a I'lEC 61084 et qui ne sont
pas prévues pour étre installées en dehors de ces systémes.

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pour les
références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non datées, la derniére
édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels amendements).
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IEC 60068-2-75:19971, Essais d’environnement — Partie 2-75: Essais — Essai Eh: Essais aux
marteaux

IEC 60112:2003, Méthode de détermination des indices de résistance et de tenue au
cheminement des matériaux isolants solides

IEC 60423:2007, Systémes de conduits pour la gestion du cablage — Diametres extérieurs des
conduits pour installations électriques et filetages pour conduits et accessoires

IEC 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)
IEC 60529:1989/AMD1:1999/AMD2:2013, Degrés de protection procurés par les enveloppes
(Code IR)

IEC 60695-2-11:20002, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-11: Essais au fil
incandegcent/chauffant — Méthode d'essai d'inflammabilité pour produits finis

IEC 60695-10-2:20033, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 10-2: Chaleurs anonmales —
Essai alla bille

IEC 60981:2004, Conduits électriques trés lourds rigides en acier.

IEC 610[32:1997, Protection des personnes et des matériels“par les enveloppes — [Calibres
d’essai pour la vérification

IEC 61140:2001, Protection contre les chocs électriqies — Aspects communs aux installations
et aux matériels
IEC 61140:2001/AMD1:2004, Protection contrexdes chocs électriques — Aspects commluns aux
installatjons et aux matériels

Guide ISO/IEC 51, Aspects liés a la sécurité — Principes directeurs pour les inclure dans les
normes

3 Termes et définitions
Pour leq besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

3.1
enveloppe
combinaison «de parties, telles que boites, capots, plaques de recouvrement, couvercles,
extensigns, de) boites, appareillages, etc., assurant, aprés assemblage et montage copmme en
usage rotmal, un degré approprié de protection contre les influences externes et un degré
détermine de protection conire Ies contacis avec Ies pariies aclives eniermees, dans toutes les
directions accessibles

Note 1 a I'article: Voir ’Annexe A.

1 Premiére édition. Cette édition a été remplacée en 2014 par I'lEC 60068-2-75:2014, Essais d’environnement —
Partie 2-75: Essais — Essai Eh: Essais aux marteaux.

2 Premiere édition. Cette édition a été remplacée en 2014 par I'lEC 60695-2-11:2014, Essais relatifs aux risques
du feu — Partie 2-11: Essais au fil incandescent/chauffant — Méthode d'essai d'inflammabilité pour produits finis
(GWEPT)

3 Seconde édition. Cette édition a été remplacée en 2014 par I'lEC 60695-10-2:2014, Essais relatifs aux risques
du feu — Partie 10-2: Chaleurs anormales — Essai a la bille
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3.2

boite

partie d’'une enveloppe pourvue de moyens pour fixer un capot, une plaque de recouvrement,
un appareillage, etc., et qui est prévue pour recevoir des appareillages (tels que socles de
prises, interrupteurs, etc.)

3.3

extension de boite

partie d’'une enveloppe destinée a I'extension d’'une boite dans le but soit d'accroitre son
volume interne soit de I'ajuster lors du montage encastré ou semi-encastré avec la surface
finie d’'un mur ou élément similaire

3.4
couvergle
capot
plaque de recouvrement
partie dlune enveloppe ne constituant pas partie intégrante ou partie de I'appareillage, gui peut
soit maiptenir un appareillage dans sa position soit I'enfermer

3.5
couvergle de rehausse
couvercle destiné a étre monté directement sur une boite* pour permettre Ia |fixation
d’appargillages et pour augmenter le volume interne de I’enyveloppe

Note 1 a |l'article: La partie centrale du couvercle est rehausséeafin de s’ajuster a I'épaisseur du mur ou du
plafond e{ pour permettre le montage d’'un appareillage au ras de<a surface du mur ou du plafond.

3.6
partie conductrice accessible
partie cdonductrice d'un équipement électrique” susceptible d'étre touchée et qui nlest pas
normalement sous tension mais peut le devenir lorsque l'isolation principale est défaillapte

3.7
boite oyl enveloppe pour montage en saillie
boite ou enveloppe destinée a étremontée en saillie sur une surface

Note 1 a Ifarticle: Voir 'Annexe A:

3.8
boite oyl enveloppe pour montage encastré
boite ou enveloppgrdestinée a étre encastrée de fagon a affleurer la surface de montag

[)]

Note 1 a IfarticleiVOir 'Annexe A.

3.9
boite otrenveloppepourmontage-semizencastré
boite ou enveloppe destinée a étre encastrée dans une surface de montage et qui fait
partiellement saillie au niveau de la surface de montage

3.10

presse-étoupe

dispositif congu pour permettre I'introduction d'un cable, d'un cable souple ou d'un conducteur
isolé dans une enveloppe, et qui assure I'étanchéité et la retenue; il peut aussi assurer d'autres
fonctions telles que la mise a la terre, la liaison de continuité, l'isolement, le protége-cable, le
détensionnement du cable ou une combinaison de celles-ci

3.11

joint

matériau utilisé pour remplir 'espace compris entre l'intérieur d’'un presse-étoupe et le cable
qui le traverse, habituellement comprimé par le presse-étoupe et formant donc un joint


https://iecnorm.com/api/?name=1b23066d18bea9cddbc9cd32a2bf4e89

- 74 - IEC 60670-1:2015 © IEC 2015

3.12
joint d’étanchéité
matériau introduit entre surfaces conjuguées d’une bofite qui forme un joint par compression

3.13

passe-fil

composant utilisé pour soutenir et protéger le cable ou le conduit au point d’entrée, qui peut
également prévenir la pénétration de ’humidité ou de polluants

Note 1 a l'article: Voir Figure 1.

[SOURCE: I|EC 60050-581:2008, 581-27-19, modifiée]

Légende
1 boite
2 membprane d’entrée
3 enveloppe
4  membprane de protection
5 passe-fil
Figure 1 —- Exemples de membranes et de passe-fil
3.14

membrgné.d’entrée
composani ou partie Iniegrante d une enveloppe UlIlISE(€) pour proieger le cable et qui peut
étre utilisé(e) pour soutenir le cable ou le conduit au point d’entrée

Note 1 a l'article: Une membrane d'entrée peut également prévenir la pénétration de I’humidité ou de polluants et
elle peut faire partie d’'un passe-fil (voir Figure 1).

3.15

membrane de protection

composant ou partie intégrante d’'une enveloppe qui n’est pas destiné(e) a étre traversé(e) en
utilisation normale et qui est prévu(e) pour assurer une protection contre la pénétration d’eau
ou de corps solides et/ou permettre le fonctionnement d’'un appareillage

Note 1 a l'article: Voir Figure 1.

3.16
matériau composite
combinaison d’'un métal et d’'un matériau isolant
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3.17
orifice a manchon
entrée ouverte d’'une boite permettant I'insertion et la retenue d’un conduit

3.18
retenue de cable
capacité a limiter le déplacement d’un cable contre les forces de traction

3.19

serre-cable

capacité a limiter le déplacement d’'un cable souple contre les forces de traction et pression et
les torsions

3.20
bouchon
composhnt utilisé pour obturer une ouverture ou une paroi défongable ouverte

4 Exigences générales

Les boites et les enveloppes doivent étre congues et construites de fagon a ce qu’en utilisation
normale, leurs performances soient fiables et que la sécurité soitJassurée en réduisant les
risques B un niveau tolérable, tel que défini dans le Guide ISO/|IEC.51.

La confprmité est vérifiée si toutes les exigences et tous.leS essais applicables spécifjés sont
satisfaits.

5 Nofes générales sur les essais

5.1 Les essais selon cette norme sont destessais de type.

Sauf spgcification contraire, les boites et"enveloppes sont soumises aux essais dans leur état
de livraipon.

Les appjreillages conformes a d'autres normes ne sont pas soumis a de nouveaux esshis.
Les esshis sur les boites et.enveloppes en matériau isolant doivent étre effectués agrés une
période |de conditionnement préalable d’au moins 10 jours a la température ambiante ¢t & une

humidite relative de I'aif comprise entre 45 % et 85 %.

Sauf spécificatiom) contraire, les essais sont effectués dans l'ordre des articles| a une
tempérdture ambiante comprise entre £15 °C et £35 °C sur un lot de trois échantillons.

En cas pe doute, les essais sont réalisés a une température ambiante de +(20 = 5) °C sur un
lot de trpis‘échantillons neufs.

5.2 Les échantillons sont soumis a tous les essais applicables et les exigences sont
satisfaites si tous les essais sont réalisés avec succes.

Si I'un des échantillons ne satisfait pas a un essai en raison d’'un défaut de montage ou de
fabrication, cet essai de méme que ceux qui I'ont précédé et qui ont pu avoir une influence sur
le résultat du dernier essai doivent étre répétés sur un autre lot complet d’échantillons. Les
essais qui suivent doivent eux aussi étre réalisés, sur ce méme lot d’échantillons, dans I'ordre
demandé. Au terme de ces essais, les échantillons doivent tous étre conformes aux exigences.

NOTE Lorsqu’il présente le premier lot d’échantillons, le demandeur peut aussi soumettre le lot supplémentaire
qui peut s’avérer nécessaire si un échantillon est défaillant. Le laboratoire d’essais peut alors, sans autre demande,
soumettre le lot supplémentaire d’échantillons a I'essai et ne le rejeter qu’en cas de nouveau défaut. Si le lot
supplémentaire d’échantillons n’est pas fourni en méme temps, I’échec de I'un des échantillons entrainera le rejet.
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Voir la partie applicable des Parties 21 a 24 de la série IEC 60670.

7 Classification

Les boites et enveloppes sont classées selon le Tableau 1. (Toutes les références de
classification utilisées dans ce document, se rapportent directement a ce tableau.)

Tableau 1 — Classification des boites et enveloppes (7 de 2)

Critéres de classification

7.1 Natur¢ du matériau

7.1.1 Isolant

7.1.2 Métallique

7.1.3 Composite

7.1.4 Caoutchouc naturel ou
synthétique ou mélange des deux

7.2 Type gle montage

7.2.1 Encastrées, semi-encastrées
dans des murs massifs, des
plafonds ou des planchers

7.2.1.1 Ne convient pas ay
montage dans le béton

7.2.1.2 Convient au monta
le béton avec une tempéra
maximale au cours du proc
coulage de +60 °C

ge dans
ure
essus de

7.2.1.3 Convient au montad
le béton avec une tempéra
maximale au cours du proc
coulage de +90 °C

ge dans
ure
essus de

7.2.2 Encastrées ou semi-
encastrées dans des murs creux,
des plafonds creux, des planchers
creux-ou dans des meubles

7.2.2.1 Classe Ha

7.2.2.2 Classe Hb pour leg

murs

7.2.2.3 Classe Hb pour leg

plafonds

7.2.3 Montées en saillie sur des
murs, des plafonds, des planchers
ou des meubles

7.3 Type(s) d’entrées (de sorties)?

7.3.1 Avec entrées pour cables
gainés pour installations fixes

7.3.2 Avec entrées pour cables
souples

2 o n A s it
r.9.9 AVTLU TITUITTS PUUT CUTTUUTLS

lisses ou annelés

7.3.4 Avec entrées pour conduits
filetés

7.3.5 Avec entrées pour d’autres
types de conducteurs/cables ou
conduits.

7.3.6 Avec orifice a manchon

7.3.7 Sans entrée. Les ouvertures
d’entrée seront pratiquées pendant
I'installation
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Tableau 1 (2 de 2)

Critéres de classification

7.4 Moyens de fixation 7.4.1 Avec retenue de céable

7.4.2 Avec serre-cable

7.4.3 Avec fixation de conduit
souple

7.4.4 Sans fixation

7.5 Température minimale pendant 7.5.1 -5°C
I'installation

=2 = =
192 =19 ©

7.5.3 -25°C

7.6 Degré de protection contre I'acces aux parties dangereuses et contre les effets nuisibles dus'a la péng¢tration

de corps golides étrangers selon I'lEC 60529 avec un degré minimum IP 2X

7.7 Le dggré de protection contre les effets nuisibles dus a la pénétration d’eau selon I'lEG 60529

7.8 Degr¢ de protection de la partie | 7.8.1 IP 2X
montée all’intérieur d’'un mur creux
des boites classées selon 7.2.2.1

7.8.2 > IP2X

7.9 Dispgsitions pour la fixation des | 7.9.1 Boites équipées de vis
appareillalges dans les boites

7.9.2 Boites prévues pour recevoir
des vis

7.9.3 Boites prévues pour recevoir
des griffes

7.9.4 Bofites prévues-pour recevoir
d'autres dispositifs

a

Les bgites et enveloppes peuvent avoir plus d’un(type d’entrée.

NOTE Dgns les pays suivants, les boites et enveloppes de classe Ha sont utilisées: BR, CH, DE, FR, IT}, NO, PT,

SE, UK

8 Marquage

8.1 Les marquages_apposés sur les boites et enveloppes doivent comporter les ééments
suivanty:

a) le npm, la.marque commerciale ou une marque d’identification du fabricant ou du yendeur

D I 1 <l 1 ol 4 4
€ plus,Tesmarguages—aesenveroppesaotventcomporier:

b)

c)

d)

responsable.

un premier chiffre caractéristique pour le degré de protection contre I'accés aux parties
dangereuses et contre les effets nuisibles dus a la pénétration de corps solides étrangers,
s’il est déclaré comme supérieur a 4 auquel cas le second chiffre caractéristique doit aussi
étre indiqué;

un second chiffre caractéristique pour le degré de protection contre les effets nuisibles dus
a la pénétration d’eau, s’il est déclaré comme supérieur a 2 auquel cas le premier chiffre
caractéristique doit aussi étre indiqué;

IPXX
le marquage suivant ~A/V\  sur les capots des enveloppes encastrées prévues pour un
montage sur des surfaces rugueuses et dont le degré IP est affecté par la surface (voir la
Figure 5).



https://iecnorm.com/api/?name=1b23066d18bea9cddbc9cd32a2bf4e89

- 78 - IEC 60670-1:2015 © IEC 2015

Le degré de protection IP doit, le cas échéant, étre marqué sur la partie extérieure de
I'enveloppe de fagon a étre facilement visible lorsque I'enveloppe est montée et raccordée
comme en usage normal;

e) laré

férence de type, qui peut étre un numéro de catalogue.

NOTE Dans le pays suivant, le marquage de la référence de type n’est pas utilisé: UK.

f) pour les boites et les enveloppes classées selon 7.2.2.2 et 7.2.2.3, le volume minimal
interne en cm3 tel qu'il a été déterminé par I'essai de 12.16. Le volume interne doit étre
marqué a lintérieur de la boite ou de I'enveloppe. Le marquage d’'une boite ou d’une
enveloppe doit étre tel que la valeur puisse étre lue aprés installation de la boite de fagon
normale, mais avant I'installation des dispositifs de cablage et du cable;

avec le

g) +90

h) les
pend

i) la tgmpérature minimale pendant I'installation des boites classées Selon 7.5.2 et 7.5

j) le s
clas

A moing
de I'eny|

le produit n’est pas exigée.

Dans d¢
de piéc
protecti

8.2 L
La confq

L’essai
d’eau ef

NOTE L
donc pas

, sur le plus petit emballage ou dans les instructions du fabricant dont lavfg
broduit n’est pas exigée:

°C pour les boites et les enveloppes classées selon 7.2.1.3;

ant I'installation dans le cas de boites et d’enveloppes classées selon 7.3.7;

ymbole Ha pour les boites classées selon 7.2.2.1, le.symbole Hb pour le
sées selon 7.2.2.2 et 7.2.2.3.

que cela ne soit évident, des informations complémentaires pour I'utilisation
eloppe doivent étre données dans les instructions du fabricant dont la fournitd

s cas particuliers visant a I'obtention dun degré de protection supérieur par 'u
s spéciales, il convient de fournir une feuille d’instructions indiquant le d
bn supérieur. Dans un tel cas, le marquage couvre le degré de protection initial.

e marquage appliqué sur le produit doit étre durable et facilement lisible.
prmité a 8.1 et 8.2 est verifiée par examen et par I’essai suivant.

est effectué en frottant le marquage a la main pendant 15 s avec un chiffor
de nouveau pendant 15 s avec un chiffon imbibé d’essence.

S marquagés-effectués par moulage, pression ou gravure sont considérés comme durables ¢
soumis a(cet essai.

Il est r
teneur

commandé que l'essence utilisée se compose d'hexane comme solvant a
aximale en hydrocarbures aromatiques de 0,1 % en volume, un indice d

fes par le

urniture

informations nécessaires concernant les ouvertures qui peuvent étre pratiquées

.3;
5 boites

correcte
re avec

ilisation
egré de

imbibé

t ne sont

ec une
e kauri-

butanol

d'environ 29, un point d'epbullition nitial d’environ +bo "C, un point sec d'environ

et une masse volumique d'environ 0,68 g/cm?®.

Apres l'essai, le marquage doit encore étre lisible.

9 Dimensions

+69 °C

Les boites et enveloppes doivent étre conformes aux feuilles de normes appropriées, le cas

échéant

La conformité est vérifiée par examen et par mesure.
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10 Protection contre les chocs électriques

Les boites et enveloppes doivent étre congues de facon telle que, lorsqu'elles sont
assemblées, équipées et installées comme en usage normal conformément aux instructions du
fabricant, les parties actives ne soient pas accessibles.

Lorsque les enveloppes sont fournies sans capot, plaque de recouvrement ou appareillage,
elles sont soumises aux essais équipées des piéces appropriées installées selon les
instructions du fabricant.

La conformité est vérifiée par examen et en cas de doute par I'essai suivant.

Les enveloppes doivent étre soumises a l’essai avec le calibre d'essai 11 de ['TEC 61032
applique pendant 1 min avec une force de 20 N et ce calibre d'essai ne doit pas_pénétrer dans
le volume interne de I'enveloppe, comme cela est représenté a la Figure 2.

12 ‘

IEC

Figure 2 — Démonstration d’absence de pénétration du volume interne
Les esshis doivent étre réalisés sur les(parties accessibles aprés installation.

De plus| toutes les enveloppes, conformes a 7.1.1, 7.1.3 et 7.1.4 avec des parties en matériau
thermoplastique ou élastomeére-doivent étre soumises pendant 1 min a une force appliquée
avec la| pointe du calibre_dlessai 11 de I'lEC 61032 mais a une température ambiante de
+(35 + 3) °C, les enveloppes étant a cette température.

Ce califre est appliqié avec une force de 75 N a tous les emplacements ou l'affaiblissement
du matériau isolaqt pourrait compromettre la sécurité, a l'exception des membranes, des
passe-fif, des_parties défongables ou parties analogues.

Les parllies défongables sont soumises aux essais du 12.9.2.

11 Dispositions pour la mise a la terre

11.1 Boites et enveloppes présentant des masses

Les boites et enveloppes présentant des masses doivent étre pourvues d'un dispositif de mise
a la terre de faible résistance ou doivent prévoir des dispositions pour I'équipement avec un tel
dispositif de mise a la terre. Pour les besoins de cette exigence, les petites vis ou piéces
analogues isolées des parties actives et servant a la fixation des bases, des capots ou des
plaques de recouvrement, etc., ne sont pas considérées comme des masses.

Les masses des capots ou des plaques de recouvrement doivent étre raccordées, par
I'intermédiaire d’'une connexion de faible résistance, au dispositif de mise a la terre quand elles
sont équipées comme en usage normal.
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La conformité est vérifiee par I'essai suivant:

On fait passer un courant alternatif de (25 + 1) A, fourni par une source de tension a vide ne
dépassant pas 12 V, entre la borne de terre et, successivement, chaque partie conductrice
accessible. La chute de tension entre la borne de terre et chaque partie conductrice accessible
est mesurée et la résistance est calculée a partir du courant et de cette chute de tension.

En aucun cas la résistance ne doit dépasser 0,05 Q.

Il convient de veiller a ce que la résistance de contact entre I'extrémité de la sonde de mesure
et la partie conductrice accessible en essai n'ait pas d'influence sur les résultats des essais.

NOTE P
dispositio
terre quar

Les dispositifs de mise a la terre ou les dispositions pour I'équipement de-tels dispo

mise a |
— lesd

— le dd
de n

— les ¢
boitq

La confq

bur les boites et enveloppes isolantes présentant un degré de protection supérieure, a7
hs peuvent étre prises pour ajouter des moyens pour la continuité effective du conducteur ‘de
d plus d'une entrée est prévue.

b terre doivent étre placés de sorte que:

ispositifs soient facilement accessibles au travers de la face ouverte de la boitg

montage d'un appareillage monté dans la boite ne perturbe-pas la continuité d
ise a la terre, et

ispositifs ne fassent pas partie d'un capot démontable, de I'arriere ou d'un cd
b ou de I'enveloppe.

Drmité est vérifiée par examen.

11.2

Les boiles et enveloppes en matériau isolant doivent étre pourvues au minimum d’un
de mise| a la terre ayant une borne a vis-pour la mise a la terre de capacité de connex

moins
montag
installés
et 4).

oites et enveloppes en matériau isolant-classées selon 7.2.2.2 et 7.2.2.3

PX0, des
mise a la

sitifs de

, et
U circuit

té de la

e bande
ion d'au

mmZ2. La conception de la bande de mise a la terre doit garantir que les éfriers de

meétalliques des appareilsi.montés dans la boite ainsi que les capots mé
sur la bofite sont connectés aux conducteurs de mise a la terre (voir les F

alliques
gures 3
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Section A-A
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Légernde
1 bahde de mise a la terre
vis|de borne de mise a la terre

b

O

te en plastique
appareillage

capot métallique

—_

étrler métallique de montage de.l'appareillage
bofne de mise a la terre de I'appareillage

b

o N o o~ W N

dtelle de liaison

=

Figure 3 — Bande de mise a la terre

Dimensions en milliméetres

130 13

Figure 4 — Languette d'essai
La conformité est vérifiée par examen.
La bande de mise a la terre doit étre fixée de fagon sire a la bofite ou a I'enveloppe.

La conformité est vérifiée par I'essai de 16.3.2.
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11.3 Boites ou enveloppes disposant de cotés démontables selon 7.1.2

Une boite ou une enveloppe classée selon 7.1.2 et qui dispose de cb6tés démontables doit étre
construite de sorte que la liaison électrique entre des parties détachables comprenne au moins
une connexion par vis.

La conformité est vérifiée par examen.

11.4 Filetage de la borne de mise a la terre

Le filetage de la borne de mise a la terre livrée avec ou intégrée aux bofites et aux enveloppes
ne doit pas étre déformé lors de I'application du couple indiqué dans la colonne appropriée du
Tableaur#-

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai suivant.
Les vis sont serrées et desserrées 5 fois.

L’essai lest réalisé au moyen d’un tournevis adapté ou d’un outil approprié en appliquant un
couple gomme indiqué au Tableau 4.

Si une YVis a une téte hexagonale avec une fente, on ne réalise que I’essai avec le tournevis,
avec le pouple applicable donné dans la colonne Il du Tabléau 4.

Des valeurs de couple supérieures peuvent étre utilisées si le fabricant I'indique, lorgque les
informations correspondantes sont fournies.

La colopne | s’applique aux vis qui ne peuventpas étre serrées avec un tournevis ayec une
lame d'yne largeur supérieure au diamétre neminal du filetage de la vis.

La colonne Il s’applique aux autres vis.‘Qui sont serrées au moyen d’un tournevis.

La colohne Ill s’applique aux yis-et aux écrous qui sont serrés avec un moyen autfe qu’un
tournevis.

La colonne 1V s’applique‘aux vis qui sont serrées au moyen d’un tournevis a lame carrég.

Pendant I'essai, il'ne"doit se produire aucun dommage, tel que rupture de vis ou détérioration
des fentes de téte(rendant impossible I'utilisation du tournevis approprié) ou des filetages ou
de l'enveloppe~de nature a affecter I'utilisation ultérieure des moyens de fixation. |Les vis
doivent gtre‘\sérrées graduellement avec un mouvement régulier et continu.

12 Construction

12.1 Généralités

Les boites et enveloppes doivent étre construites sans aucune aréte vive. Les bavures doivent
étre enlevées des lignes de moulage des surfaces intérieures de sorte qu'il n'existe aucune
aréte vive ni aucun obstacle indu au passage du cablage ou au couplage des parties pour
l'usage prévu du produit.

Les surfaces intérieures et extérieures d'une boite ou d'un capot ne doivent pas présenter de
traces de décollement, d'écaillage, de pelage et doivent étre lisses et libres de toutes cloques,
craquelures et autres défauts.

La conformité est vérifiée par examen.
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12.2 Couvercles, capots ou plaques de recouvrement ou parties de ceux-ci
12.2.1 Généralités

Les couvercles, capots ou plaques de recouvrement ou parties de ceux-ci, telles que les
membranes de protection, qui sont destinés a assurer la protection contre les chocs
électriques, doivent étre maintenus en place efficacement.

Il est recommandé que les moyens de fixation des capots ou plaques de recouvrement soient
imperdables. L'utilisation de rondelles de serrage en carton ou matiére analogue est
considérée comme un moyen approprié pour maintenir en place les vis destinées a ne pas étre
enlevées.

12.2.2 | Fixations a vis

Une boite ou une enveloppe prévue pour accepter un couvercle, un capot ou.une plaque de
recouvrément avec fixation par vis doit étre équipée des dispositifs pour, recevoir| les vis
prévues

Pour les couvercles, capots ou plaques de recouvrement dont la_fixation est de type a vis,
la confofmité est vérifiée par examen.

12.2.3 | Fixations ne dépendant pas de vis et ne nécessitant pas un outil ou une ¢lé pour
leur manceuvre

12.2.3.1 Généralités

Une boite ou une enveloppe destinée a recevojr, un couvercle, un capot ou une plaque de
recouvrement dont la fixation ne dépend pas de(vis ne nécessitant pas d'outil ou de clé[pour sa
manceuyre doit étre équipée de moyens pour fixer le couvercle, le capot ou la plaque de
recouvrement.

Pour les couvercles, capots ou plaques de recouvrement dont I'enlevement est obftenu en
appliquant une force conforme aux exigences du Tableau 2 dans une direction
approximativement perpendicufaire a la surface de montage/support avec le calibfe B de
I'IEC 61032 lorsque leur enlevement peut permettre I'laccés:
— aux parties actives;

— aux |parties conductrices non raccordées a la terre séparées des parties actives |par une
isolgtion principale,

— seulement aux:

e partiésyisolantes, ou

° arties conductrices raccordées a la terre, ou

e parties conductrices séparées des parties actives par une isolation double ou renforcée,
ou

e parties actives des circuits TBTS selon 'lEC 61140, de tension ne dépassant pas 25V
en courant alternatif ou 60 V en courant continu.

La conformité est vérifiée par les essais de 12.2.3.2. et de 12.2.3.3.


https://iecnorm.com/api/?name=1b23066d18bea9cddbc9cd32a2bf4e89

-84 - IEC 60670-1:2015 © IEC 2015

Tableau 2 — Forces a appliquer aux couvercles, capots, plaques de recouvrement

ou aux organes de manceuvre dont la fixation ne dépend pas de vis

Accessibilité du calibre d’essai B de
I’IEC 61032 apres Enveloppes conformes Enveloppes non conformes
retrait des couvercles, capots ou plaques de a12.2.3.4 et 12.2.3.5 a12.2.3.4et12.2.3.5

rec

Force a appliquer
N

ouvrement ou parties de ceux-ci

Ne doit pas Doit Ne doit pas Doit
se détacher | se détacher* | se détacher | se détacher*
Aux parties actives 40 120 80 120
Aux parties conductrices non raccordées a la
terre séparées des parties actives par une 10 120 20 120
isolation [principale
Aux parties isolantes, parties conductrices
raccordégs a la terre, parties conductrices
séparéeq des parties actives par une isolation
double oyl renforcée ou aux parties actives des 10 120 10 20

circuits T]
une tens
courant 4

BTS conformes a I'lEC 61140 ayant
on inférieure ou égale a 25V en
Iternatif ou 60 V en courant continu

* Cette ¢

olonne n’est pas applicable pour 12.2.4

Les boffes et enveloppes sont montées comme en usage aotmal.

Les boi
normal.
outil, ce

12.2.3.2

Les forq
directiof
agissan
parties §
Les ford

Les cou

Pour le

fes et enveloppes pour montage encastré sont fixées et installées comme e
Si elles sont pourvues d’un dispositif de *verrouillage qui peut étre manceuv
s dispositifs ne sont pas verrouillés.

Vérification du non-enlévement des couvercles, capots ou plaques de
recouvrement

es sont appliquées graduellement avec un mouvement régulier et continu d
) perpendiculaire a la .sutface de montage, de fagon telle que la force ré
F au centre des couvereles, des capots ou des plaques de recouvrement ou
boit comme spécifiéendans la colonne appropriée du Tableau 2.

es sont appliquéées pendant 1 min.
vercles, capots ou plaques de recouvrement ne doivent pas se détacher.

5 boites ou enveloppes pour montage encastré, I'essai est ensuite répété

h usage
ré sans

Bns une
sultante
e leurs

sur de

nouvead

x\&chantillons, le couvercle, le capot ou la plaque de recouvrement est monié sur la

boite apres qu'une feuille de matériau dur, d'épaisseur (1 +0,1) mm, a été placée sur le mur
autour du cadre support, comme représenté a la Figure 5.

La feuille de matériau dur est utilisée pour simuler du papier a tapisser et peut étre constituée
de plusieurs pieces.
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Dimensions en milliméetres

15 min. )/@

> >
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DS
o
+
‘]_
BROSKEK

Légende
1 feuill
2 plagy
3 cadrg

12.2.3.3

Une fon
appliqué
plaques
de mon
trou, es

e graduellement avec un mouvement régulier et continu aux couvercles,
de recouvrement ou parties de ceux-ci dans une direction perpendiculaire a la
fage/de ,support au moyen d'un crochet placé successivement dans chaque
bace ou.endroit analogue prévu pour les enlever.

Les cou

Vercles, capots ou plaques de recouvrement doivent se détacher.

b de matériau dur 4 mur
e de recouvrement 5 boite de montage
support
Figure 5 — Disposition pour I'essai des capots ou plaques
de recouvrement (voir 12.2.3.2 and 12.2.3.3)

Vérification de I'enléeyement des couvercles, capots ou plaques de

recouvrement
ce ne dépassant_pas celle spécifiée dans la colonne appropriée du Tableau 2 est

capots,
surface
rainure,

L'essai est effectué 10 fois sur chaque partie détachable dont la fixation ne dépend pas de vis
(en répartissant si possible équitablement les points d’application). La force d’enlevement est
appliquée a chaque fois au niveau des différentes rainures, différents trous ou endroits

analogu

es prévus pour enlever les parties détachables.

Pour les boites ou enveloppes pour montage encastré, l'essai est ensuite répété sur de
nouveaux échantillons.

Les couvercles, capots ou plaques de recouvrement sont montés sur la boite apres qu'une
feuille de matériau dur, d'épaisseur (1 +0,1) mm, a été placée sur le mur autour du cadre

support,

comme représenté a la Figure 5.

Apres l'essai, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage entrainant la non-

conform

ité a la présente norme.
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12.2.3.4  Vérification du contour des couvercles, capots ou plaques de recouvrement

Le calibre de la Figure 6 est poussé vers chaque cété de chaque couvercle, capot ou plaque
de recouvrement fixé sans vis sur une surface de montage ou de support comme représenté a
la Figure 7. La face B s'appuyant sur la surface de montage/de support, la face A lui étant
perpendiculaire, le calibre est appliqué perpendiculairement a chaque cété en essai.

Si un couvercle, un capot ou une plaque de recouvrement est fixé sans vis sur un autre
couvercle, a un autre capot ou une autre plaque de recouvrement ou bien a une boite de
montage ayant le méme contour, la face B du calibre doit étre placée au méme niveau que la
jonction. Le contour du couvercle, du capot ou de la plaque de recouvrement ne doit pas
dépasser le contour de la surface de support.

Les distances entre la face C du calibre et le contour du c6té en essai, mesurées parallelement
a la face B, ne doivent pas décroitre (a I'exception des rainures, trous, dépouillesjinverses ou
éléments analogues placés a une distance inférieure a 7 mm a partir d’un plan comprenant la
face B ¢t satisfaisant a l'essai de 12.2.3.5) lorsque les mesures sont répétées en pdrtant du
point X @lans la direction de la fleche Y (voir Figure 8).

Dimensions en millimetres

* 2
——— e
"
Ll
Face A
x\_\t\\
10°+0.5* 30 min
i I + |
|
p— +1
o =
+1
['p)
kAFM«&E =
+1
[
nr \

Face B

IEC

Figure 6 — Calibre pour la vérification des contours
des couvercles, capots ou plaques de recouvrement


https://iecnorm.com/api/?name=1b23066d18bea9cddbc9cd32a2bf4e89

IEC 60670-1:2015 © IEC 2015 - 87 -

IEC

Légende

1
2
3

surface de montage
capot
surface support
piéce d'écartement ayant la méme épaisseur que la surface support
Figure 7 — Exemples d'applications du calibre de la Figure 6

sur des capots fixés sans vis sur une surface
de montage ou de support
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Dimensions en milliméetres

15
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Q ©
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Les cas a) et b) ne sont pas conformes.

Les cas c), d), e) et f) sont conformes (la conformité doit cependant aussi étre vérifiée selon les exigences de
12.2.3.5 en utilisant le calibre de la Figure 9).

Figure 8 — Critéres de conformité d'application du calibre de la Figure 6

12.2.3.5 Vérification des rainures, trous et dépouilles inverses

Un calibre selon la Figure 9, appliqué avec une force de (1 + 0,2) N, ne doit pas pénétrer de
plus de 1,0 mm depuis la partie supérieure de toute rainure, trou ou dépouille inverse, ou
élément analogue lorsque le calibre est appliqué parallelement a la surface de montage/de
support et perpendiculairement a la partie en essai, comme l'illustre la Figure 10.
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NOTE La vérification de la pénétration de plus de 1,0 mm du calibre selon la Figure 10 est effectuée en référence
a une surface perpendiculaire a la face B et comprenant la partie supérieure du contour des rainures, trous,
dépouilles inverses ou éléments analogues.

Dimensions en millimetres

+0,05

@2,5

|et—

N
@

IEC

100 min.

Légende
1 t

ge d'essai (métallique)

2 bords a angles droits vifs

Figure 9 — Calibre pour la vérification.des rainures,
trous et dépouilles inverses

P

/

IEC
Légende

1 capot

2 support de montage

Figure 10 — Schéma montrant la direction d'application
du calibre de la Figure 9
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12.2.4 Fixations ne dépendant pas de vis et nécessitant un outil ou une clé pour leur

manceuvre

Pour les couvercles, capots ou plaques de recouvrement dont la fixation ne dépend pas de vis
et dont I'enlevement est obtenu en utilisant un outil et/ou une clé selon les instructions du
fabricant, la conformité est vérifiée par les mémes essais que ceux indiqués en 12.2.3, excepté
que les couvercles, capots ou plaques de recouvrement ou parties de ceux-ci ne doivent pas
se détacher lorsque I'on applique une force n’excédant pas 120 N dans des directions

perpend

iculaires a la surface de montage/de support.

12.3 Trous de drainage

Les env,

Inppnc aYallld mnnfngn en saillie et semi-encastré de dngrn’- de prnfnr‘ﬁnn 1PX

a IPX6

doivent

diameétr¢ ou de 20 mm? de surface, et d’une longueur ou largeur minimale de 3 mm.

Les trod

tel qu'un trou soit toujours efficace dans n'importe laquelle des positions/de’montage
de I'enveloppe.

NOTE Up trou de drainage au dos de l'enveloppe est jugé efficace si la conception de I'enveloppe a

séparatio

trou de drpinage.

La conformité est vérifiée par examen et par mesure.

124 WM

Les eny

montage (voir 7.2).

Les eny
parties
pour étr|
la partig
dans laq

La confq

12.5 Boites et enveloppes avec orifices d'entrée pour cables souples

Les ent
congues
et ne pr

étre congues pour permettre I'ouverture d'un trou de drainage d'au moins:9

s de drainage doivent étre situés de fagon telle et doivent étre disponibles en

avec le mur, pour procurer un espace de drainage pour I'eau ayant{au moins la taille spécifig

ontage de I'enveloppe

eloppes doivent étre prévues pour une(fixation convenable en fonction du

eloppes en matériau isolant doivent étre construites de facon telle que to
conductrices des moyens de fixation a l'intérieur de la boite ou de I'envelopps
e utilisés pour le montage de_l'enveloppe soient entourées par une isolation dé

uelle se trouve le moyen de fixation.

rmité est vérifiée"par examen et par mesure.

rées (sorties) équipant les boites et enveloppes classées selon 7.3.2 doiv
et construites de fagon telle que les cables souples puissent étre introduits fac
bvoguent pas de dommages au cable souple lorsqu'ils pénétrent dans la boite

I'envelo

mm de

nombre
prévues

bsure une
e pour le

type de

ites les
prévus
passant

supérieure du moyen de fixation d'au moins 10 % de la largeur maximale de la cavité

bnt étre
ilement,
ou dans

Dpe qni Ir_\mlrrgif anprnmnﬂrn son usage wltérieur

La conformité est vérifiée par un essai manuel.

12.6 Boites et enveloppes avec orifices d'entrée pour des applications autres que les
céables souples

Les éventuels orifices d'entrée classés selon 7.3 autres que ceux classés selon 7.3.2 doivent
permettre l'introduction

— d'un conduit ou d'un accessoire approprié les raccordant a la boite ou a I'enveloppe et/ou,

— de la gaine de protection du cable

de fagon a assurer une protection mécanique des conducteurs quand ils pénétrent la boite
ou l'enveloppe.
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Les orifices d'entrée pour conduits ou au moins pour deux de ceux-ci, s'il y en a plusieurs,
doivent pouvoir recevoir des conduits d'une dimension ou d'une combinaison quelconque de
dimensions conformes aux exigences de I'lEC 60423 et/ou de I'lEC 60981.

La conformité est vérifiée par examen avec les cables ou conduits appropriés installés.

Des orifices d'entrées de dimensions adéquates peuvent aussi étre obtenus en utilisant des
parois défongables ou des piéces d'insertion appropriées ou au moyen d'un outil de découpe

adapte.

NOTE Dans le pays suivant, il est exigé que les ouvertures des boites prévues pour recevoir des interrupteurs ou
des socles de prises aient des orifices a manchon avec retenues de cables: NL.

12.7 doites et enveloppes pourvues de serre-cable

Les moyens de fixation pour les boites et enveloppes classées selon 7.4.2 doivent étre tels

que la gonnexion des conducteurs du cable souple ne soit pas soumise_a ‘des contraintes

lorsque |ce cable souple est accessible et risque d’étre soumis a des\.contraintes aprés

I'installgtion.

Les moyens de suppression des tensions et de prévention des torsions doivent étre clgirement

établis.

Les serfe-cables doivent

— étre|adaptés aux différents types de cables souplés pour lesquels la boite est destinée
a étre utilisée;

— étre|construits de fagon qu'au moins une partie du serre-cable soit partiellement |ntégrée
ou fixée de maniere permanente a I'une des.parties composantes de la bofte;

— étre|constitués d’'un matériau isolant.ou;pourvus d’un revétement isolant fixé aux parties
métalliques.

La conformité est vérifiée par examen €t par I'essai suivant.

L’efficaqgité du serre-cable est contrdélée au moyen d’un dispositif conforme a la Figure 1|1.

Le serrg-cable est utilisé(comme en usage normal, les vis de serrage éventuelles étant|serrées

avec un|couple égal aux)deux tiers du couple approprié indiqué dans le Tableau 4 ou, pour les

presse-gtoupe, égakali couple approprié spécifié dans le Tableau 5.

Apres rg-assemblage de I'échantillon, il ne doit pas étre possible, avec la force dpécifiee

au Tabléau 3, )d’enfoncer le cable dans I’échantillon sur plus de 1 mm.

Le céable est ensuite soumis a 50 reprises, pendant 1 s, a la force de traction qui est spécifiée
au Tableau 3, et immédiatement apres, le cable souple est soumis a un couple non inférieur
aux valeurs spécifiées au Tableau 3, appliqué aussi prés que possible de I'entrée de céble,
pendant une durée de (15 £ 1) s.
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Tableau 3 — Forces et couples a appliquer aux serre-cables

Dimensions extérieures du cable souple Force Couple
mm N Nm
Jusqu'a 5,2 x 7,6 inclus 40+ 2 0,05
Jusqu'a 8 inclus 50 +2 0,1
Supérieures a 8 et jusqu'a 11 inclus 60 £ 2 0,15
Supérieures a 11 et jusqu'a 16 inclus 80 +2 0,35
Supérieures a 16 100 + 2 0,42

Aprés lgs essais, le cable souple ne doit pas s’étre déplacé de plus de 2 mm et le'sén
(suppregsion des tensions) ne doit présenter aucun dommage entrainant la fion-co

a la présente norme.

95 30

Bimensions en n

IEC

re-cable
nformité

hillimetres

Légende

1 boite
2 manivelle

3 excentrique

Figure 11 — Appareil pour I'essai des serre-céables

12.8 Boites et enveloppes pourvues de dispositifs de retenue de cable

Les dispositifs de retenue de cable dans les boites et enveloppes classées selon 7.4.1 doivent

maintenir le cable en place.

NOTE Dans le pays suivant, un dispositif de retenue est exigé pour les boites et les enveloppes pour les murs

creux en raison des pratiques d’installation: DE.
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La conformité est vérifiée par I'essai suivant qui est effectué sur trois échantillons de dispositifs
de retenue de céble.

Pour les boites et enveloppes classées selon 7.5.2 ou 7.5.3, l'essai doit étre réalisé a
(=15 +£ 2) °C et (-25 £ 2) °C respectivement.

Pour commencer, un céable de diamétre nominal maximal puis un céable de diaméetre nominal
minimal en conformité avec les spécifications du fabricant doivent étre utilisés.

Le cable est disposé dans le dispositif de retenue de céble selon les instructions du fabricant.

L "b/ % Lo 4 £ H | ol yiaYal 4) 1
e ca esStecrrargeavec une rorceaxfare ae(z0 < 1/ 1v.

La charge est maintenue pendant 1 min et, a la fin de cette période, le déplacement gu céble
ne doit pas dépasser 3 mm, aprés le retrait de la charge.

12.9 Plarties défongables prévues pour étre ouvertes par des impacts'‘mécaniques
12.9.1 | Généralités

Les parpis défoncables destinées a étre ouvertes par des impactsvmécaniques doivent| pouvoir
étre ouvertes sans endommager la boite.

Les parnois défoncgables destinées a étre utilisées avécvdes cables doivent étre exemptes
d’éclats|ou bavures.

Dans lep parois défongables destinées a étre utilisées avec des conduits et/ou un paspge-fil ou
une meimmbrane, les éclats ou bavures ne sont,pas pris en compte.

Pour obturer une paroi défongable ouverte dans une bofte ou une enveloppe classde selon
7.1.2, on peut utiliser un bouchon.

Ce boughon utilisé sans écrou de blocage

— ne dpit pas étre délogé oy endommagé et
— son gfficacité ne doit'pas étre compromise et
— il do|t satisfaire a‘toutes les exigences pour les parois défongables.

Cette exigence (ne*s’applique pas a un bouchon qui est monté par vissage dans ung entrée
filetée.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais tels que spécifiés en 12.9.2 et 12.9.3.

12.9.2 Tenue des parois défongables
Pour les boites et les enveloppes qui possédent des parois défongables qui

— ne fournissent pas d'acces aux parties actives et sont accessibles aprés l'installation, une
force de (30 + 1) N doit étre appliquée a la paroi défoncable pendant (15 + 1) s,

— fournissent un acces direct aux parties actives aprées l'installation, une force de (40 + 1) N
doit étre appliquée a la paroi défongcable pendant (60 + 1) s,

au moyen d’un mandrin de 6 mm de diametre avec une extrémité plate.

La force doit étre appliquée sans choc dans une direction perpendiculaire au plan de la paroi
défongable et au point le plus susceptible de causer un mouvement.
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Lorsque la boite est équipée d’une paroi défongable étagée, la force doit étre appliquée a la
paroi la plus petite.

La paroi défongable doit rester en place et le degré de protection de la boite ou de I'enveloppe
mesuré 1 h apres le retrait de la force doit étre inchangé.

12.9.3 Enlévement de la paroi défongable

Les parois défongables doivent étre enlevées au moyen d'un outil, comme indiqué par le
fabricant. Le cété d'un tournevis peut étre passé une fois le long du bord de [l'ouverture
de la paroi défoncable pour enlever tout ergot facilement détachable restant le long du bord.

Pour leg boites ou enveloppes classées selon 7.1.1 ou 7.1.3, I'essai est répété avec une boite
ou envegloppe n’ayant pas été soumise a essai auparavant et ayant été conditionnée pendant
5 h + 10 min, l'air étant maintenu a la température minimale rencontrée pendant installation,
comme |spécifié en 7.5. Immédiatement aprés ce conditionnement, la paroi défengcable foit étre
enlevée|comme indiqué ci-dessus.

Pour unle boite et une enveloppe pourvue de parois défongcables étagees, on ne doit gbserver
aucun déplacement d'un étage plus large lorsqu'un étage plus petit@st enlevé.

Apreés I'essai, sauf au niveau des parois défongables pour conduits et/ou pour utilisation avec
un passe-fil ou une membrane, aucune aréte vive ne doit subsister et la boite et I'’enveloppe ne
doivent pas étre endommagées.

12.9.4 | Surfaces plates entourant les parois défoncables

Les parpis défongables destinées a étre utilisées avec des passe-fil, des presse-étpupe ou
accessdires doivent étre situées sur des siurfaces plates pour permettre aux passd-fil, aux
presse-gtoupe ou aux accessoires d’étre (positionnés en contact complet avec ces $urfaces
lorsqu’ils sont installés comme prévu.

Les profubérances ou les entailles ;doivent étre interdites sur la surface plate, toutefpis, des
trous daivent étre autorisés. Les,zones de la surface plate de parois défoncables adjacentes
qui se chevauchent partiellement ou totalement satisfont a I'objectif de cette exigence.

La confprmité est vérifiée-par examen et par des mesures conformément a la norme nationale
appropriée, s'il en existe’une.

12.10 Fjxations a vis

Les molens.de fixation pour couvercles, capots, plaques de recouvrement, appareillages,
bornes, |dispositifs de connexion, arréts de traction, etc., utilisant des vis doivent étre concus et
construits de fagon a supporter les contraintes mécaniques survenant pendant l'installation et
en usage normal.

Les vis ou d’autres moyens de fixation en matériau isolant similaires aux vis sans filetage
normalisé qui doivent étre serrés a I'aide d’un outil quel qu’il soit pour la fixation des capots,
doivent étre soumises aux essais conformément aux instructions du fabricant.

NOTE Dans le pays suivant, il est exigé que les boites pour montage encastré possédent des piéces d’insertion
métalliques et soient équipées de vis métalliques a filetage métrique ISO: NL.

Les vis autotaraudeuses par déformation et les vis autotaraudeuses a découpe destinées
uniqguement aux assemblages mécaniques peuvent étre utilisées a condition que les vis soient
fournies avec la piéce avec laquelle elles sont destinées a étre assemblées.

Pour les vis autotaraudeuses par déformation et les vis autotaraudeuses a découpe, I'opération
d’assemblage par vis doit étre effectuée avant la réalisation des essais.
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La conformité est vérifiee par examen et par I'essai suivant.

Les vis des moyens de fixation sont serrées et desserrées:

— 10 fois pour les vis métalliques s’engageant dans un filetage en matériau isolant;

— 5 fois dans tous les autres cas.

Les vis et écrous s'engageant dans un filetage en matériau isolant et les vis en matériau
isolant sont completement enlevés et réinsérés a chaque fois. L'essai est effectué en utilisant
un tournevis ou un outil approprié et en appliquant un couple conforme aux indications
données dans le Tableau 4.

S’il s’ag
le coupl

Si I'info
utiliséed

La color
— aux
que

— aux

— aux
largge
fileta
un n

La color
La color
La color

Pendan
de la fe
l'envelo
serrées

t d’une vis a téte hexagonale avec fente, seul I'essai avec le tournevis est réali
2 approprié indiqué dans la colonne Il du Tableau 4.

mation correspondante est fournie, des valeurs de couples plus élevées peuv
si cela est indiqué par le fabricant.

ne | s'applique

Vis qui ne peuvent pas étre serrées au moyen d'un tourngyis ayant une lame p
e diamétre nominal du filetage de la vis,

vis non métalliques,

vis métalliques se vissant dans un filetage en matériau isolant. Dans ce dernie
bur de I'empreinte de l'outil de serrage de la vis est choisie, a la place du dian
ge, quand cette largeur d'empreinte est infétieure au diamétre nominal du fileta
inimum de 3 mm.

ne Il s'applique aux autres vis qui sent serrées au moyen d'un tournevis.
ne lll s'applique aux vis et écrous qui sont serrés par un autre moyen qu'un tou
ne |V s’applique aux vis-qui’ sont serrées au moyen d’un tournevis a lame carré

I'essai, on ne doit.constater aucun dommage tel qu’un bris de vis ou une dété
te de la téte (rendant impossible I'usage d'un tournevis approprié), des filetagé
bpe, compromettant I'utilisation ultérieure des moyens de fixation. Les vis doiy
graduellement-avec un mouvement régulier et continu.
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Tableau 4 — Couples de serrage pour la vérification de la résistance mécanique des vis

Couple pour vis métalliques et non métalliques
Diameétre nominal de filetage
Nm
mm
| 1 ]| v

Jusqu'a 2,8 inclus 0,20 0,40 0,40 0,70
Supérieur a 2,8 et jusqu'a 3,0 inclus 0,25 0,50 0,50 0,90
Supérieur a 3,0 et jusqu'a 3,2 inclus 0,30 0,60 0,60 1,10
Supérieur a 3,2 et jusqu'a 3,6 inclus 0,40 0,80 0,80 1,40
Supérieur a 3,6 et jusqu'a 4,1 inclus 0,70 1,20 1,20 1,80
Supérigur a 4,1 et jusqu'a 4,7 inclus 0,80 1,80 1,80 2,30
Supérieur a 4,7 et jusqu'a 5,3 inclus 0,80 2,00 2,00 4,00
Supérigur a 5,3 et jusqu'a 6,0 inclus 1,20 2,50 3,00 4,40
Supérieur a 6,0 et jusqu'a 8,0 inclus 2,50 3,50 6,00 4,70
Supérigur a 8,0 3,00° 4,00 10,00 5,00

28 Qu a gpécifier par le fabricant.

12.11 Fjxation des boites et enveloppes classées selon(7.2.1

Les boflies et enveloppes pour montage encastré autres que celles pour les murs creux, et
comme [indiqué autrement ci-dessous, doivent étre équipées de dispositifs de fixation gour leur
fixation [convenable dans le mur, le plafond ou le plancher. Les vis prévues pour la fixption de
la bofite |ou de I'enveloppe a la structure du batiment ne sont pas nécessairement fournles avec
la boite|ou I'enveloppe mais peuvent étre fournies par l'installateur selon les instrucfions du
fabricant.

Les dispositifs de fixation fournis séparément pour une boite ou une enveloppe|doivent
satisfairp aux exigences des dispositifs de fixation de la boite ou de I'enveloppe avec |laquelle
ils sont|destinés a étre utilisés-et-doivent comprendre un moyen de fixation a la bofte ou a
I'enveloppe.

Les vis,| les supports mécaniques supplémentaires ou les caractéristiques de conception qui
empéchgent le déplacemeént de la boite ou de I'enveloppe sont considérés étre des digpositifs
de fixatipn appropriés.

NOTE Les arétes, nervures, arétes partielles encastrées et similaires sont des exemples de caractérigtiques de
conceptiop, destines a empécher le déplacement de la boite ou de I'enveloppe.

La conf¢rmité est vérifiée par examen.

Les boites et enveloppes ne satisfaisant pas a au moins l'une des exigences ci-dessus et
disposant d'un volume interne inférieur @ 400 cm3, doivent étre soumises aux essais comme
suit.

Le volume interne de la boite ou de I'enveloppe doit étre vérifié par examen ou par l'essai de
12.16.

Pour les boites et les parties d'enveloppes devant étre noyées dans la macgonnerie,
I'échantillon est monté dans un bloc de montage comme représenté a la Figure 12 et il est fixé
conformément aux instructions du fabricant.

L'espace entre le profil extérieur principal de I'échantillon et le profil intérieur du renfoncement
dans le bloc de montage doit étre d'au moins 20 mm et pour les parties dépassant du profil
principal jamais moins de 10 mm. Le bloc de montage est rempli avec le matériau spécifié dans
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les instructions du fabricant ou avec du platre si les instructions du fabricant ne spécifient pas
le matériau.

L'assemblage est conservé a température ambiante pendant (10 + 1/0) jours.

Le dispositif auxiliaire décrit a la Figure 13 est monté sur I'échantillon et les vis sont serrées
avec un couple égal aux deux tiers du couple applicable indiqué dans le Tableau 4.

L'assemblage est ensuite fixé a la plaque de montage (A) d'un dispositif d'essai tel que
représenté a la Figure 14, de sorte que les axes des vis soient perpendiculaires au plan de
montage.

Le poids total du dispositif y compris le poids principal (PP) doit étre de (72 + Q,T)IN, et le
poids sypplémentaire (PS) doit étre de (8 +0,1) N.

Le poids supplémentaire (PS) et le poids principal (PP) sont introduits sur I'axe du dispositif et
fixés paf le support (C) (voir Figure 14).

Le poids supplémentaire doit tomber 10 fois d'une hauteur de 50 mm sur le poids principal.

Apres llessai, I'échantillon ne doit pas avoir été déplacé de plus de 0,6 mm du |bloc de
montage.

. X % %

s R ST RN

Y

e s
s s
s

IEC

Légende

1 échantillon
2 platre

3 bloc de bois

L'intervalle entre le profil externe principal de la boite et le profil interne du logement dans le bloc de montage
doit étre égal a au moins 20 mm et pour les parties qui dépassent du profil principal jamais moins de 10 mm.

Figure 12 — Exemple de bloc de montage pour des boites destinées a étre encastrées
dans de la magonnerie (pour montage encastré ou semi-encastré)
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2 échantillon

Figure 13 — Exemple de fixation du dispositif auxiliaire monté
sur un échantillon
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de montage (A)

Figure 14 — Exemple d'appareil d'essai

xation dés-boites et enveloppes encastrées et semi-encastrées classées gelon
2.21

es et enveloppes pour murs creux ou similaires classées selon 7.2.2.1 doivent étre

s des maoyens appropriés de fixation de la boite ou de I'enveloppe aux murs creéux, aux

plafonds creux, aux planchers creux ou a des meubles.

Les moyens de fixation ne doivent pas dépendre du systéme de gestion du cablage.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

Un échantillon de boite ou d’enveloppe est monté dans une paroi d’essai en suivant les
instructions du fabricant. Si les instructions du fabricant ne spécifient pas un type particulier de
paroi, on doit utiliser une plaque de contre-plaqué de (10 + 1) mm d’épaisseur, de 500 mm de
large et de 500 mm de haut.

a) Vérification de la résistance a 'arrachement et & la torsion

Un levier doit étre fixé a I'échantillon par le moyen de fixation pour appareillages ou capots,
comme représenté a la Figure 15.
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Ce levier est chargé avec une force F1 comme représenté a la Figure 15 a) pendant 1 min,
de fagon a obtenir un couple (F1 x a) de 3 Nm sur la boite; simultanément, le levier est
chargé avec une force F2, comme représenté a la Figure 15 b), de 100 N appliquée a I'axe
principal de la boite perpendiculairement a la surface de montage.

Apres ces essais, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage affectant leur
usage ultérieur, et le déplacement du levier ne doit pas dépasser 2°.

Vérification du non-déplacement

L'extrémité du levier est soumise pendant 1 min a une force F3 appliquée au point ou F1 a
été appliquée de fagon a obtenir un couple (F3 x b) de 3 Nm appliqué a la boite, comme
représenté & la Figure 15 c).

Apres l'essai, le bord de la boite ne doit pas s'étre déplacé de plus de 1 mm par rapport a
la spurface de montage.

F3

[
) IEC

échantillon d’essdi
feuille de contreplaqué

levie

axe grincipal de la boite

Figure 15 — Vérification des moyens de fixation des boites
et enveloppes classées selon 7.2.2.1

12.13 Boites et enveloppes classées selon 7.2.2.2 et 7.2.2.3

12.13.1 Généralités

Les boites et enveloppes pour murs creux ou similaires classées selon 7.2.2.2 et 7.2.2.3
doivent étre pourvues des moyens appropriés de fixation de la boite ou de I'enveloppe aux
murs creux et aux plafonds creux.

Les moyens de fixation ne doivent pas dépendre du systéme de gestion du cablage.

La conformité est vérifiée par les essais en 12.13.2, 12.13.3, 12.13.4 ou 12.13.6 selon ce qui
est applicable.
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12.13.2 Boites prévues pour montage sur une structure en bois intégrée dans un mur

La boite doit étre montée comme en usage normal sur une structure en bois d’une section de
(38 mm x 90 mm) et de n’importe quelle longueur convenable, de fagon telle que le plan de la
face avant de la boite soit en position verticale.

L'assemblage doit résister a une force de 225 N appliquée graduellement au centre de la base
de la boite pendant 5 min.

Aprés avoir 6té la force, il ne doit y avoir ni arrachement de clous ou de vis utilisés pour le
montage ni déplacement de la face de la boite dans un plan horizontal de plus de 3 mm.
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Figure 16 — Essai de la force et mesure du déplacement

12.13.5 Volume intérieur des boites et enveloppes classées selon 7.2.2.2 et 7.2.2.3

Pour les boites, les enveloppes, les couvercles de rehausse et les extensions de boites
classés selon 7.2.2.2 et 7.2.2.3, le volume intérieur déclaré d'une bofte, d'une enveloppe, d'un
couvercle de rehausse ou d’'une extension de boite doit étre controlé.
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Dans le cas d'une boite ou d’'une enveloppe avec une cloison, le volume de chaque section
ainsi délimitée doit étre vérifié.

La conformité est vérifiée par I'essai de 12.16.

12.13.6 Boites prévues pour montage dans une structure finie

Les moyens de fixation d'une boite prévue pour installation dans une structure finie ne doivent
pas se fissurer ou se briser et la face de la boite ne doit pas s'étre déplacée de fagon
permanente de plus de 3,2 mm du plan de la face de la surface d'essai lorsque la mesure est
réalisée 1 min aprés le retrait de la charge d'essai.

NOTE Dpns une structure finie, les éléments d'encadrement structurels ne sont pas habituellement,agcessibles
pour le mpntage et la fixation des boites ou des enveloppes encastrées ou semi-encastrées dans les mur§ creux.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant:

Six boitgs prévues pour un usage dans les murs ou huit boites prévues pour-un usage ¢lans les
plafonds$ doivent étre installées dans une feuille de contreplaqué de-9,5 mm d'épaisseur
renforcde avec un support a 152 mm a partir d'un cété de I'ouverture(des boites, ou dans une
surface [finie conformément aux instructions du fabricant.

Les vis| pour les moyens de fixation d’une boite doivent @fre serrées conformément aux
instructipns du fabricant. En I'absence d’instructions, les vis{doivent étre serrées confoymément
a la colonne 1V du Tableau 4. Le foirage d’une vis avantyson serrage au couple spécifi¢ ne doit
pas se produire plus d’une fois.

Aprés ipstallation, une force de 222 N doit étfe appliquée pendant 5 min conséclitives a
chacune des deux boites perpendiculairement‘au plan de la face de la surface d’essaj le long
de I'axe|l de la boite en tendant a pousser la boite dans l'ouverture. La méme force ¢oit étre
appliquée a chacune des deux boites qui\n‘ont pas été soumises a essai auparavant dans une
direction tendant a tirer la boite a I'extérieur de l'ouverture. A lissue de l'essai, la|vis doit
pouvoir [étre enlevée avec un tourneyis:

Deux éghantillons supplémentaireés de boites fixés de maniére a ce que le plan de I'avgnt de la
boite soit vertical, doiventwétre soumis a une force de 222 N appliquée pendanf 5 min
suspendus du coin arriére~inferieur du bord arriére extérieur de la boite.

12.14 Entrées de presse-étoupe

Les pregse-étoupe ne doivent pas endommager la boite ou I'enveloppe lorsqu'ils son{ utilisés
comme [prévu.

Les presse-étoupe sont équipés d'une tige métallique cylindrique ayant un diamétre égal au
diamétre intérieur du joint, en millimetres, arrondi au nombre entier le plus proche, comme
spécifié dans la premiere colonne du Tableau 5. Les presse-étoupe sont ensuite serrés et
desserrés 10 fois au moyen d'un outil approprié avec le couple indiqué dans le Tableau 5

avec une tolérance de (35) %, le couple approprié étant appliqué pendant 1 min +5 s.
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Tableau 5 — Valeurs du couple d'essai pour les presse-étoupe

Couple
Diameétre de la tige d'essai
Nm
mm
Presse-étoupe métalliques Presse-étoupe en matériau isolant
Jusqu'a 8 inclus 4,0 2,5
Supérieur a 8 et jusqu'a 14 inclus 6,3 3,8
Supérieur a 14 et jusqu'a 20 inclus 7,5 5,0
Supérieur a 20 10,0 7,5

Apres I'¢ssai, les boites et enveloppes ne doivent présenter aucun dommage entrainanf la non-
conformité a la présente norme.

12.15 Boites et enveloppes pourvues d’entrées (sorties) ou orifices a, manchon pgur
cpnduits

12.15.1| Les boites et enveloppes classées selon 7.3.4 ainsi queAes”orifices coniques selon
7.3.6 ddivent résister aux essais de 12.15.2, 12.15.3 et 12.15.4.

Les orifices a manchons filetés ne sont pas soumis aux essais-de 12.15.2 et 12.15.3.

Les boites et enveloppes classées selon 7.4.3 doivent<satisfaire aux essais des paragraphes
12.15.2]et 12.15.3.

Les esdais sont réalisés avec des conduits daent les dimensions nominales minimales sont
conformes a I'lEC 60423 ou a I'lEC 60981 apres installation comme en usage normal qQu apres
assemblage selon les instructions du fabricant.

12.15.2| Les enveloppes pourvues d°un orifice d’entrée pour conduits éventuels doivient étre
soumisgs a l'essai de fagcon a .cé&rqu’une partie de conduit d’'une dimension minimale soit
pressée| pendant 1 min + 5 s davec une force de (100 + 2) N. L’orifice d’entrée doit empécher
I’entrée (ultérieure du conduit dans la boite.

12.15.3| Un essai de traction doit étre effectué comme suit aprés I'essai selon 12.1%.2. Une
partie dg conduit ayant-la dimension minimale correspondant a l'ouverture d’insertion goit étre
soumisgq pendant{1-min a une force de traction de (20 + 2) N. Le conduit ne doit| pas se
détachef de l'orifice d’entrée de I'enveloppe.

12.15.4| [<a’résistance a la flexion d’un orifice d’entrée doit étre vérifiée comme suit. Une partie
de conduit—deoit—étre—insérée—dans{torifice—dentree—avec—uneforce—decompression de
(100 + 2) N et en appliquant un couple de flexion de 3 Nm. La contrainte doit monter lentement
de zéro a la valeur totale et I'essai doit étre réalisé dans six directions différentes passant par
la ligne médiane de l'orifice d’entrée avec un intervalle de (60 + 2)°. L’orifice d’entrée doit étre
chargé a chaque position angulaire pendant 1 min. L’orifice d’entrée ne doit pas se détacher ni

étre endommagé et le conduit doit étre maintenu dans l'orifice d’entrée.

NOTE Un arrét d’entrée peut étre congu comme une nervure sur l'intérieur de I'orifice d’entrée.
12.16 Volume intérieur des boites et enveloppes

Lorsqu'il y est fait référence dans la présente norme, le volume interne déclaré de la boite ou
de l'enveloppe, chaque section cloisonnée d’une boite ou d’'une enveloppe, les couvercles de
rehausse et les extensions de boite doivent étre mesurés de la maniére suivante.

a) Toutes les vis intérieures, fixations, etc., doivent étre enlevées, a I’exception des bornes de
mise a la terre et des vis d'assemblage.
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b) Tous les éléments internes, tels que les capots ou les ergots pour montage encastré, qui
dépassent le bord normal de la boite ou de I'enveloppe doivent étre mis de niveau avec le
bord.

c) Toutes les parois défongables doivent étre laissées telles qu’elles se présentent apres
avoir été défoncées et doivent étre rendues étanches extérieurement.

d) Toutes les ouvertures doivent étre bouchées avec de la padte a modeler, du mastic, de la
cire ou tout autre matériau, et doivent étre mises de niveau avec la surface intérieure.

e) La boite, I'enveloppe ou les couvercles de rehausse doivent étre couverts avec une plaque
plane constituée de n'importe quel matériau transparent adéquat n'ayant pas plus de
3,2 mm d'épaisseur. Au centre de la plaque, un trou de diaméetre nominal de 13 mm doit
étre effectué (voir Figure 17). Si nécessaire, l'espace entre la boite, I'enveloppe ou le
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13 Résistance au vieillissement, protection contre la pénétration de corps
solides et contre la pénétration nuisible de I’eau

13.1 Reésistance au vieillissement

13.1.1
passe-fi

Les boites et enveloppes en matériau isolant et composite, les presse-étoupe, les

| et les membranes remplagables doivent étre résistants au vieillissement.

La conformité est vérifiée comme suit.
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Les boites et enveloppes en matériau isolant ou composite prévues pour étre équipées d’un
presse-étoupe ou d’'un passe-fil sont montées et équipées comme en usage normal ou selon
les instructions du fabricant.

Les boites et les enveloppes en matériau isolant ou composite qui ne sont pas prévues pour
étre équipées d’un presse-étoupe, de passe-fil ou membranes sont assemblées selon les
instructions du fabricant.

Les pieces destinées a des usages décoratifs qui peuvent étre enlevées sans l'aide d'un outil
doivent étre retirées avant les essais.

Pour les_boites et enveloppes équipées de presse-étoupe et de passe-fil, la moitié environ du
nombre|des presse-étoupe ou des passe-fil de chacune des boites et enveloppes est [équipée
de joints ainsi que de tiges métalliques cylindriques d'un diamétre égal a la valetr.inférieure
spécifiée pour le diametre global moyen du plus petit cable, conformément -aux|valeurs
spécifiées par le fabricant. Le reste des presse-étoupe ou passe-fil de ces, méme$ boites
et enveloppes est équipé de joints et de tiges métalliques cylindriques,d'Un diaméfre égal
a la valgur supérieure spécifiée pour le diamétre global moyen du plus-grand cable|déclaré
par le fabricant.

Si le ngmbre de presse-étoupe ou de passe-fil dans une boite’ est supérieur a six, I'essai
est réalisé avec trois presse-étoupe ou passe-fil équipés pour la plus petite dimension ge cable
et trois|presse-étoupe ou passe-fil équipés pour la plus, grande dimension de caHle dans
chaque poite.

Dans le|cas de passe-fil, la tige doit étre maintenue~en place de fagon telle qu’elle n¢ puisse
pas bouger. Le moyen utilisé pour maintenir la tige~en place ne doit pas avoir d’influgnce sur
les résuftats des essais.

Les presse-étoupe sont serrés avec un couple égal aux deux tiers de celui appliqué gu cours
de l'essai de 12.14 (Tableau 5), toutes les autres ouvertures étant fermées. Des valeurs de
couples|plus élevées peuvent étre utilisées si cela est indiqué par le fabricant.

Les écHantillons sont ensuite Soumis a un essai dans une enceinte chauffante (étuve) avec
une atmosphere présentant la’composition et la pression de I'air ambiant.

La température dans I'énceinte chauffante est de (70 + 2) °C.
Les échpntillons-sont conservés dans I'enceinte chauffante pendant (168 34) h.

Aprés traifement, les échantillons sont retirés de l'enceinte et conservés a la température

. 4
ambiante-pendant (96 g /\ 11

Apres l'essai, I'échantillon ne doit présenter ni déformation nuisible ni dommage semblable
susceptible d’affecter son utilisation ultérieure au sens de la présente norme.

13.1.2 Les passe-fil, les bouchons et les membranes d’entrée présents dans les ouvertures
d'entrée ainsi que les membranes de protection doivent étre fixés de fagon slire et ne doivent
pas étre déplacés par les contraintes mécaniques et thermiques survenant en usage normal.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant, qui doit étre effectué sur tous les passe-fil, tous
les bouchons et sur toutes les membranes, remplagables ou non.

Les passe-fil, les bouchons et les membranes sont soumis aux essais fixés sur les enveloppes.
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