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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

GUIDE POUR LE CALCUL DE LA RESISTANCE DES CONDUCTEURS DE

2)

CUIVRE NU OU ETAME DANS LES CABLES ET FILS POUR BASSES
FREQUENCES

PREAMBULE T~

Les décisions ou accords officiels de 1a CEI en ce qui concerne les questions techniques, p:
ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expfiment dansJa
un accord international sur les sujets examinés.

é%es Comités d’Etudes
de mesure possible

us gnB

Ces décisions constituent des recommandations internationales et songagréds 9 Comités nationaux.

Dans le but d’encourager cette unification internationale, la CJ ime Ae\Vedu quetous les Cpmités nationaux ne
possédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils préparentce ¢/base fondanentale de ces régles
les recommandations de la CEI dans la mesure ou les

ivi d’un effort pour harmoniser les régles
es conditions nationalgs le permettent. Les

On reconnait qu’il est désirable que 1’accord internatio
nationales de normalisation avec ces recommandat
Comités nationaux s’engagent a usep/deNeur ipfl

le Sous-Comité 46C: Cables et|fils pour basses
: Céables, fils et guides d’ondes pour équipements de

ions tenues a Paris en 1968 et & Stockholm en 1969. A la suite
it soumis 3 I’approbation des Comités nationaux suivant la Régle

Afrique du Sud _ Isragl

Allemagne Ttalie

Australie Japon

Autriche Norvége

Bclgiquc Ruuxuauic

Canada : Royaume-Uni
Danemark Suede

Finlande Suisse

France Turquie

Iran Union des Républiques

Socialistes Soviétiques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

GUIDE TO THE CALCULATION OF RESISTANCE OF PLAIN AND TINNED
COPPER CONDUCTORS OF LOW-FREQUENCY CABLES AND WIRES

FUOREWURD

1) The formal decisiops or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Compfis

consensus of opinjon on the subjects dealt with.

2) They have the forth of recommendations for international use and they are accepted by thé\Nationa
sense.

3) In order to promote this international unification, the IEC expresses the wish that
yet no national rulgs, when preparing such rules, should use the I EC recommeridations 2

rules in so far as jnational conditions will permit.
¢ matfers through an endeavour to harmoniz
fional cond il permit. The National

4) The desirability is|recognized of extending international agreement on
national standardipation rules with these recommendations in so fg
Committees pledgp their influence towards that end.

This Recommer : 6C, L.F. Cables and Wires, of IEQ
Technical Commit ire ~ i

68 and in Stockholm in 1969. As a result of thi$
Committees for approval under the Six Months|

Drafts were disd
latter meeting, a d
Rule in December

The following ¢ favour of the publication:

q Italy

Japan

Norway

Romania
Denmark ' South Africa
Finland Sweden
France Switzerland
Germany Turkey
Iran Union of Soviet
Israel Socialist Republics

United Kingdom
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GUIDE POUR LE CALCUL DE LA RESISTANCE DES CONDUCTEURS DE
CUIVRE NU OU ETAME DANS LES CABLES ET FILS POUR BASSES
FREQUENCES

1. Généralités

Cette recommandation se rapporte aux cables et fils pour basses fréquences destinés aux télé-
communications; elle donne une méthode générale pour calculer la /:ésQance des conducteurs en

LuiVlC.
Il convient de noter que les valeurs des tableaux I, V. et es l>\ ne sont données
qu’a titre d’exemple.

torsadés en paires,

conducteur massif,
= un ient dépendant du diamétre des brins et de 1’état de surface (étanpé ou non)
Les valeurs de k; sont données dans le tableau II, page 8.
ks, = un coefficient dépendant du type de conducteur; ses valeurs sont:
1,00 pour les conducteurs massifs
1,04 pour les conducteurs divisés
ks = un coefficient de tordage dépendant de la dimension des conducteurs et de la mani¢re dont les

conducteurs isolés sont torsadés entre eux (pour les fils en conducteurs simples k; = 1)

Les valeurs de k; sont données dans le tableau III, page 9.
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GUIDE TO THE CALCULATION OF RESISTANCE OF PLAIN AND TINNED
COPPER CONDUCTORS OF LOW-FREQUENCY CABLES AND WIRES

1. General

This Recommendation relates to low-frequency cables and wires for telecommunication and gives
a general method for calculating the resistance of copper conductors. I~

It should bg noted that the values in the Tables I, V and VI, pages 8, 10 a are snlpgive
as examples.

2. Single wires, pgirs, triples, quads and quintuples, unscreened

Maximum gonductor resistance R, at 20 °C of\
pairs, triples, quads or quintuples, is equal to:

R, =R, klz d

where

21.95
Ry, =

nd?

Values
n = the nul
d = then

its nomina
k, = afact

Values for &, are given in Table 11, page 8.

k, = a factor depending on the type of conductor; the value is equal to:
1.00 for solid conductors
1.04 for stranded conductors
ks = a twisting factor depending on conductor dimension and the way the insulated conductors are

twisted together (for single wires k3 = 1)

Values for k; are given in Table 111, page 9.
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3. Fils sous écran et cables

La résistance maximale R, & 20 °C des fils sous écran et des cables est égale a:

R, = R, k,; 6hm/km
ou:
R, = défini a Darticle 2, page 4
ky; = un coefficient d’assemblage dépendant de la dimension des conducteurs et de la maniére dont

les éléments de cablage sont assemblés, pour les cables a plusieurs éléments de ciblage, ou

2

our les cdbles & un

TP Crd Cl a < O Cl usius

sous écran jusqu’a cing condugtenys

élément de ciblage etes fils

Les valeurs de k, sont données dans le tableau IV, page

Des valeurs de R; et R,, calculées selon ces formules, sO aux V et VI, pages

10 et 11.
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3.

Cables and screened wires

Maximum conductor resistance R, at 20 °C for cables and screened wires is equal to:

Ry, = R, k, ohm/km
where
R, = defined in Clause 2, page 5
ky == for cables with more than one cabling element, a cabling factor depending on conductor size and

on the way the cabling elements are assembled, or

for cabjes—with re-clementa
conductors, an elongation factor depe

nding on conductor size

Values ffor k, are given in Table 1V, page 9.

Values for &, and R,, calculated according to the formulae, are given in

@@
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TABLEAU 1
TaABLE 1

Diameétre ou section

1.38 mm (1.40)

. R,
nominal du conducteur
Nominal conductor diameter or section ohm/km
Conducteurs massifs
Solid conductors

0.4 mm 137
0.5 mm . 87.8
0.6 mm 61.0 /7~
0.8 mm
1.0 mm

Conducteurs divisés
Stranded conductors <

0.22 mm? ( 7 x 0.20)
0.50 mm? (28 x 0.15)
0.50 mm2 (16 x 0.20),
0.75 mm? (42 x 0.15
0.75 mm? (24 x )

1 m?2 (32 .
1€ mm2 3¢ x 0.2%)

w\/
% EAU 1I

Valeurs de k; — Values of k;
Conducteur massif Conducteur divisé
Solid conductor Strandled conductor
étamé nu étamé nu
tinned untinned tinned untinned
0,08.4°0,10 .inclus' _ o 1.12 1.07
er 0.05\up to and including 0.10
e 0,10 & 0,31 inclus . . 107 1.04
over 0.10 up to and including 0.31
de 0,31 a 0,91 inclus
> > 1. 1.03 1.04 1.02
over 0.31 up to and including 0.91 03
de 0,91 a 3,60 inclus
> > 1.04 1.03 1.03 1.02
over 0.91 up to and including 3.60 0
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TaBLEAU 1II
TaBLE 111

Facteur de tordage

Valeurs de k3 — Values of k4

Diameétre nominal des conducteurs massifs

Section nominale des conducteurs divisés

d S
Twisting lay factor Nominal diameter of solid conductors 4 | Nominal section of stranded conductors §
mm mm?
d>08 108>d>04 d<04 §$>05 05>8>015 S <015
>16 1.02 1.03 1.04 1.02 1.03 1.04
[
<16 1.05 1.06 1.07 1.0 y\ Q}%

Note. — Le facteur d

Twisting lay]

TABLEAY 1

TaB
(N

<

/\\/awe k‘:1 — Values of &,

Di n onduetets massifs | Section nominale des conducteurs divisés
Facteur d’assgmblage S
Cabling lay factor C No lid sonductors d | Nominal section of stra;nded conductors .S
mm
AN
PN ORI 5> 05 S <05
>16 /\ \ 102 / 1.03 102 1.03
<164 \\ 05 1.06 1.05 1.06

Note. — Le facteur dPssenNapport entre le pas d’assemblage et le diamétre extérieur de la couche.

Cabling lay factor is the ratio of stranding lay to over-all diameter of the assembled layer.
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— 10 —
TABLEAU V
TABLE V

Résistance du conducteur a 20 °C, pour des facteurs de tordage et d’assemblage supérieurs a 16.

Conductor resistance at 20 °C, for twisting and cabling lay factors over 16.

s . . Fils simples et torsadés sans écran Fils sous écran et cables
Diameétre ou section nominal du conducteur
Single and twisted wires Cables and screened wires
Nominal conductor diameter (unscreened)
or cross-sectional area R R
1 2
I ~
Conducteurs massifs étamés bhm/km
Solid tinned conductors
0.4 mm 153
0.5 mm 97.8
0.6 mm 68.0
0.8 mm 37.5
1.0 mm 23.8
1.38 mm (1.40) 124
Conducteurs divisés étamés
Stranded tinned conducto.
0.22 mm? ( 7 x 0.20) 9 92.6
0.50 mm? (28 x 0.15)
0.50 mm? (16 X 0.20) 39.5 40.3
0.75 mm2(42 X 0.15)
075 m : Q} 26.3 _ 26.9
1 mm%(32 . 19.4 : 19.8
1.5[\/\ i Q\ 13.3 135
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